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DR. LUIS ENRIQUE NOREﬂA FRANCO
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BASICAS E INGENIERIA

Presente

Por medio de la presente le hago llegar la propuesta de contratacién como profesora
visitante de la Dra. Sandra Arias Guzman, por uno afio de! 11 de enero de 2016 al 10 de
enero de 2017,

De ser aprobada su contratacion, la profesora Arias apoyara la docencia impartida por el
Departamento de Electrdnica en UEA tales como: Circuitos Eléctricos I vy II, Circuitos
Electrénicos, Disefio de Sistemas Electrénicos y sus respectivos  laboratorios.
Adicionalmente fortalecerd las actividades de Investigacion del Area de Sensores y
Procesamiento de Sefiales.

Se anexan a este documento, la carta de postulacion del Jefe del Area de Sensores y
Procesamiento de Sefiales y el Curriculum Vitae de la Dra. Arias Guzmén junto con los
documentos probatorios de sus logros académicos.

La plaza que se ocupara para cubrir esta contratacion es 2925. Para cualquier duda o
comentario al respecto, quedo a sus drdenes.

Sin otro particular de momento, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
“CASA ABIERTA AL TIEMP

M. EN C. ROBERTO ALFONSO ALCANTARA RAMIREZ
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

RAAR/*AMM.

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Oelegacion Azcapotzalco, 02200-México, D.F.
Tel. 5318 9000



AT\ .

Casa e e . PROPUESTA PARA LA CONTRATACION DE
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA PERSONAL ACADEMICO VISITANTE
oA WES o
[FEW 36 | 10 | 205

CONFORME A LO ?REVISTOENﬂmmomm,mmvwmmpmm.semmmmcmm
PERSOMAL ACADEMICO VISITANTE, PARA OCUPAR CON CARACTER TEMPORAL LA SIGUIENTE PLAZA

“\

-
TIEMPO DE DEDICACION NO. DE HORAS (SOLO TIEMPO PARCIAL} DE OTRAS ACTIVIDADES
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ELECTRONICA LUNES A VIERNES DE 11:30 A 19:30 HORAS
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(ACTIVIDADES A REALIZAR w

1. PARTICIPAR EN LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LA AREA DE SENSORES Y PROCESAMIENTO DE SERALES.

2 IMPARTIR UEA'S EN LAS LICENCIATURAS A LAS QUE DA SOPORTE EL DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA.

3 PARTICIPAR EN LOS GRUPOS TEMATICOS DEL DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA.

2 PARTICIPAR EN EL SEMINARIO DE INVESTIGACION DEL AREA DE SENSORES ¥ PROCESAMIENTO DE SENALES.

5 COADYUVAR EN LAS MODIFICACIONES AL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA EN INGENIERIA ELECTRONICA EN LO CONGERNIENTE A LAS AREAS DE
CONCENTRACION DE NSTRUMENTACION Y CONTROL.

7 PARTICIPAR EN LAS VINCULACIONES CON LA INDUSTRIA QUE APOYEN AL DESARROLLO DEL AREA DE SENSORES Y PROCESAMIENTO DE SENALES, YENLA
FORMACION PROFESIONAL DE LOS ALUMNOS.

8 GENERAR NUEVQOS PROYECTOS DE INVESTIGAGION PERTINENTES AL AREA DE SENSORES Y PROCESAMIENTO DE SERALES.
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México D.F., a 28 de octubre de 2015

M. en C. Roberto A. Alcdntara Ramirez
Jefe del Departamento de Electrénica
PRESENTE

A nombre de los miembros del Area de Investigacion en Sensores y Procesamiento
de Sefiales, solicito a Ud., de la manera més atenta, gire sus apreciables instrucciones a fin
de iniciar los tramites correspondientes a la contratacién como profesora visitante de la Dra.
Sandra Arias Guzmaén.

A tal efecto, anexo a la presente copia de su curriculum vitae, la documentacion
probatoria de sus logros académicos y sus planes de trabajo.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente
“CASA ABIERTA TIEMPO”

M. en C. ’Raymu\fﬁo Barrales Guadarrama
Jefe del Area de Investigacion en Sensores y
Procesamiento de Sefiales
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SECRETARA DL D&PART:’E’;’;??CS

cep. Dr. Ernesto Rodrigo Vazquez Cerén—Presente, Dr. Victor Rogelio Barrales Guadarrama—Presente, Ing.
Nicolas Reyes Ayala—Presente, M. en C. Melitén Ezequiel Rodriguez Rodriguez—Presente.

Av. San Pablo No. 180, Col. Reynosa Tamaulipas,
Delegaclén Azcapotzaico, 02200 México, D.F.
Tel. Conmutador: 5318-8000



Sandra Arias Guzman
Doctora en Ciencias en la Especialidad de Ingenieria
Eléctrica

Escolaridad

01/2011 - 08/2015 CINVESTAV-IPN, México DF

Doctorado en Ciencias. Graduada. Acta de examen, 27 de agosto 2015 (Diploma en trdmite)
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Seccién Bioelectronica.

Titulada con proyecto de tesis: “Disefio y desarrollo de un sistema para redistribuir presiones y
promover el flujo sanguineo en las zonas de apoyo de usuarios de silla de ruedas”.

Actividades extra curriculares (Doctorado)

« Aceptada para realizar estancia de Investigaci6n en la Universidad de Tokio del 15 de Junio
del 2013 al 30 de Noviembre del 2013.

e Participacion como staff en First Bioengineering Nursing Introduction Seminar: “A concept and
development of Bioengineering Nursing” ISPS: 23249088. The University of Tokyo, Graduate
school of Medicine. Dep. Gerontological Nursing/Wound Care Management
13 - 14 de Julio del 2013

e Participacién como ponente de la conferencia “Desarrollo Tecnolégico y Formas de Obtener
Financiamiento para la Realizacién de una Empresa’, Semana Cultural de Ingenierfa
Biomédica, Universidad Politécnica de Pachuca, 12-14 de agosto del 2015. Zempoala, Hgo.

e Presentacién de trabajo en el “35th Annual International Conference of the IEEE EMBS, Osaka,
Japén, 3 - 7 Julio, 2013"

e Presentacién de trabajo en “36th Annual International Conference of the IEEE EMBS, Chicago,
inois, 26 - 30 Agosto, 2014"

e Participacién en concurso IDi4Biz-Emprendedores con presentacion de una propuesta basada
en el proyecto doctoral (Presentacion en 2 fases).

e+ Curso presencial de entrenamiento y manejo de equipo de oximetria regional de la compafiia
NONIN Medical Modelo 7600, 8-9 de julio del 2015, Plymouth, Minnesota, USA.

Logros
e Ganadora del concurso IDi4Biz-Emprendedores y acreedora de uno de los premios de
$500,000 pesos mexicanos para la ejecucion del proyecto basado en la tesis doctoral, 11 de
Noviembre 2014.

2008 - 2010 CINVESTAV-IPN, México DF
Maestria en Ciencias. Graduada. Cédula: 09121517
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Seccion Bioelectrénica.
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Titulacién con proyecto de tesis: “Disefio y construccién de un sistema de evaluacién de flexién y
extension de las articulaciones de la mano”.

Actividades extra curriculares (Maestria)

Curso AutoCad 2008 Basico (30 horas). 2 - 23 de Septiembre del 2009

Curso AutoCad Intermedio (30 horas). 28 de Septiembre al 19 de Octubre del 2009

Curso AutoCad Avanzado (30 horas). 20 de Octubre al 10 de Noviembre del 2009
Presentacion de trabajo en “Pan American Health Care Exchanges” (PAHCE]

Rio de Janeiro, Brasil 2011.

2002 - 2007 Universidad Auténoma de Nayarit, Tepic, Nay.

Ingenieria en Control y Computacién. Graduada. Cédula: 7498747

Facultad de Ciencias e Ingenierias

Titulacién con proyecto de tesis: “Disefio de un sistema de monitoreo de sefiales cardiacas en
actividades acuaticas”.

Actividades extra curriculares (Licenciatura)
¢ Aceptada para realizar estancia de investigacién en el X Verano de Investigacién Cientifica
del Pacifico y presentacion de trabajo en congreso “Programa Delfin 2005”
* Aceptada pararealizar estancia de investigacién en el XII Verano de Investigacion Cientifica
del Pacifico y presentacién de trabajo en congreso “Programa Delfin 2007”

Idioma
e Inglés TOEFL ITP: 590 puntos. Fecha de examen 17 de Julio del 2015

Docencia
* Curso de matemaéticas I en UNITEC nivel medio superior.
s Participacion en curso de maestria en la materia “Sensores y Transductores”

Preservacion y difusion de la cultura
* Asesoria de servicio social de licenciatura y asesoria de proyectos de investigacion de
estudiantes de maestria.
* Evaluacion de articulo para posible presentacion en 36th Annual International IEEE EMBS

Conference {(2014)
» Evaluacion de articulo para posible presentacién en 37th Annual International IEEE EMBS
Conference (2015)
Investigacion

Articulo de revista internacional indexada (JCR)

» Titulo del articulo: “Effects on interface pressure and tissue oxygenation under ischial
tuberosities during the application of an alternating cushion”
Autores: Sandra Arias, Eladio Cardiel, Laura Garay, Hiromi Sanada, Taketoshi Mori,
Hiroshi Noguchi, Gojiro Nakagami y Pablo Rogeli*
Revista: "Journal of Tissue Viability”, Vol. 24, No. 3, pp 91-101.
ISSN: 0965206X, 18764746
Fecha: Publicado en linea el 19 de Junio del 20115
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Articulo de revista internacional indexada (Scopus, SciELO y otros)

Titulo del articulo; “Assessment of Three Alternating Pressure Sequences Applied to a
Dynamic Cushion to Relieve Pressure on Seating Areas”

Autores: Sandra Arias*, Eladio Cardiel, Laura Garay, Hiromi Sanada, Taketoshi Mori,
Hiroshi Noguchi, Gojiro Nakagami y Pablo Rogeli

Revista: “Revista Mexicana de Ingenierfa Biomédica®, Vol. 35, No. 3, pp 253-262.
ISSN: 01889532

Fecha: Publicado en Diciembre, 2014

Articulos de congresos internacionales con arbitraje

Titulo del articulo: “A measurement system of flexion and extension of the hand joints
based on accelerometers”

Autores: Arias. G.S, Cardiel E., Gutierrez J., Hernandez P. R*.

Modalidad: Articulo extendido 4 paginas.

Conferencia: Pan American Health Care Exchanges (PAHCE}

ISBN: 978-1-61284-918-8

Lugar y fecha: Rio de Janeiro, Brasil, 28 de Marzo - 1 de Abril del 2011.

Titulo del articulo: “A Pressure Distribution Measurement System for Supporting Areas of
Wheelchair Users”

Autores: Sandra Arias*, Eladio Cardiel, Laura Garay, Blanca Tovar, Michele Pla y Pablo
Rogeli*

Modalidad: Articulo extendido 4 paginas.

Conferencia: 35th Annual International Conference of the IEEE EMBS

ISBN: 9781457702150

Lugar y fecha: Osaka, Japén, 3 - 7 Julio, 2013

Titulo del articulo: “An Alternating Pressure Sequence Proposal for an Air-Cell Cushion for
Preventing Pressure Ulcers”

Autores: Sandra Arias*, Eladio Cardiel, Hiromi Sanada, Taketoshi Mori, Hiroshi Noguchi,
Gojiro Nakagami y Pablo Rogeli*

Modalidad: Articulo extendido 4 paginas.

Conferencia: 36th Annual International Conference of the IEEE EMBS

ISBN: 9781424479276

Lugar y fecha: Chicago, lllinois, EUA, 26 - 30 Agosto, 2014

Colaboracion en articulos de congresos internacionales con arbitraje

Titulo del articulo: “A Digital Goniometer based on encoders for measuring knee-joint
position in an orthosis”

Autores: Gonzalo Dominguez*, Eladio Cardiel, Sandra Arias, Pablo Rogeli

Modalidad: Articulo extendido 4 paginas

Conferencia: Nature and Biologically Inspired Computing (NaBIC)

ISBN: 9781479914135

Lugar y fecha: Fargo, EUA. 12 - 14 Agosto, 2013
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Titulo del articulo: “Design and simulation of an active bilateral orthosis for paraplegics”
Autores: Brian David Cano, Eladio Cardiel, Gonzalo Dominguez, Sandra Arias, y Pablo
Rogeli*

Modalidad: Articulo extendido 4 paginas

Conferencia: Nature and Biologically Inspired Computing (NaBIC)

ISBN: 9781479914135

Lugar y fecha: Fargo, EUA, 12 - 14 Agosto, 2013

Titulo del articulo: “Desarrollo de un sistema de monitoreo del estado de irrigacién
sanguinea en extremidades inferiores en humano a través de la medicién de temperatura”
Autores: Karina Castan, Eladio Cardiel, Sandra Arias, Pablo Rogelio Hernindez
Modalidad: Articulo extendido 4 paginas

Conferencia: V] Congreso Latinoamericano de Ingenieria Biomédica (CLAIB}

ISBN 978-3-3191-3116-0

Lugar: Parana (Entre Rios, Argentina), 29 - 31 Octubre, 2014

Expedicion de titulo de patente

Titulo de patente “Dispositivo para medicion de los dngulos de flexién y extensién de
articulaciones de la mano en un humano”. Niimero de solicitud: 001668

Expedicion de titulo de patente “Dispositivo para medicién de los d4ngulos de flexién y
extension de articulaciones de la mano en un humano”. Nimero de solicitud: 001669

Desarrollo de prototipo

Desarrollo de prototipo “Cojfn neumatico dinamico con secuencias alternantes para prevenir
Ulceras por presion” con presupuesto otorgado por CONACYT en el marco del concurso IDi4Biz-
Emprendedores

Habilidades

Disefio de instrumentacion electrdnica, neumatica, sistemas de control, automatizacién,
rehabilitacién medica, disefio de sistemas y software, programacién, procesamiento de
sefiales y datos, andlisis estadistico de datos.

Software: LabVIEW, Altium Designer, MATLAB, programacion de microcontroladores (PiC
en CCS), Proteus, GraphPad Prism, Solid Works, AutoCad.

Caracteristicas y aptitudes personales

Sentido de responsabilidad.

Iniciativa.

Capacidad para trabajar en forma individual y en equipo.

Habilidad de adaptacidn a lenguajes de programacion y software computacional.
Capacidad para solucionar problemas.

Habilidad para aprender nuevas reas.
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PLAN DE TRABAJO
Presentado por
Dra. Sandra Arias Guzman

Al objeto de obtener una contratacién como profesora visitante en el
Departamento de Electrénica de la
Universidad Auténoma Metropolitana—Unidad Azcapotzalco

Objetivos Generales

En 1| Colaborar en el cumplimiento y las metas del proyecto de
investigacion investigacién “Monitorizacién continua de glucosa con base en
MEMS y dispositivos programables” del Area de Investigacién en
Sensores y Procesamiento de Sefiales del Departamento de
Electrénica, el cual esta adscrito a su programa de investigacion
“Aplicaciones de Sensores y Procesamiento de Seiiales”.

2 | Proponer un proyecto de investigacion sobre mejoras y validacion
de un “Sistema de Estimulacién Mecanica”, utilizando
componentes electro-neumaticos, para promover el flujo
sanguineo en las zonas de apoyo de personas en posicién sentada
con el objetivo final de obtener un prototipo industrial.

En docencia 1 | Contribuir a la formaciéon de los alumnos de la carrera en
Ingenieria Electrénica a traves de la imparticion de UEA y temas
selectos.
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Objetivos especificos
* Investigacién
Descripcidn general de la propuesta de investigacion

Se plantea colaborar en las lineas de investigacién del Area de Investigacién en
Sensores y Procesamiento de Sefiales mediante la participacién en el proyecto de
investigacién “Monitorizacién continua de glucosa con base en MEMS y dispositivos
programables” en el que puedo contribuir, por una parte, en el disefio de la
instrumentacién electrénica, procesamiento de datos en dispositivos programables,
desarrollo de software y en el anilisis de sefiales biomédicas, que son temas afines a
mis estudios de maestria y doctorado y, por otra, en la vinculacién de las actividades
de investigacién del Area, la formacién de alumnos de licenciatura a través de la
participacion en el quehacer docente del Departamento de Electrénica, la direccién de
proyectos integrales, estancias industriales, proyectos interdisciplinarios, servicios
sociales y proyectos de maestria y doctorado.

Durante mis estudios de doctorado realizado en el CINVESTAV-IPN, desarrollé el
prototipo de un sistema de cojin dinamico neumético que opera con secuencias de
inflado y desinflado alternantes al objeto de liberar presiones en las zonas de apoyo
€N una persona en posicion sedente, asi como para inducir una estimulacion mecanica
que promueve el flujo sanguineo en estas zonas. A finales del 2014 gané un concurso
de emprendimiento con dicha propuesta, donde el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia otorgé $500,000.00 MN para la ejecucién del proyecto “Cojin dindmico
neumitico con secuencias alternantes de inflado y desinflado para prevenir tlceras
por presion”. Gracias a este presupuesto, realicé versiones mejoradas del prototipo y
adquiri nuevos equipos para la validacién de la efectividad de su uso en la distribucién
de presiones y estimulacién del flujo sanguineo. En tal virtud, pretendo continuar con
esta linea de investigacion y, de aceptarme como profesor visitante, implementar el
proyecto de cojin dindmico con nuevas estrategias, técnicas de control y optimizacién
de recursos para la generacién de nuevas secuencias alternantes para propositos
especificos de estimulacién, con lo que se propone incorporar un nuevo proyecto de
investigacion en el Area de Sensores y Procesamiento de Sefiales.
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Productos esperados de la investigacion

Con base en los resultados de los proyectos de “glucometria” y “cojin dinamico”, se
estima obtener, por lo menos, los siguientes productos de investigacion:

| Productos Descripcion
Articulos e Publicacion en revistas indexadas JCR
¢ Congresos internacionales y/o nacionales
o Foros especializados
Prototipos e Desarrollo de sensores amperoquimicos para la deteccion de
glucosa en sangre.

e Plataforma de desarrollo con base en un procesador ARM para la
prueba de sensores amperoquimicos novedosos para la medicion
de glucosa en sangre.

¢ Mejoramiento del prototipo existente del cojin dinamico

Proyectos e Aplicaciones de la plataforma glucométrica y del cojin dinamico
integrales

Difusién de la|e Participacion en los seminarios de investigacion departamentales
cultura

Dentro de mis aspiraciones, aunadas a las metas del trabajo colegiado que
realizaré en mi estancia con el Area de Investigacién en “Sensores y Procesamiento de
Sefiales”, esta el postularme para ingresar al Sistema Naciona! de Investigadores (SNI),

lo cual coadyuvar
recursos y becas

4 en los proyectos de investigacion, pues da Ja posibilidad de obtener

para estudiantes, asi como interactuar con investigadores de

prestigio nacional e internacional.
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¢ Docenciay formacion de recursos humanos

Transmitir a los alumnos del Departamento de Electrénica conocimientos
cientificos y técnicos mediante imparticién de cursos, asesorias y seminarios. En la
tabla de abajo describo los cursos que considero ser capaz de impartir.

UEA del tronco basico profesional — Sistemas Digitales con
Microcontroladores

— Laboratorio de Sistemas Digitales con
Microcontroladores

— Laboratorio de Microprocesadores

— Disefio Logico

~ Laboratorio de Disefio Logico

— Andlisis de Sefales

~ Procesamiento Digital de Sefiales

-~ Circuitos Electrénicos 1

— Circuitos Electroénicos II

— Circuitos Eléctricos |

— Laboratorio de Circuitos Electrénicos 1

— Laboratorio de Circuitos Electrénicos II

~ Laboratorio de Circuitos Eléctricos |

— Disefio de Sistemas Electrénicos

— Laboratorio de Disefio de Sistemas

Electrénicos
UEA del Area de Concentracién en | — Disefio de Instrumentos
Instrumentacion y Control — Laboratorio de Disefio de Instrumentos

— Instrumentacién y Control mediante
Programacién Grafica

— Laboratorio de Instrumentacién y Control
mediante Programacién Grafica

— Electrénica de Potencia

— Laboratorio de Electrénica de Potencia

Mi colaboracion al quehacer docente se extenderfa a, por lo menos, un
producto de las siguientes categorias:

— el diserfio de practicas de laboratorio,
— laredaccién y publicacidn de apuntes de UEA,

— prototipos didacticos.
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e Colaboraciones Académicas

Generar colaboraciones con instituciones de educacion e investigacion ptblicas y
privadas con el propdsito de fortalecer las investigaciones realizadas y promover el
intercambio cientifico y tecnologico.

e Vinculaciones Industriales

Colaborar en la gestién y desarrollo de vinculaciones industriales con el fin de
generar recursos humanos a nivel licenciatura y postgrado con experiencia en
ingenieria, asi como para adquirir recursos econdmicos para el area de investigacion.

o Imparticién de Cursos de Educacion Continua

Organizar cursos y seminarios a nivel del 4rea y departamental con el objeto de
que los miembros del Areay colegas del Departamento de Electronica se capaciten en
metodologias teéricas y experimentales de mi disciplina y asi coadyuvar a que el
trabajo colegiado sea de mayor eficaciay productividad.

Actividad Trimestre

16-1 16-P 16-0
Imparticion de cursos de licenciaturay posgrado X X X
Asesoria de alumnos X X X
Mejoramiento del prototipo existente del cojin X
dinamico
Pruebas de validacién de prototipo de cojin X X
dindmico
Plataforma de desarrollo para prueba de sensores X X
para medir glucosa en sangre.
Gestion y desarrollo de vinculaciones industriales X X X
Generar colaboraciones con instituciones pablicas X X X
y privadas
Participacion en seminarios y eventos X X X
especializados, elaboracién de articulos cientificos

Atentamente,

Dra. Sandra Ar
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