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Presente

Por medio de la presente le hago llegar la propuesta de contratacion como profesor
visitante del Dr. Adan Geovanny Medrano Chavez, por uno afo del 2 de mayo de 2017 al
1 de mayo de 2018.

De ser aprobada su contratacién, el profesor Medrano apoyara la docencia impartida por
el Departamento de Electronica en UEA tales como Disefio Ldégico, Laboratorio de Disefio
Ldgico, Microprocesadores, Laboratorio de Microprocesadores, Sistemas Digitales con
Microcontroladores y Laboratorio de Sistemas Digitales con Microcontroladores,
Fundamentos de Redes de Computadoras, Disefio y Administracion de Redes de
Computadoras, Seguridad en Redes, Redes Inaldmbricas, e Integracion de redes de voz y
datos y sus respectivos laboratorios. Adicionalmente fortalecera las actividades de
Investigacién del Sistemas Digitales y Computadoras particularmente de los proyectos:
“Monitoreo remoto de variables con transceptores Zigbee y Bluetooth” y “Sistema de
Coémputo Altamente Disponible”

Se anexan a este documento, la carta de postulacion del Jefe del Area de Sistemas
Digitales y Computadoras y el Curriculum Vitae del Dr. Adan Geovanny Medrano junto con
los documentos probatorios de sus logros académicos.

La plaza que se ocupara para cubrir esta contratacion es 2897. Para cualquier duda o

comentario al respecto, quedo a sus drdenes.

Sin otro particular de momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE _(J

“"CASAABII"™" =° =~

"M. EN C. ROBERTO ALFONSO ALCANTARA RAMIREZ
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

Av. San Pablo No. 180, Col. Reynosa Tamaulipas

RAAR/*AMM.
Delegacion Azcapotzalco, 02200 México, D.F.

Tel. Conmutador: 5318 - 9000
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Dr. Adan Geovanni Medrano Chavez
Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco
Departamento de Electronica

Correo electronico: agme@aze.uam.mx

Escolaridad

Experiencia laboral

Universidad Auténoma Metropolitana — Iztapalapa

Posgrado:

¢ Doctorado en Ciencias v Tecnologias de la Informacién (marzo de 2016).

e Area deinvestigacion: Redes y sistemas distribuidos.

s  Tesis: Caracteristicas estadisticas de la topologia de las redes ad hoc méviles y
evaluacion de estrategias para mantener redes logicas.

Universidad Auténoma Metropolitana — Iztapalapa

Posgrado:

e Maestria en Ciencias y Tecnologias de la Informacién (octubre de 2011).

e Areadeinvestigacion: Sistemas distribuidos.

o Idénea comunicacion de resultados: Evaluacion de la confiabilidad de indices P2P
en presencia de alta transitoriedad.

Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco

Licenciatura:

e Ingenieria en Electrénica (marzo de 2009).

o Area de concentracién: Sistemas digitales.

s Proyecto terminal: Control remoto inalambrico y comunicacién entre dos robots
moviles y una PC

Profesor curricular tiempo completo
2016 — presente
Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco
Cursos impartidos:
e  Microcontroladores,
e Redes de Computadorasy
e Arquitectura de computadoras a nivel licenciatura y posgrado.
Contacto: M. en C. Roberto Alcdntara Ramirez, raar@azc.uam.mx

Ayudante del Departamento de Sistemas

2007 — 2009

Universidad Autébnoma Metropolitana — Azcapotzalco
Contacto: Ing. Isabel Cervantes Palacios, icp@azc.uam.mx
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Adan G. Medrano-Chavez, Elizabeth Pérez-Cortés, y Miguel Lopez-Guerrero. A Study
on Cluster Stabilization Strategies for Human-Driven MANETSs. En Wireless
Personal Communication, 90(4), octubre, 2016. Resumen: (lustering is a cormmonly
usedd method © mivqmu*h manage the network resourees provided by mobile ad hoe
networks (IMANETs). In order to work appropriately in these networks, clustering
protocols integrate ¢ stubil sintg strategies that cope with ii')}')f‘ﬁwi(‘x changes caused by
node motion. Aiii ough there is a number of studies related to clustering, cluster
stability remains as a critical feature that has been harely addressed. It is not known,
for instance, how gt 51Emz’v of (3 d:m*ziw pz f}ﬁnm}a is affected when network nodes move

to explore this open ssue in {:sf’éim“ o ‘émp;“s e 'z.hf% peﬁ’a‘s;‘;s’zzm(re of clustering protocols
in a human-driven envirenment and, in thig way, 10 advance MANET research one step
{mmmi iézo deplovment of real networks. To this end, the performance of several

i ed considering a network scenario where nodes roam
imilar least-action walk {(SLAW) modcl. which integrates several
human motion. Additionally, this work proposes to clas

v the
\tsziazimm, simtww, into clusterhead-election based ¢ strategies, strategies based on
relaxed-valic izi**p(mu s and strategies contrelling the number of clusters. Our findings
show that clustering protocols have to integrate flexible policies in order to iimprove
stability as well as strategies dealing with burst i‘(;*.a'f’i’iiiatixms and big-sized clusters,

Adan G. Medrano-Chévez, Elizabeth Pérez-Cortés, y Miguel Lopez-Guerrero. A
performance comparison of Chord and Kademlia DHTSs in high churn
scenarios. Peer-to-Peer Networking and Applications , 8 (5 ):807-821, junio 2014.
Resumen: A distributed hash table (DHT) is an important kind of P2P system that
provides decentralized services to look up resources in various applications. In this
context, Chord and Kademlia are two relevant DHTS and several picces of work have
appeared in the literature where their performance is evaluated. Unfortunately,
available results ave neither consistent nor concluding. This situation arises from the
use of different churn models (i.e., peer arrivals and departures); all of them neglecting
Ehz*' act that churn happens since the beginning of the lifetime of DHTs. Furthermore,
available performance evaluations do not consider that DHT parameter setfings are
noneguivalent. To address these concerns, in this paper we present an exhaustive, faiy
and realistic evaluation framework integrated by, 13 A state-of-the-art churn model
executed by peers since their creation. 2) An evaluation methodology that considers the
difference in meaning of the parameters belonging to different DHTs. 3) A churn
metric that quantifies the rate of change of the P2P population. By means of this
evaluation framework, we found that under similar conditions, Kadembia exbibits
higher performance than Chord. We conclude that DHTS must have mechanisms to
deal with high churn during theilr whole existence, otherwise, they mav not achieve a
state where peers are correctly connected. Furthermore. our findings suggest that
DHTs should rely on less-dynamic peers to improve their performance.

Adan G. Medrano-Chévez, Elizabeth Pérez-Cortés, y Miguel Lopez-Guerrero.
Studying the effect of human mobility on manet topology and routing:
Friend or foe? En Proceedings of the 13th ACM International Symposium on
Mobility Management and Wireless Access (MobiWac’i5) , paginas 39—46 , Canclin,
México, noviembre 2015. Resumen: The better we understand human mobility the
more capable we are to perform realistic simulations of human driven MANETs. By
using this knowledge we can more accurately predict the performance that can be
expected from real MANET implementations. [n this paper we assess how recently
discovered characteristics of human mobility affect network connectivity and roufing
performance. Our main results indicate that human-driven MANETs exhibit higher
connectivity levels aud longer route duration lifetimes than what was previously
predicted with random waypoint simulations. These results encourage the
d evelopment and implementation of MANET-based services, which so far have been
egarded as very difficult or impossible to provide,
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Adan G. Medrano-Chévez, Elizabeth Pérez-Cortés, y Miguel Lopez-Guerrero. On the
effect of peer online times on the lookup service of Chord and Kademlia
P2P systems. En IEEE Latin-America Conference on Communications (LATINCOM
2013) , paginas 1-6 , Santiago, Chile, noviembre 2013. Resumen: PzP systems can be
used to provide a wide spectrum of traditional and novel applications. These systems
wuilt around distributed hash tables (DHTs) that allow them to achieve effici
age and retrieval of resources. A DHT 1s a data structure whose storage is

stributed &mimg network peers. Chord and Kadembia are two relevant examples of
ach D Ts AR ms%’m, factor for the proper operation of PaP networks is the aggregate
fect of peer arrivals and departures, This phenomenon is called chorn and it

negativi ,E‘« affects the quality of the services provided by DHTs. The lookup service for
instance. is a function that receives a resource 1D as the input and determines the
pointer to the holder of such resource. This service may fail if the nodes that store parts
of a DHT leave the network, In this work we study iiw;wrﬁmrmmw of the lookup
service of Chord and Kademlia in simulation scenarios with different peer online times.
We found that, by making use of long-lived peers in the network structure, Kademlia
achieves better performance than Chord. Our results suggest that this benefit is
obtained even with a low fraction of long-Hved peers.

st

Hre

Adan G. Medrano-Chavez y Elizabeth Pérez-Cortés. Measuring churn in P2P
systems. En Eleventh Mexican International Conference of Computer Science (XI
ENC), Toluca, México, 2011. Resumen: Churn rate and Lifetime are common metrics to
measure churn in P2P systems, but they have some drawbacks. We propose a new
metrie: normalized churn rate. It measures the change percentage per second to
network level, and it is scalable,

Adén G. Medrano-Chévez y Elizabeth Pérez-Cortés. De compartir recursos y
encontrarlos usando P2P. En Revista ContacOS, 3.2 época(84):56—67, Abril-Junio,
2012. Resumen: Las redes PoP se constituven de miles o millones de usuarios que
comparten susg recursos —archivos multimedia, documentos, ciclos de procesamiente,
memoria- de manera distribuida Un reto importante en estos sistemas og localizar
recursos. Las féenicas para enfrentar este reto son el tema central de este articulo,

e Presentacion de articulo Studying the effect of human mobility on manet
topology and routing: Friend or foe? En The 13th ACM International
Sympostum on Mobility Management and Wireless Access (MobiWac’15) ,
Canctn, México, noviembre 2015 .

e Presentacion de articulo On the effect of peer online times on the lookup
service of Chord and Kademlia P2P systems En The IEEE Latin-America
Conference on Communications (LATINCOM 2013), Santiago, Chile, noviembre
2013.

Presentacion de poster Measuring churn in P2P systems. En Eleventh Mexican
International Conference of Computer Science (XI ENC), Toluca, México, 2011.

¢ Los sistemas digitales como base de la Internet de las Cosas. Centro de
Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 1, 28 de octubre de 2016.

e Seminario del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Informacion: Evaluacién
de estrategias estabilizantes de estructuras grupales para redes ad hoc
moéviles. UAM - Iztapalapa, 21 de mayo de 2015.

e Seminario del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Informacion: Hacia el
desarrollo de un protocolo de biisqueda de recursos para redes ad hoc
moviles. UAM - Iztapalapa, 29 de mayo de 2014.

e Seminario del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Informacién: Desarrollo
de servicios P2P para redes MANET. UAM - Iztapalapa, 9 de mayo de 2013.
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e Seminario del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Informacién: P2P sobre
MANET: retos a atender para lograr sinergia. UAM - Iztapalapa, 17 de
mayo de 2012.

Revisién de articulo con clave 1JCS-14-0872 solicitada por el editor de la revista
International Journal of Communication Systems. 2014.

Representante de los estudiantes de la licenciatura en matematicas y de los posgrados
de la divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria ante el Consejo Divisional de Ciencias
Béasicas e Ingenieria de la UAM Iztapalapa (2014).

Est4 en tramite la solicitud de integracion al Sistema Nacional de Investigadores.

Manejo de las siguientes herramientas:

¢ Lenguajes de programacion: C, C++ a nivel avanzado, AWK, Python
e Lenguajes de descripcion de hardware: Verilog, VHDL

e Software de simulacién: OMNeT++

Sistemas Operativos: Linux, OSX y Windows

Inglés nivel intermedio superior (B2)
TOEFL: 537 puntos

e Curso: Tépicos de probabilidad y procesos estocdsticos para el andlisis de
sistemas de comunicacién mévil. Noviembre de 2016.

e Curso: Desarrollo del talento en el aula a través de la creatividad y la
programacién neurolingiiistica. Diciembre de 2016.
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Dr. Adén G. Medrano-Chévez
Universidad Auténoma Metropolitana —~ Azcapotzalco
Departamento de Electrénica

agmc@azc.uam.mx

26 de febrero de 2017

Resumen

En este documento se presentan las actividades que estaria realizando
como profesor visitante durante el periodo 2017 - 2018 para colaborar
con el Area de Sistemas Digitales del Departamento de Electrénica de la
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco. Las labores
a desempenar se clasifican considerando los siguientes aspectos: docencia,
investigacion, formacién de recursos, difusion y preservacion de la cultura
y los entregables con los que respaldaré mi trabajo.

1. Docencia

Prepararé e impartiré las UEA que requiera el Departamento de Electrénica
y el Area de Sistemas Digitales (ASD), e.g. las indicadas en la siguiente lista.
Como referencia, tengo experiencia impartiendo las tres primeras UEA.

= Arquitectura de computadoras,

= Fundamentos de Redes,

s Microcontroladores,

Disefio y Administracién de Redes de Computadoras,
» Redes Inaldmbricas,

» Disefio de Redes de Voz y Datos y

Seguridad en Redes



Ademas, disenaré las modalidades de conduccién de la UEA de Temas Se-
lectos de Redes de Computadoras I para impartir dicho curso con el objetivo
de instruir alumnos en la construccién de simulaciones de eventos discretos
mediante bibliotecas y frameworks de alto nivel que permitan el analisis experi-
mental de las redes de sensores.

Adicionalmente, participaré con el Grupo Tematico de Redes con el objetivo
de identificar posibles dreas de oportunidad en las UEA gestionadas por el
grupo y, de ser necesario, efectuar las acciones necesarias para su atencion.

Finalmente, desarrollaré un conjunto de instrucciones RISC junto con un
procesador de propésito general para facilitar el aprendizaje de la UEA de
Arquitectura de Computadoras.

2. Investigacion

Para aportar los conocimientos que adquiri en mi formacién doctoral, rea-
lizaré conjuntamente con el ASD la propuesta de proyecto de investigacién
«Evaluacion del rendimiento de protocolos de redes de sensores para la transferencia
de informacion multimedia» que seria sometida ante el Consejo Divisional de
CBI para su posible aprobacion. Se busca que el desarrollo de este proyecto
produzca la publicacién de un articulo de conferencia y un articulo cientifico
que sera sometido a revision en una revista indexada en JCR para su posible
publicacién. Al final del presente se anexa el protocolo de investigacién para
llevar a cabo est4 actividad.

Ademds, participaré en los proyectos desarrollados por el ASD, particular-
mente en dos de ellos: «Monitoreo remoto de variables con transceptores Zigbee y
Bluetooth» y «Sistema de Cémputo Altamente Disponible». Mi colaboraci6n especi-
fica en el primer proyecto sera el disefio y simulacién de una red de sensores
multisalto de monitoreo de presencia empleando tecnologia WiFi junto con las
actividades implicadas en su desarrollo. Mi aportacién al segundo proyecto
estara enfocada en la instalacién y configuracion del sistema operativo Red Hat
Enterprise Linux en dos servidores junto con el software de Oracle para soportar
bases de datos.

Con el fin de llevar el seguimiento de las labores que desempefiaré como
profesor visitante, asistiré a reuniones periédicas con el ASD para reportar mis
avances y el de los proyectos propios del 4rea e intercambiar informacién y
conocimiento de frontera sobre redes ad hoc con topologias altamente descentra-
lizadas y las estrategias para analizarlas e implementarlas.

3. Formacién de recursos

Producto de las actividades de investigacion, propondré al menos tres pro-
yectos terminales a nivel licenciatura relacionados con las lineas de investigacién



del Area de Sistemas Digitales con el objetivo de dirigirlos en caso de contar
con alumnos interesados. Dichos proyectos estardn disefiados para llegar gra-
dualmente a la implementacién de una red de sensores multisalto porque esta
tecnologia da a los alumnos de las ingenierias en Electrénica y Computaciéon
la oportunidad de desarrollar el hardware y software que controle el funcio-
namiento de los nodos de red, poniendo asf en practica el conocimiento que
adquirieron en las UEA relacionadas con los microcontroladores y las redes de
computadoras. Ademds, pueden idear o poner en préctica aplicaciones nove-
dosas en el drea de la vigilancia remota, monitoreo de procesos industriales,
telemedicina y comunicacién en caso de catdstrofes.

A nivel posgrado, procuraré captar alumnos de la Maestria en Computacion
de la UAM Azcapotzalco o de otras instituciones para proponer tesis que partan
de la identificacién de los retos que trae consigo la transferencia de informacién
multimedia sobre una red sensores y sus posibles soluciones.

4. Difusion y preservacion de la cultura

Entre los labores de la investigacién que desempefiaré como profesor visi-
tante esta la participacién en al menos una conferencia especializada en redes
de sensores con el objeto de difundir los avances alcanzados por el ASD en la
linea de investigacion de redes de sensores que cultiva.

5. Entregables

Los siguientes items se entregardn al ASD una vez terminado el periodo
para el que busco ser contratado:

= Registro del envio a dictamen de un articulo cientifico a una revista inde-
xada en JCR para su posible publicacién.

= Un articulo de conferencia.
= Constancia de presentacién de un articulo de conferencia.

El reporte resultante de la direcciéon de al menos un proyecto terminal.

Cédigo fuente de un procesador RISC que facilite el aprendizaje de la
UEA de Arquitectura de Computadoras.



Evaluacion del rendimiento de protocolos de redes de sensores para

la transferencia de informacion multimedia
Protocolo de investigacion

Dr. Adan G. Medrano-Chdvez
Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco
Departamento de Electrénica
agme@aze.uam.my

10 de febrero de 2017

Resumen

Las redes de sensores multimedia son sistemas que recolectan informacion audiovisual de una zona geogrifica mediante nodos
inalambricos provistos con cdmaras y micréfonos digitales. En la literatura se presentan distintos protocolos disefiados para sopor-
tar la transmision de informacién multimedia, sin embargo, no es claro cuales de ellos exhibe el mejor desempeiio en el soporte de
distintas aplicaciones. Dar respuesta este cuestionamiento, permitiria tener bases sélidas para llevar a cabo la implementacién de
redes de sensores multimedia. El objetivo de este documento es presentar un protocolo de investigacién que conlleve al analisis
del desempeno de distintos protocolos de redes de sensores en el soporte de transmisiones multimedia.

1. Introduccion

Las redes de sensores inaldmbricos (wireless sensor networks,
WSN) son sistemas disefiadas para estudiar, controlar y mo-
nitorizar eventos, fenémenos y caracteristicas fisicas del
mundo real [1]. Estos sistemas han resultado muy atractivos
para numerosas aplicaciones, porque se construyen con ele-
mentos de hardware de bajo costo y tamafio reducido, son
faciles de desplegar, y, en consecuencia, pueden cubrir con
facilidad grandes zonas geograficas. Fuera de las ciudades
se han empleado para el control del ambiente de campos
de riego e invernaderos o para dar seguimiento a la fauna
que habita en los bosques y selvas. En zonas urbanas se han
aplicado para construir edificios inteligentes, vigilancia y
control industrial [2]. Este tltimo escenario ha propiciado
que las WSN sean consideradas como un elemento clave
para el desarrollo futuro del Internet de las cosas (IoT) [3].

Una WSN esté constituida fundamentalmente por dos ti-
pos de dispositivos: los sensores remotos y los receptdculos
(sink). Los sensores remotos son dispositivos auténomos de
tamario reducido y bajo costo, capaces de adquirir informa-
cion de un drea de observacion. Estan provistos por radios
que les permiten intercomunicarse de manera ad hoc me-
diante el establecimiento de enlaces inalambricos de corto
alcance. Ademas, los sensores remotos actiian como enca-
minadores que retransmiten la informacion de sus vecinos
hacia el receptéculo. Los receptéculos son los encargados de
recolectar la informacién generada por los sensores remo-
tos. A diferencia de los sensores remotos, los receptaculos

generalmente tienen mayores capacidades de procesamien-
to y almacenamiento. M4s atin, pueden actuar como una
compuerta (gateway) que interconecta la red de sensores con
otras redes de datos, e.g. , con la Internet. Gracias a esto, los
datos recabados por el receptaculo pueden ser enviados a
la «<nube» (cloud servers) para ser almacenados, procesados y
presentados de forma tal que los usuarios remotos puedan
acceder a ellos a través de Internet.

Las WSN han mostrado ser un medio excelente para moni-
torizar sefiales que varian dentro de un rango estrecho, por
ejemplo, nivel de agua [4], temperatura [5] y presencia [6].
Este tipo de sefiales requiere pocos bits para ser represen-
tada y, por lo tanto, poco almacenamiento. Ademas, basta
con que la red exhiba un ancho de banda modesto para que
los sensores remotos hagan llegar los datos al receptaculo a
una tasa de transferencia aceptable. Sin embargo, las WSN.
también pueden ser instrumentadas para monitorizar sefia-
les multimedia al incorporar nuevos transductores digitales
tales como cdmaras y micréfonos. A esta modificacion del
sistema se le conoce como redes de sensores multimedia
inaldmbricos (wireless multimedia sensor network, WMSN).
Capturar informacién multimedia de un entorno trae con-
sigo desafios de investigacién interesantes; se destacan las
siguientes de acuerdo a la capa en la que aparecen:

Capa de acceso al medio La aplicaciones multimedia son
tolerantes a las pérdidas de informacion, pero requieren
que el caudal de datos (throughput) permanezca en cierto
umbral que se asegure que el retardo estard por debajo de las



centenas de milisegundos [7]. Garantizar tales prestaciones
depende en buena medida de los protocolos de la capa de
enlace. En [2] se resume una lista de protocolos MAC cuyo
fin es garantizar la entrega eficiente de tréafico en réfagas.
No obstante, ahi no se presenta un andlisis cuantitativo que
indique qué protocolo exhibe el desempefio més alto.

Capadered Una vez resuelta la manera en que los nodos
se comunicardn localmente, es importante establecer una
ruta que garantice el caudal de datos y las restricciones en
tiempo que la aplicacion requiere para operar. Un resumen
reciente sobre técnicas de encaminamiento para sensores
multimedia se presenta en [5], sin embargo, aqui tampoco se
menciona la existencia un evaluacién que ayude a discernir
objetivamente entre ellos.

2. Problematica de investigacion

Como muestran en [2] y [8], existen distintos protocolos para
soportar trafico multimedia en las WMSN. Sin embargo,
la basta cantidad de protocolos hace dificil la eleccién de
un conjunto de ellos para llevar a una implementacién los
sistemas de monitorizacién en cuestién. Es por ello que una
evaluacién de desempefio es necesaria para discernir con
una base objetiva entre las distintas propuestas encontradas
en la literatura.

Para conseguir una aportacion en esa direccién, se propone
evaluar el desempefio de distintos protocolos de redes de
sensores disenados para soportar aplicaciones multimedia.
La realizacion de este trabajo de investigacion estara dirigida
a alcanzar los siguiente objetivos.

3. Objetivos

Objetivo general
Evaluar el desempeiio de protocolos disefiados para redes
de sensores multimedia

Objetivos particulares

s Identificar protocolos MAC para WMSN
= I[dentificar protocolos de la red para WMSN

= Implementar los protocolos identificados en un simula-
dor de redes

» Disefiar un marco de evaluacién de protocolos para
WMBSN en términos de caudal de datos y retardo.

Evaluar los protocolos mediante simulacion

4. Colaboraciéon

Las actividades necesarias para alcanzar los objetivos antes
planteados las realizaré conjuntamente con los miembros
que integran el Area de Sistemas Digitales.

5. Resultados esperados

= Registro del envio a dictamen de un articulo cientifico
a una revista indexada en JCR para su posible publica-
cion.

» Un articulo de conferencia.

= Constancia de asistencia a al menos un evento especia-
lizado.

= Un articulo de divulgacion.
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