











ANEXO 1. PROPUESTA DE ADECUACION AL PLAN DE ESTUDIO DEL
POSGRADO CIENCIAS E INGENIERIA
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Propuesta de adecuacion:

En la pagina 6 Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas, se propone:

e El alumno, en acuerdo con el Coordinador de Estudios y el director o directores de tesis adscritos a la
UAM, seleccionara al menos 54 créditos del siguiente listado de UEA optativas, las cuales pueden ser
especificas del propio plan de estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria o del plan de estudios de
otro posgrado de la Unidad. En el caso de otra institucién de educacién superior, serd dentro del
programa de movilidad. La inscripcién a cualquier UEA optativa requerira sélo de la autorizacion del
Coordinador de estudios de la Linea de la maestria en Ambientales, la cual sustituye a la seriacién

establecida en Plan de estudios de origen de la UEA.
En la pagina 8 Créditos, superindice 1, se propone:

e El alumno, en acuerdo con el Coordinador de Estudios y el director o directores de tesis adscritos a la
UAM, seleccionara minimo 54 créditos del listado de UEA optativas generales, las cuales pueden ser
especificas del propio plan de estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria o del plan de estudios de
otro posgrado de la Unidad. En el caso de otra institucién de educacién superior, sera dentro del
programa de movilidad. La inscripcién a cualquier UEA optativa requerira sélo de la autorizacién del
Coordinador de Estudios de la Linea de la maestria en Materiales, la cual sustituye a la seriacién

establecida en Plan de estudios de origen de la UEA.

Sin mas por el momento, y agradeciendo su apoyo para presentar esta adecuacion, quedo de usted para cualquier

aclaracion o duda al respecto.

ATENTAMENTE

Posgrado en Ciencias e Ingenieria

Av San Pablo No 180, Col. Reynosa-Tamaulipas,
Delegacién Azcapotzalco, 02200 México, D.F. Tel.

conmutador: 5318-9000
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Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

Posgrado en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales)
Grado: Maestro o Maestra en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales)
Grado: Doctor o Doctora en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales)

PLAN DE ESTUDIOS

. OBJETIVO GENERAL
Formar profesionales e investigadores con un alto nivel académico en las Ciencias e Ingenieria que sean capaces de generar conocimiento,
asimilar, proponer e implementar soluciones que contribuyan al avance cientifico y tecnoldgico del pais.

ll.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
Nivel de Maestria:

Preparar profesionales de alto nivel académico, habilitados en areas especificas de las Ciencias e Ingenieria Ambientales o de Materiales para
incorporarse en actividades de investigacion, docencia y aplicaciéon del conocimiento que contribuyan a la solucién de problematicas de la sociedad.

Nivel de Doctorado:
Formar investigadores criticos y capaces de realizar investigacion de calidad, original e independiente en problemas de frontera relacionados con

areas especificas de las Ciencias e Ingenieria que contribuyan al establecimiento de lineas de investigacion relacionadas con los diferentes campos
cientificos y técnicos, necesarios para el avance y desarrollo del pais.



PERFIL DE INGRESO

Nivel de Maestria

a) Contar con bases académicas solidas en fisica, quimica y matematicas, adicionalmente demostrar capacidad de observacion, andlisis y
sintesis.

b) Poseer interés por el desarrollo cientifico, tecnolégico y capacidad para comprender y adecuar nuevas tecnologias en ciencias e ingenieria.

c) Contar con conocimientos y habilidades en el manejo de herramientas de cémputo, comunicacién adecuada en forma oral y escrita; asi como
comprender textos cientificos y técnicos en inglés.

d) Tener una actitud ética, positiva y proactiva, comprometida con el beneficio social y la preservacion del ambiente.

Nivel de Doctorado

a) Poseer los fundamentos cientificos y técnicos sobre el tema del trabajo de investigacion que se pretende desarrollar.

b) Contar con habilidades en el uso de las herramientas estadisticas y de computo, analisis de informacion cientifica, modelado de sistemas,
disefio de experimentos y metodologias experimentales.

c) Mostrar capacidad de observacién, andlisis y critica cientifica.

d) Contar con habilidades en la comunicacién oral y escrita en espafiol e inglés.

e) Poseer una actitud ética, responsable, proactiva y comprometida con el beneficio social y el desarrollo sustentable.

PERFIL DE EGRESO
Nivel de Maestria
El egresado de la Linea en Ciencias e Ingenieria Ambientales contara con los conocimientos, habilidades y aptitudes para:

a) Identificar, analizar, y plantear esquemas de solucion a los problemas més importantes relacionados con el ambiente.

b) Formar, dirigir y participar en grupos de trabajo interdisciplinarios enfocados a la solucion de los problemas del ambiente a través del desarrollo
tecnolégico y en beneficio de la sociedad.

c) Participar en programas docentes para la formacion de profesionistas de Licenciatura y Posgrado, asi como colaborar en programas de
investigacion basica y aplicada.

d) Insertarse en el mercado laboral publico y privado a través de la consultoria y asesoria especializada, asi como en la direccion de proyectos
vinculados con las Ciencias e Ingenieria Ambientales.

El grado otorgado sera: Maestro o Maestra en Ciencias e Ingenieria Ambientales.



El egresado de la Linea en Ciencias e Ingenieria de Materiales contara con los conocimientos, habilidades y aptitudes para:

a) Realizar investigacion y aplicacion del conocimiento en Ciencias e Ingenieria de Materiales.

b) Integrarse al desarrollo de nuevas metodologias de sintesis de materiales y tecnologias relacionadas con su procesamiento y aplicacion.

c) Identificar problematicas relacionadas con el desarrollo, aplicacion y adaptacién de materiales.

d) Asimilar nuevos conocimientos que puedan derivar en desarrollos cientificos y tecnoldgicos, asi como optimizar los ya existentes en
materiales.

e) Ejercer el conocimiento adquirido en un contexto de compromiso social, responsabilidad y ética profesional.

El grado otorgado sera: Maestro o Maestra en Ciencias e Ingenieria de Materiales.
Nivel de Doctorado

a) Mostrar capacidad para dirigir y desarrollar proyectos de investigacion cientifica, asi como de innovacién y desarrollos tecnolégicos, originales
e independientes, que permitan el enriquecimiento del conocimiento de las Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales).

b) Utilizar los conceptos fundamentales para el disefio, modificacion y adaptacion de tecnologias en la solucién de problemas cientificos y
tecnologicos.

c) Apoyar en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el nivel profesional y de Posgrado.

d) Proponery participar en redes tematicas para la divulgacion de resultados relevantes de la investigacion

e) Colaborar activamente en colectivos (redes académicas) de docencia e investigacion.

f)  Participar en la difusion oral y escrita de los resultados de su trabajo de investigacion.

g) Colaborar en la solucion de problemas de caracter tecnolégico y social.

h) Mostrar capacidad para la formacién de recursos humanos involucrados en el campo de las Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de
Materiales).

i)  Estar capacitado en el estudio teérico y experimental de la estructura y propiedades de la materia.

ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS

Nivel de Maestria

Requisitos de ingreso:

a) Tener titulo de licenciatura en alguna disciplina de Ciencias, Ingenieria o afin al Posgrado o demostrar fehacientemente ante el Comité de
Estudios correspondiente, haber terminado en su totalidad el plan de estudios (certificado total de estudios y constancia de titulo en tramite).

b) Entrevistarse con el Comité de Estudios de la linea correspondiente para verificar el cumplimiento del perfil de ingreso, sus expectativas y
disponibilidad para incorporarse de tiempo completo al Posgrado.



VI.

d)

Aprobar los exdmenes de admision elaborados por los Comités de estudio y Nucleos Académicos Basicos correspondientes, sobre
conocimientos especificos y habilidades.

Acreditar el conocimiento del idioma inglés, mediante la aprobacién de la evaluacion correspondiente al Nivel “A” de la Coordinacion de
Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o la presentacion de un certificado TOEFL correspondiente a 400 puntos, 0 una
evaluacion equivalente a juicio del Comité de Estudios de la linea correspondiente. En el caso de aspirantes cuya lengua materna no sea el
espafiol, demostrar un adecuado manejo del mismo, a juicio del Comité de Estudios de la linea correspondiente.

Nivel de Doctorado

Requisitos de ingreso:

a)
b)

c)
d)
e)

Tener el grado de Maestria en Ciencia o Ingenieria idénea a juicio de la Comision del Doctorado en Ciencias e Ingenieria (CDCI).

Entrevistarse con la CDCI para verificar el cumplimiento del perfil de ingreso, sus expectativas y disponibilidad para incorporarse de tiempo
completo al Posgrado.

Entregar un manuscrito del protocolo de investigacién y defenderlo oralmente ante la CDCI y miembros del NABDCI.

Formalizar la aprobacion del protocolo de investigacion ante la CDCI, el Director de Tesis y en su caso el codirector.

Acreditar el conocimiento del idioma inglés, mediante la aprobacién de la evaluacién correspondiente al Nivel “B” de la Coordinacién de
Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o la presentacién de un certificado TOEFL correspondiente a 450 puntos, 0 a
juicio de la CDCI, una evaluacion equivalente. En el caso de los aspirantes cuya lengua materna no sea el espafiol, demostrar un adecuado
manejo del mismo, a juicio de la CDCI.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

1.

NIVEL DE MAESTRIA
1.1 Linea de Maestria en Ciencias e Ingenieria Ambientales
a) Objetivos:

Proporcionar las técnicas y metodologias basicas que permitan formar personal capacitado para resolver problemas particulares
relacionados con la administracién ambiental, el ambiente ocupacional y la proteccion y control ambientales.

Proporcionar al alumno una base soélida en los aspectos fundamentales de las Ciencias e Ingenieria Ambientales.

Proveer al alumno de nuevos conocimientos y habilidades que propicien en él, el habito por el trabajo multidisciplinario para la mejor
comprensién de la problematica ambiental que se origina de los procesos de transformacion y uso de materiales y energia.






Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas:
El alumno seleccionara al menos 54 créditos del siguiente listado de UEA optativas, las cuales pueden ser especificas del propio plan de estudios
del Posgrado en Ciencias e Ingenieria o del plan de estudios de otro posgrado de la Unidad. En el caso de otra institucién de educacion superior,
sera dentro del programa de movilidad. La inscripcién debera contar con la autorizacion del Coordinador de la Linea de la maestria en Ambientales.

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION
1108067 Auditoria Ambiental OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1108068 Biorrestauracion OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1118059 Biosensores OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1118060 Caracterizacion de Materiales OPT. 3 3 9 1-VI Autorizacion
1118061 Catalisis Ambiental OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1108069 Economia Ambiental OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1108070 Economia Ambiental Avanzada OPT 4.5 9 11-VI Autorizacion
1108071 Contaminacion Atmosférica y su Control OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1118062 Desarrollo Sustentable y Cambio Climéatico OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1138071 Disefio de Plantas de Tratamiento de OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
Aguas Residuales
1138070 Manejo Integral y Disposicion de Residuos Sélidos OPT. 45 9 11-VI Autorizacion
1118063 Microbiologia Avanzada con Laboratorio OPT. 3 3 9 I-VI Autorizacion
1108072 Ordenamiento Ecolégico OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1108073 Procesos Fisicoquimicos OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1108122 Potabilizacion y Desinfeccién OPT. 45 9 11-VI Autorizacion
1108074 Procesos Biologicos OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1108075 Procesos Biolégicos Avanzados OPT. 45 9 11-VI Autorizacion
1108123 Toxicologia Ambiental OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1118064 Quimica Analitica Avanzada OPT. 3 3 9 11-VI Autorizacion
1118065 Quimica Avanzada del Agua y Sedimentos OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1108124 Reciclaje, Reuso y Recuperacion de Residuos OPT. 4.5 9 1-VI Autorizacion
1118083 Sistemas de Informacion Geogréafica OPT. 4.5 9 I-VI Autorizacién
1108077 Materiales Aplicados al Control de la Contaminacion OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1108125 Tratamiento de Residuos Peligrosos OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1108078 Matematicas Aplicadas a las Ciencias Ambientales Il OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion
1108079 Temas Selectos en Ciencias e OPT. 4.5 9 11-VI Autorizacion

Ingenieria Ambientales |






c) Créditos: 203

El Plan de Estudios consta de 203 créditos minimos totales, distribuidos en 122 créditos de UEA obligatorias y 81 créditos minimos
de UEA optativas, distribuidos de la siguiente manera:

UEA Créditos
Unidades de ensefianza-aprendizaje obligatorias 102
Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas del perfil curricular Minimo 27
Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas generales Minimo 54!
Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas de temas selectos y Movilidad Minimo O
Idénea Comunicacién de Resultados y Examen de Grado 20
TOTAL Minimo 203

L El alumno seleccionard minimo 54 créditos del listado de UEA optativas generales, las cuales pueden ser especificas del propio
plan de estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria o del plan de estudios de otro posgrado de la Unidad. En el caso de otra
institucion de educacion superior, serd dentro del programa de movilidad. La inscripcién debera contar con la autorizacion del
Coordinador de la Linea de la maestria en Materiales.

Unidades de ensefianza-aprendizaje obligatorias:

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

1118090 Fundamentos de Fisica de Materiales OBL. 4.5 9 I Autorizacion

1118068 Fundamentos de Quimica de Materiales OBL. 4.5 9 I Autorizacion

1148115 Fundamentos de Ingenieria de Materiales OBL. 4.5 9 I Autorizacion

1118067 Matematicas Aplicadas a las Ciencias e OBL. 4.5 9 -1l Autorizacion
Ingenieria de Materiales

1108086 Seminario de Proyecto en Ciencias e OBL. 3 6 [1-111 Autorizacion
Ingenieria de Materiales

1108087 Proyecto de Investigacién en Materiales | OBL. 20 l-1v Autorizacion

1108088 Proyecto de Investigacion en Materiales Il OBL. 20 n-v Autorizacion

1108089 Proyecto de Investigacién en Materiales Ill OBL. 20 IV-VI Autorizacion



Idébnea Comunicacién de Resultados y 20
Examen de Grado

TOTAL DE CREDITOS 122
Las horas de teoria y/o practica de las UEA 1108087, 1108088 y 1108089 dependeran del tipo de proyecto.

Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas del perfil curricular:

Perfil curricular: Fisica de Materiales

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

1118091 Fisica Estadistica OPT. 4.5 9 I-v Autorizacion

1118092 Propiedades Eléctricas, Magnéticas y OPT. 4.5 9 l-v Autorizacion
Opticas de los Materiales

1118093 Fisica Cuantica OPT. 4.5 9 1n-v Autorizacion
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR F

Perfil curricular: Quimica de Materiales

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

1118082 Sintesis de Materiales OPT. 3 3 9 -v Autorizacion

1118101 Caracterizacion de Materiales OPT. 3 3 9 1n-v Autorizacion

1118078 Evaluacion de Materiales OPT. 3 3 9 -v Autorizacion
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR 7



Perfil curricular: Electroquimica de Materiales

HORAS
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA
1148106 Termodindmica y Cinética de Procesos OPT. 4.5
Electroquimicos
1148107 Sintesis y Caracterizacién de Nanoestructuras OPT. 4.5
1148109 Aplicaciones de la Quimica Analitica al Estudio y OPT. 4.5

Caracterizacion de Materiales
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR

Perfil curricular: Ingenieria de Materiales

HORAS
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA
1148108 Procesamiento y Transformaciones en Materiales OPT. 3
1148111 Disefio de Materiales Avanzados OPT. 3
1148112 Propiedades Mecanicas de Materiales OPT. 4.5
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR
Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas generales
HORAS
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA
1118097 Optica OPT. 4.5
1118079 Fisica del Estado Solido OPT. 4.5
1158080 Fundamentos de Estadistica y Disefio de OPT. 3
Experimentos
1118095 Fundamentos de Quimica Cuantica OPT. 3
1118076 Nuevos Materiales OPT. 4.5
1118077 Quimica Sostenible OPT. 45
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HORAS
PRACTICA

HORAS
PRACTICA

3
3

HORAS
PRACTICA

CREDITOS

CREDITOS

© © ©

CREDITOS
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TRIMESTRE

-v

-v
-v

TRIMESTRE

-v
-v
-v

TRIMESTRE

[1-VI
[-VI
[1-VI

[1-VI
[1-VI
[1-VI

SERIACION
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion

SERIACION

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

SERIACION

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion



1148110

1148113

1148114
1148116

1148117
1148118
1108082
1108083
1108095
1108105

1108117

2

Técnicas Electroquimicas para la OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Caracterizacion de Materiales

Estudio y Prevencion del Desgaste OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Quimico de los Materiales

Fisicoquimica de Disoluciones OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacién
Modelado Matematico y Simulacién Numérica en OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Procesos de Manufactura de Materiales

Mecanica del Flujo Plastico en Materiales Metalicos OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Nuevos Materiales Estructurales y de Construccion OPT. 3 3 9 [-VI Autorizacion
Optativa de Movilidad | OPT. 4.5 9 H-Vi Autorizacion
Optativa de Movilidad I OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Técnicas Avanzadas de Microscopia Electronica OPT. 3 3 9 -VI Autorizacion
para la Caracterizacién de Materiales

Temas Selectos en Ciencias e Ingenieria de OPT. 4.5 9 H-vi Autorizacion
Materiales

Seminario de Docencia OPT. 4.5 9 -Vvi Autorizacién

NIVEL DE DOCTORADO

a) Objetivo:
Formar investigadores criticos e independientes en el campo de las ciencias e ingenieria, que realicen proyectos de investigacion cuyos
resultados sean originales y relevantes; que posean las capacidades que les permitan dar a conocer su contribucién a la comunidad
cientifica y tecnolégica a través de la publicacién en revistas con un arbitraje estricto y, que cuenten con las competencias para poner por
escrito, presentar y defender publicamente la investigacion realizada en el examen doctoral.

b) Créditos: 360 créditos en total:

El Plan de Estudios del Doctorado en Ciencias e Ingenieria consta de 360 créditos totales, distribuidos en 225 créditos de Proyectos de
Investigacion, 45 créditos de Seminarios de Investigacion y 90 créditos de la Tesis y Disertacion Publica.
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HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

1109109 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 25 I Autorizacion
Ciencias e Ingenieria |

1109110 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 I Autorizacién
Ciencias e Ingenieria |

1109111 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 25 I Autorizacién
Ciencias e Ingenieria Il

1109112 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 I Autorizacion
Ciencias e Ingenieria Il

1109113 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 25 1l Autorizacion
Ciencias e Ingenieria lll

1109114 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 1l Autorizacion
Ciencias e Ingenieria lll

1109115 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 25 \% Autorizacion
Ciencias e Ingenieria IV

1109116 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 v Autorizacion
Ciencias e Ingenieria IV

1109117 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 25 V-V Autorizacién
Ciencias e Ingenieria V

1109118 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 V-V Autorizacién
Ciencias e Ingenieria V

1109119 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 25 V-VI Autorizacién
Ciencias e Ingenieria VI

1109120 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 5 V-VI Autorizacién
Ciencias e Ingenieria VI

1109121 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 25 V-VII Autorizacion
Ciencias e Ingenieria VII

1109122 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 V-VII Autorizacion
Ciencias e Ingenieria VII

1109123 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 25 VI-VII Autorizacion
Ciencias e Ingenieria VI

1109124 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 5 VI-VII Autorizacion
Ciencias e Ingenieria VIl

1109125 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 25 VI-IX Autorizacion

Ciencias e Ingenieria IX
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1109126 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 5 VI-IX Autorizacion

VII.

VIII.

Ciencias e Ingenieria IX
Tesis y Disertacion Publica 90

TOTAL DE CREDITOS DEL NIVEL DOCTORADO 360

NUMERO MINIMO, NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE DEBERAN CURSARSE POR TRIMESTRE

Nivel de Maestria:

Minimo 0, Normal 33 y Maximo 47 créditos

Nivel de Doctorado:

Minimo 0, Normal 30 y Méximo 90 créditos

La autorizacion del nimero de créditos la realizara el Coordinador de Estudios con base en el avance del proyecto de investigacion. Los alumnos
con avance significativo que hayan entregado evidencia de al menos un articulo de investigacion recibido por la editorial de una revista indizada con
factor de impacto, podran inscribir con anticipacion créditos correspondientes a las UEA de Proyecto de Investigacion Doctoral en Ciencias e
Ingenieria, asi como los de Seminario de Investigacion Doctoral en Ciencias e Ingenieria.

NUMERO DE OPORTUNIDADES PARA ACREDITAR UNA MISMA UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Nivel Maestria: Dos

Nivel Doctorado: Dos

DURACION PREVISTA DEL POSGRADO
Nivel de Maestria:

La duracién normal es de 6 trimestres; la duracion maxima es de 12 trimestres.
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Nivel de Doctorado:

La duracién normal es de 9 trimestres; la duracion maxima es de 18 trimestres.

DISTRIBUCION DE CREDITOS

Nivel Maestria, Linea Ambiental:

UEA Obligatorias 129 créditos

UEA Optativas 54 créditos minimo
Idénea Comunicacién de Resultados y Examen de Grado 20 créditos

TOTAL 203 créditos minimo

Nivel Maestria, Linea Materiales:

UEA Obligatorias 102 créditos

UEA Optativas 81 créditos minimo
Idénea Comunicacién de Resultados y Examen de Grado 20 créditos

TOTAL 203 créditos minimo

Nivel Doctorado:

UEA Proyectos de Investigacion 225 créditos
UEA Seminarios de Investigacion 45 créditos
Tesis y Disertacion Publica 90 créditos
TOTAL 360 creditos

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE LOS GRADOS EN CIENCIAS E INGENIERIA (AMBIENTALES, DE MATERIALES)

Nivel Maestria:

a) Haber cubierto 203 créditos minimos conforme lo establece el Plan de Estudios.

b) Ser autor o coautor de una memoria de evento nacional o internacional, en el area del conocimiento de la linea del Posgrado.

c) Presentar la Idonea Comunicacion de Resultados.

d) Sustentar y aprobar el Examen de Grado ante el Jurado de Examen designado por el Comité de Estudios de la linea correspondiente.
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XIl.

Nivel Doctorado:

a)
b)
c)

d)

Haber cubierto 270 créditos conforme lo establece el Plan de Estudios.

Presentar la Tesis, la cual debera reflejar claramente la realizacion de investigacion original de calidad.

Figurar como primer autor de un trabajo de investigacion publicado o aceptado para su publicacién en una revista de investigacién indizada con
factor de impacto, en total relacién con el proyecto de investigacion aprobado por la CDCI.

Sustentar y aprobar la Disertacion Publica de la Tesis ante un Jurado de Examen designado por la CDCI.

MODALIDADES DE OPERACION

1.

Responsabilidad del Plan de Estudios:

El Posgrado en Ciencias e Ingenieria estara bajo la responsabilidad académica de la CDCI, la que estara conformada por los Coordinadores
de Estudio de las lineas de Maestrias en Ciencias e Ingenieria Ambientales y de Materiales, y por cinco profesores participantes del Posgrado
en Ciencias e Ingenieria con experiencia curricular relevante, se procurara mantener el equilibrio entre las dos disciplinas. Estos Ultimos cinco
profesores integrantes de la CDCI de Doctorado se mantendran en su cargo de conformidad con lo establecido en los Lineamientos
Divisionales de Comités de Estudio, los cuales seran designados y removidos por el Consejo Divisional a propuesta de la Direccion de la
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria.

Los Nucleos Académicos Basicos de los Posgrados en Ciencias e Ingenieria tienen la responsabilidad de su conduccién académica, a través
de la mejora, el desarrollo y la promocion de la docencia y la investigacién, con el objeto de alcanzar un nivel de consolidacion, que permita el
reconocimiento internacional. Los Coordinadores de Estudios regularan las actividades de los Nuicleos Académicos Basicos de las lineas
correspondientes.

Profesores del Posgrado:

Los profesores que apoyan el Plan de Estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria se dividen en: a) profesores del nicleo académico
bésico y b) profesores externos a éste. La planta académica asociada al Posgrado debera contar con productividad reciente y original
demostrable.

a) El Nucleo Académico Basico del Posgrado en Ciencias e Ingenieria de cada linea estara integrado por al menos ocho profesores de
tiempo completo indeterminado, con grado de doctor, pertenecientes a la DCBI de la Unidad Azcapotzalco y con experiencia curricular
relevante en la linea de conocimiento respectiva. Los Nucleos Académico Basicos de cada linea correspondiente se reuniran al menos
una vez al afio para definir y evaluar a los integrantes de los mismos.

Las funciones de los profesores de los Nucleos Académicos Basicos de cada linea, ademas de lo establecido en el articulo 215 del
Reglamento de Ingreso, Promocion y Permanencia del Personal Académico, son:
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Tutoria

Los alumnos del Posgrado en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales), contaran desde su ingreso con un tutor académico, el cual
sera preferentemente del nldcleo académico basico, quien sera designado por el Comité de estudio de la linea correspondiente. En el caso del
doctorado, el director de tesis fungira como tutor. Las funciones del tutor seran:

i)  Procurar la integracion de los alumnos a la estructura académico-administrativa de la Unidad Azcapotzalco.

i)  Ofrecer asesoria académica de acuerdo a los requerimientos del alumno.

iii)  Fungir como interlocutor con instancias académicas o administrativas, sean internas o externas a la Universidad, en los casos en que sea
necesario.

La relacion de tutoria concluird en los siguientes casos:

i) A solicitud del tutorado, quien debera entregarla por escrito al Comité de Estudios o la Comisién de Doctorado y argumentando las
razones de dicha solicitud. En este caso el Comité de Estudios de la linea correspondiente o la Comision de Doctorado nombrara un
sustituto.

i) A solicitud del tutor, quien deber& entregarla por escrito al Comité de Estudios de la linea correspondiente o la Comision de Doctorado y
argumentando las razones de dicha solicitud. En este caso el Comité de Estudios de la linea correspondiente o la Comisién de Doctorado
nombrard un sustituto.

i)  Una vez que al alumno se le asigne el director del proyecto de investigacion.

Directores de Idbnea Comunicacion de Resultados (Maestria) y Tesis (Doctorado):

Cada Idénea Comunicacion de Resultados o Tesis tendra como responsable a un director y en su caso a un codirector. El primero debera, ser
parte del ndcleo académico basico o estar adscrito a la Division de Ciencias e Ingenieria de la Unidad Azcapotzalco. Una vez designados el
director y en su caso el codirector, el alumno no podra cambiarlos sin consentimiento de la CDCI o de los Comités de Estudio de la linea
correspondientes, previo analisis académico de la situacion.

Los directores de la Idbnea Comunicacién de Resultados o de la Tesis. Seran designados por el Comité de Estudios de la linea
correspondiente o de la CDCI, tomando en consideracion los temas de Idonea Comunicacion de Resultados o de Tesis, el nimero de alumnos
bajo direccién simultanea y de los recursos disponibles para tal fin. Los codirectores podran pertenecer a otras Divisiones de la Universidad,
instituciones nacionales o internacionales, siempre y cuando se demuestre el grado de doctor, la experiencia probada en investigacion en el
tema y la especificacion clara de su participacion académica en el proyecto.

Las funciones de los directores y codirectores son;

i) Asumir las funciones del tutor académico descritas en el apartado 4 de las Modalidades de Operacién.
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i)
ii)

iv)

Proporcionar la asesoria y los recursos necesarios para asegurar el buen desarrollo de la Idébnea Comunicacion de Resultados o de Tesis,

hasta la obtencion del grado.
El director de la Idénea Comunicacién de Resultados o de la Tesis sera responsable de la tutoria y de las gestiones administrativas

requeridas.
El codirector, en su caso, debera colaborar con el director en todos los aspectos relativos a la tutoria y gestiones administrativas

pertinentes.

Aprobacion del tema de la Idénea Comunicacion de Resultados o de la Tesis:

Nivel Maestria:

a)

b)

En la novena semana del trimestre en que el alumno cursa la UEA, Seminario de Proyecto, de la linea de Maestria correspondiente, se
propondra el protocolo de la Idébnea Comunicacién de Resultados, que el Comité de Estudios y el Nucleo Académico Basico de la linea
correspondiente evaluaran para estimar la suficiencia académica del alumno y el alcance de los objetivos propuestos.

Al finalizar la doceava semana del trimestre en que el alumno cursa la UEA, Seminario de Proyecto, de la linea de Maestria
correspondiente, el Coordinador respectivo informara al alumno, al director y codirector, en su caso, el resultado de la evaluacion del
protocolo de la Idonea Comunicacién de Resultados.

Nivel Doctorado:

La propuesta del protocolo de Tesis se derivara de un tema de investigacion novedoso y original.

a)
b)

<)

d)

e)

f)

)}

La seleccion del tema de Tesis es una decision exclusiva del alumno.

Como parte de los Requisitos de Ingreso, los aspirantes al Nivel de Doctorado deberan entregar por escrito un protocolo de Tesis a la
CDCI.

En un plazo no mayor a tres semanas posteriores a la entrega del protocolo de investigacion, la CDCI informara a los solicitantes,
directores y codirectores, la pre-aprobacién del tema de investigacion propuesto. En caso de no ser pre-aprobado el protocolo de
investigacion, el aspirante tendra la oportunidad de presentar un protocolo mejorado o diferente, siguiendo las recomendaciones de la
CDCI.

La CDCI podra recurrir a evaluadores externos para recabar su opinion respecto de la pertinencia del protocolo. Esta consulta no podra
exceder un plazo de dos semanas.

Una vez pre-aprobado el tema de investigacién propuesto por el aspirante, éste realizara la defensa del mismo ante la CDCI.

Al finalizar la defensa del protocolo de Tesis, la CDCI emitira un dictamen al respecto: rechazado, aprobado con correcciones o aprobado.
En caso de que el protocolo sea aprobado con correcciones el alumno debera realizarlas en un plazo no mayor a dos semanas y en su
caso, la CDCI podré instar al alumno para volver a realizar la defensa del protocolo.

El tema de Tesis podra desarrollarse en un minimo de seis trimestres.
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b) En el caso de la Tesis, el jurado estara integrado por cinco miembros con grado de doctor. Al menos un miembro del jurado debera ser
integrante del Nucleo Académico Basico, y al menos un investigador externo a la Unidad Azcapotzalco. Se procurard que el Director de
tesis se integre también al jurado.

c) Para poder llevar a cabo el Examen de Grado o la Disertacion Publica, sera necesaria la presencia de al menos tres integrantes del
Jurado, en el caso del nivel de maestria, y de cuatro miembros del Jurado en el caso de nivel de doctorado.

d) Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el Examen de Grado o la Disertacion Publica.

Movilidad:

Los alumnos del Posgrado en Ciencias e Ingenieria podran participar en programas de movilidad de conformidad con el Reglamento de
Estudios Superiores y los lineamientos correspondientes aprobados por el Consejo Divisional de la DCBI de la UAM-Azcapotzalco.
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PLAN ADECUADO
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Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

Posgrado en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales)
Grado: Maestro o Maestra en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales)
Grado: Doctor o Doctora en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales)

PLAN DE ESTUDIOS

. OBJETIVO GENERAL
Formar profesionales e investigadores con un alto nivel académico en las Ciencias e Ingenieria que sean capaces de generar conocimiento,
asimilar, proponer e implementar soluciones que contribuyan al avance cientifico y tecnoldgico del pais.

ll.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
Nivel de Maestria:

Preparar profesionales de alto nivel académico, habilitados en areas especificas de las Ciencias e Ingenieria Ambientales o de Materiales para
incorporarse en actividades de investigacion, docencia y aplicaciéon del conocimiento que contribuyan a la solucién de problematicas de la sociedad.

Nivel de Doctorado:
Formar investigadores criticos y capaces de realizar investigacion de calidad, original e independiente en problemas de frontera relacionados con

areas especificas de las Ciencias e Ingenieria que contribuyan al establecimiento de lineas de investigacion relacionadas con los diferentes campos
cientificos y técnicos, necesarios para el avance y desarrollo del pais.









VI.

d)

Aprobar los exdmenes de admision elaborados por los Comités de estudio y Nucleos Académicos Basicos correspondientes, sobre
conocimientos especificos y habilidades.

Acreditar el conocimiento del idioma inglés, mediante la aprobacién de la evaluacion correspondiente al Nivel “A” de la Coordinacion de
Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o la presentacion de un certificado TOEFL correspondiente a 400 puntos, 0 una
evaluacion equivalente a juicio del Comité de Estudios de la linea correspondiente. En el caso de aspirantes cuya lengua materna no sea el
espafiol, demostrar un adecuado manejo del mismo, a juicio del Comité de Estudios de la linea correspondiente.

Nivel de Doctorado

Requisitos de ingreso:

a)
b)

c)
d)
e)

Tener el grado de Maestria en Ciencia o Ingenieria idénea a juicio de la Comision del Doctorado en Ciencias e Ingenieria (CDCI).

Entrevistarse con la CDCI para verificar el cumplimiento del perfil de ingreso, sus expectativas y disponibilidad para incorporarse de tiempo
completo al Posgrado.

Entregar un manuscrito del protocolo de investigacién y defenderlo oralmente ante la CDCI y miembros del NABDCI.

Formalizar la aprobacion del protocolo de investigacion ante la CDCI, el Director de Tesis y en su caso el codirector.

Acreditar el conocimiento del idioma inglés, mediante la aprobacién de la evaluacién correspondiente al Nivel “B” de la Coordinacién de
Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o la presentacién de un certificado TOEFL correspondiente a 450 puntos, 0 a
juicio de la CDCI, una evaluacion equivalente. En el caso de los aspirantes cuya lengua materna no sea el espafiol, demostrar un adecuado
manejo del mismo, a juicio de la CDCI.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

1.

NIVEL DE MAESTRIA
1.1 Linea de Maestria en Ciencias e Ingenieria Ambientales
a) Objetivos:

Proporcionar las técnicas y metodologias basicas que permitan formar personal capacitado para resolver problemas particulares
relacionados con la administracién ambiental, el ambiente ocupacional y la proteccion y control ambientales.

Proporcionar al alumno una base soélida en los aspectos fundamentales de las Ciencias e Ingenieria Ambientales.

Proveer al alumno de nuevos conocimientos y habilidades que propicien en él, el habito por el trabajo multidisciplinario para la mejor
comprensién de la problematica ambiental que se origina de los procesos de transformacion y uso de materiales y energia.



CLAVE

1118056
1118057

1118058
1108059
1108060

1158079

1108062
1108063
1108064
1108065
1108066

Preparar profesionales de alto nivel académico, capacitado tanto para la investigacion como para la aplicacion de las ciencias y la
ingenieria en areas relacionadas con el ambiente.

Formar profesionales altamente calificados capaces de aplicar las Ciencias e Ingenieria Ambientales en el diagnéstico
interdisciplinario, en la solucién integral de problemas afines, en la toma de decisiones en materia ambiental y en el desarrollo de
nuevas tecnologias.

b) Créditos: 203

El Plan de Estudios consta de 203 créditos minimos totales, distribuidos en 149 créditos de UEA obligatorios del grupo basico y 54
créditos minimos de UEA optativas.

Unidades de ensefianza-aprendizaje obligatorias del grupo basico:

HORAS HORAS

NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION
Fisicoguimica Ambiental OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Fundamentos de Bioquimica y Microbiologia OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Ambiental

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Ambientales OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Control de la Contaminacién del Agua OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Seminario de Proyecto en Ciencias e OBL. 3 6 I Autorizacion
Ingenieria Ambientales

Fundamentos de Estadistica y Disefio de OBL. 4.5 9 Il Autorizacion
Experimentos

Modelos Ambientales OBL. 4.5 9 Il Autorizacion
Contaminacion del Suelo OBL. 4.5 9 Il Autorizacion
Proyecto de Investigacion en Ambientales | OBL. 20 l-v Autorizacion
Proyecto de Investigacion en Ambientales Il OBL. 20 n-v Autorizacion
Proyecto de Investigacién en Ambientales llI OBL. 20 IV-VI Autorizacion
Idénea Comunicacién de Resultados y 20

Examen de Grado

TOTAL DE CREDITOS 149

Las horas de teoria y/o practica de las UEA 1108064, 1108065 y 1108066 dependeran del tipo de proyecto.












1108087
1108088
1108089

Proyecto de Investigacion en Materiales | OBL.
Proyecto de Investigacion en Materiales Il OBL.
Proyecto de Investigacion en Materiales Il OBL.
Idénea Comunicacién de Resultados y

Examen de Grado

TOTAL DE CREDITOS

Las horas de teoria y/o practica de las UEA 1108087, 1108088 y 1108089 dependeran del tipo de proyecto.

Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas del perfil curricular:

Perfil curricular: Fisica de Materiales

CLAVE

1118091
1118092

1118093

HORAS
NOMBRE OBL/OPT TEORIA
Fisica Estadistica OPT. 4.5
Propiedades Eléctricas, Magnéticas y OPT. 4.5
Opticas de los Materiales
Fisica Cuéantica OPT. 4.5

TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR

Perfil curricular: Quimica de Materiales

CLAVE

1118082
1118101
1118078

HORAS
NOMBRE OBL/OPT TEORIA
Sintesis de Materiales OPT. 3
Caracterizacion de Materiales OPT. 3
Evaluacién de Materiales OPT. 3

TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR

HORAS
PRACTICA

HORAS
PRACTICA

3
3
3

20
20
20
20

122

CREDITOS

CREDITOS

© © ©

I-1v
n-v
IV-VI

TRIMESTRE

-v
-v

-v

TRIMESTRE

-v
l-v
-v

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

SERIACION

Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion

SERIACION

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion



Perfil curricular: Electroquimica de Materiales

HORAS
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA
1148106 Termodinamica y Cinética de Procesos OPT. 4.5
Electroquimicos
1148107 Sintesis y Caracterizacién de Nanoestructuras OPT. 4.5
1148109 Aplicaciones de la Quimica Analitica al Estudio y OPT. 4.5

Caracterizacion de Materiales
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR

Perfil curricular: Ingenieria de Materiales

HORAS
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA
1148108 Procesamiento y Transformaciones en Materiales OPT. 3
1148111 Disefio de Materiales Avanzados OPT. 3
1148112 Propiedades Mecanicas de Materiales OPT. 4.5
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL PERFIL CURRICULAR
Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas generales
HORAS
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA
1118097 Optica OPT. 4.5
1118079 Fisica del Estado Solido OPT. 4.5
1158080 Fundamentos de Estadistica y Disefio de OPT. 3

Experimentos
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HORAS
PRACTICA

HORAS
PRACTICA

3
3

HORAS
PRACTICA

CREDITOS

CREDITOS

© © ©

CREDITOS

9
9
9

TRIMESTRE

-v

-v
-v

TRIMESTRE

-v
I-v
-v

TRIMESTRE

[1-VI
[-VI
[1-VI

SERIACION
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion

SERIACION

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

SERIACION

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion



1118095
1118076
1118077
1148110

1148113

1148114
1148116

1148117
1148118
1108082
1108083
1108095
1108105

1108117

2

Fundamentos de Quimica Cuantica OPT. 3 3 9 [-VI Autorizacion
Nuevos Materiales OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Quimica Sostenible OPT. 45 9 [1-VI Autorizacion
Técnicas Electroquimicas para la OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Caracterizaciéon de Materiales

Estudio y Prevencion del Desgaste OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Quimico de los Materiales

Fisicoquimica de Disoluciones OPT. 4.5 9 [-VI Autorizacion
Modelado Matemético y Simulacion Numérica en OPT. 4.5 9 [1-VI Autorizacion
Procesos de Manufactura de Materiales

Mecénica del Flujo Plastico en Materiales Metélicos OPT. 4.5 9 [1-VI Autorizacion
Nuevos Materiales Estructurales y de Construccion OPT. 3 3 9 [-VI Autorizacion
Optativa de Movilidad | OPT. 4.5 9 -Vvi Autorizacion
Optativa de Movilidad Il OPT. 4.5 9 H-vi Autorizacion
Técnicas Avanzadas de Microscopia Electronica OPT. 3 3 9 [-VI Autorizacion
para la Caracterizacion de Materiales

Temas Selectos en Ciencias e Ingenieria de OPT. 4.5 9 1-vi Autorizacion
Materiales

Seminario de Docencia OPT. 4.5 9 -vi Autorizacion

NIVEL DE DOCTORADO

a) Objetivo:
Formar investigadores criticos e independientes en el campo de las ciencias e ingenieria, que realicen proyectos de investigacion cuyos
resultados sean originales y relevantes; que posean las capacidades que les permitan dar a conocer su contribucién a la comunidad
cientifica y tecnoldgica a través de la publicacion en revistas con un arbitraje estricto y, que cuenten con las competencias para poner por
escrito, presentar y defender puablicamente la investigacion realizada en el examen doctoral.

b) Créditos: 360 créditos en total:

El Plan de Estudios del Doctorado en Ciencias e Ingenieria consta de 360 créditos totales, distribuidos en 225 créditos de Proyectos de
Investigacion, 45 créditos de Seminarios de Investigacién y 90 créditos de la Tesis y Disertacion Puablica.
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xiii) Colaborar en la recopilacion e integracion de informacion estadistica relativa al Posgrado con fines de evaluacion interna y externa.
Tutoria

Los alumnos del Posgrado en Ciencias e Ingenieria (Ambientales, de Materiales), contaran desde su ingreso con un tutor académico, el cual
sera preferentemente del ndcleo académico basico, quien sera designado por el Comité de estudio de la linea correspondiente. En el caso del
doctorado, el director de tesis fungira como tutor. Las funciones del tutor seran:

i)  Procurar la integracion de los alumnos a la estructura académico-administrativa de la Unidad Azcapotzalco.

ii)  Ofrecer asesoria académica de acuerdo a los requerimientos del alumno.

iii)  Fungir como interlocutor con instancias académicas o administrativas, sean internas o externas a la Universidad, en los casos en que sea
necesario.

La relacion de tutoria concluird en los siguientes casos:

i) A solicitud del tutorado, quien debera entregarla por escrito al Comité de Estudios o la Comisiéon de Doctorado y argumentando las
razones de dicha solicitud. En este caso el Comité de Estudios de la linea correspondiente o la Comision de Doctorado nombrara un
sustituto.

i) A solicitud del tutor, quien deberd entregarla por escrito al Comité de Estudios de la linea correspondiente o la Comision de Doctorado y
argumentando las razones de dicha solicitud. En este caso el Comité de Estudios de la linea correspondiente o la Comisién de Doctorado
nombrard un sustituto.

iii)  Una vez que al alumno se le asigne el director del proyecto de investigacion.

Directores de ldébnea Comunicacién de Resultados (Maestria) y Tesis (Doctorado):

Cada Idénea Comunicacion de Resultados o Tesis tendra como responsable a un director y en su caso a un codirector. El primero debera, ser
parte del nacleo académico basico o estar adscrito a la Divisién de Ciencias e Ingenieria de la Unidad Azcapotzalco. Una vez designados el
director y en su caso el codirector, el alumno no podra cambiarlos sin consentimiento de la CDCI o de los Comités de Estudio de la linea
correspondientes, previo analisis académico de la situacion.

Los directores de la Idénea Comunicacién de Resultados o de la Tesis. Seran designados por el Comité de Estudios de la linea
correspondiente o de la CDCI, tomando en consideracion los temas de Iddnea Comunicacion de Resultados o de Tesis, el nimero de alumnos
bajo direccién simultanea y de los recursos disponibles para tal fin. Los codirectores podran pertenecer a otras Divisiones de la Universidad,
instituciones nacionales o internacionales, siempre y cuando se demuestre el grado de doctor, la experiencia probada en investigacion en el
tema y la especificacion clara de su participacion académica en el proyecto.

Las funciones de los directores y codirectores son;
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Examen de Grado y Disertacion Puablica

Nivel Maestria

a)
b)

c)
d)

e)

La Idénea Comunicacion de Resultados debera cumplir con los estandares de calidad de un trabajo de investigacion cientifico a juicio del
Comité de Estudios de la linea correspondiente.

Una vez cumplidos los requisitos académicos y administrativos correspondientes, el alumno solicitara la integracién del jurado evaluador
de la Idonea Comunicacion de Resultados.

Los miembros del Jurado realizaran, en un plazo no mayor a cuatro semanas, la evaluacion de la Idonea Comunicacion de Resultados.

El alumno debera realizar las correcciones indicadas por los miembros del jurado en comUn acuerdo con el director de la Idénea
Comunicacion de Resultados. Habiendo cubierto satisfactoriamente las modificaciones pertinentes, el alumno obtendra de cada miembro
del jurado un aval por escrito de la aprobacion correspondiente en un plazo no mayor a una semana de haber recibido las correcciones, el
cual sera entregado al Coordinador de Estudios de la linea correspondiente.

El alumno presentara el Examen de Grado relacionado con su trabajo de investigacion ante el jurado designado, el cual se reserva el
derecho de interrogar al candidato; concluido el examen, el jurado deliberara en privado y acto seguido, comunicara al alumno el resultado
del mismo.

Nivel Doctorado

a)

b)

<)

e)

El alumno deberd demostrar fehacientemente la publicacién o aceptacién de al menos un articulo en una revista internacional indizada,
donde figure como primer autor, explicitando a la Universidad Autbnoma Metropolitana como su institucion de adscripcién, adicionalmente
se deberdn mencionar los agradecimientos a la institucion que otorgé la beca y el financiamiento para realizar los estudios de Posgrado,
Una vez cumplidos los requisitos académicos y administrativos correspondientes, el alumno solicitara la integracién del jurado evaluador
de la Tesis al CDCI.

Los miembros del Jurado realizaran, en un plazo no mayor a cuatro semanas, la evaluacion de la Tesis.

El alumno debera realizar las correcciones indicadas por los miembros del jurado en comun acuerdo con el director de la Tesis. Habiendo
cubierto satisfactoriamente las modificaciones pertinentes, el alumno obtendra de cada miembro del jurado un aval por escrito de la
aprobacion correspondiente en un plazo ho mayor a una semana de haber recibido las correcciones, el cual sera entregado a la CDCI.

El alumno presentara la Disertacién Publica de su trabajo de investigacion ante la comunidad y el jurado designado, el cual se reserva el
derecho de interrogar al candidato; concluida la Disertacién Publica, el jurado deliberara en privado y acto seguido, comunicara al alumno
el resultado de la misma.

Directrices generales

a)

El jurado de la Idonea Comunicacion de Resultados estara integrado por al menos cuatro miembros con grado de maestro o doctor. Al
menos un integrante del jurado debera ser externo y se procurara que el director de la Idénea Comunicacion de Resultados integre
también dicho jurado.
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b) En el caso de la Tesis, el jurado estara integrado por cinco miembros con grado de doctor. Al menos un miembro del jurado debera ser
integrante del Nucleo Académico Basico, y al menos un investigador externo a la Unidad Azcapotzalco. Se procurard que el Director de
tesis se integre también al jurado.

c) Para poder llevar a cabo el Examen de Grado o la Disertacion Publica, sera necesaria la presencia de al menos tres integrantes del
Jurado, en el caso del nivel de maestria, y de cuatro miembros del Jurado en el caso de nivel de doctorado.

d) Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el Examen de Grado o la Disertacion Publica.

Movilidad:

Los alumnos del Posgrado en Ciencias e Ingenieria podran participar en programas de movilidad de conformidad con el Reglamento de
Estudios Superiores y los lineamientos correspondientes aprobados por el Consejo Divisional de la DCBI de la UAM-Azcapotzalco.
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ANEXO 2. PROPUESTA DE ADECUACION AL PLAN DE ESTUDIO DEL
POSGRADO EN INGENIERIA DE PROCESOS



m&jsa abierta al tiempo

Universidad Auténoma Metropolitana

Azcapotzalco

Dra. Maria de Lourdes Delgado Nuiez
Directora de la DCBI
Presidente del H. Consejo Divisional de la DCBI

Presente

21 de Noviembre de 2017

Asunto: Adecuacion plan de estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Por medio de la presente, el comité de estudios del Posgrado en Ing. de Procesos (CEPI) le solicita

atentamente gestionar la siguiente adecuacion al Plan de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos:

e« Cambiar el nimero de créditos minimos de UEA optativas de 48 a 30.

Esta adecuacion se sustenta que la cantidad de UEA optativas que se consideran adecuadas para
proporcionar al alumno conocimientos complementarios a su perfil de ingreso son 4. Las cuales tienen la
finalidad de garantizar que todos los egresados del nivel de doctorado del pbsgrado tengan bases sélidas
avanzadas en la ingenieria de procesos. Se debe notar que, en el plan de estudios actual, para cubrir los 48

créditos minimos de UEA optativas se pueden requerir hasta 8 UEA de 6 creditos.

Sin mas por el momento, y agradeciendo su apoyo para presentar esta adecuacion, quedamos de usted

para cualquier aclaracion o duda al respecto.

3\ ATENTAMENTE

Dr. Héctor F: Puebla Nufez Dr. José L. Contreras Larios

Coordinador del Po

rado€n Ingenieria~-de_Procesos Integrante del CEPIP
ra )

I\
Dra. Virginia Gonzélez Vélez

Integrante del CEPIP Integrante del CEPIP

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D.F.
Tel 5318 goo0



PLAN VIGENTE



Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

Posgrado en Ingenieria de Procesos
Grado: Maestro o Maestra en Ingenieria de Procesos
Grado: Doctor o Doctora en Ingenieria de Procesos

PLAN DE ESTUDIOS

. OBJETIVO GENERAL

Formar profesores, profesionales e investigadores con un alto nivel académico en el area de Ingenieria de Procesos que sean capaces de asimilar,
proponer e implementar soluciones y generar conocimientos que contribuyan a mejorar la industria y la investigacion de procesos quimicos y
biotecnolégicos, mediante el uso de conceptos y herramientas de Ingenieria de Procesos, considerando el impacto ambiental derivado de la
operacion industrial.

ll.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
Nivel de Maestria:
Preparar profesionistas de alto nivel académico, capacitados en areas especificas de Ingenieria de Procesos que les permitan incorporarse en

actividades de docencia, investigacion o desarrollo tecnolégico de alto nivel y que contribuyan al entendimiento y a la solucion de problematicas de
la industria y de la investigacion de procesos quimicos y biotecnolégicos.









ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS

Nivel de Maestria

a)

b)

d)

Poseer titulo de licenciatura o demostrar fehacientemente haber terminado en su totalidad el plan de estudios (certificado total de estudios y
constancia de titulo en tramite) de alguna licenciatura en Ingenieria Quimica, Ingenieria Biotecnolégica, Ingenieria Ambiental, u otra disciplina
afin a juicio del Comité de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos (CEPIP).

Aprobar los examenes de admision elaborados por el CEPIP sobre conocimientos especificos y habilidades de acuerdo con el perfil de
ingreso.

Sostener una entrevista con el CEPIP, con el fin de que evalle el interés del aspirante por cursar la Maestria del Posgrado en Ingenieria de
Procesos, sus expectativas y la disponibilidad de incorporarse de tiempo completo al mismo.

Presentar documentos fehacientes que acrediten el conocimiento del idioma inglés equivalente a un dominio de 350 puntos de TOEFL, ya sea
mediante la presentacion de un certificado TOEFL de 350 puntos, la aprobacién de la evaluacion correspondiente que aplica la Coordinacion
de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o a juicio del CEPIP, una evaluacién equivalente. Los aspirantes extranjeros cuya lengua
materna no sea el espafiol, deberan demostrar un adecuado manejo del idioma espariol, a juicio del CEPIP.

Nivel de Doctorado

a)
b)
c)

d)

Poseer grado de Maestria de alguna disciplina afin a la Ingenieria de Procesos (de la UAM Azcapotzalco), en Ingenieria Quimica, en
Ingenieria Biotecnoldgica, en Ingenieria Bioguimica.

Aprobar los examenes de admisién elaborados por el CEPIP sobre conocimientos especificos y habilidades de acuerdo con el perfil de
ingreso.

Sostener una entrevista con el CEPIP, con el fin de que evalle el interés del aspirante por cursar el Doctorado del Posgrado en Ingenieria de
Procesos, sus expectativas y la disponibilidad de incorporarse de tiempo completo al mismo.

Presentar documentos fehacientes que acrediten el conocimiento del idioma inglés equivalente a un dominio de 450 puntos de TOEFL, ya sea
mediante la presentacion de un certificado TOEFL de 450 puntos, la aprobacion de la evaluacion correspondiente que aplica la Coordinacion
de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o, a juicio del CEPIP, una evaluacion equivalente. Los aspirantes extranjeros cuya lengua
materna no sea el espafiol, deberan demostrar un adecuado manejo del idioma espafiol, a juicio del CEPPIP.

En la admisién en ambos niveles también se tomara en cuenta el historial académico de los aspirantes y la disponibilidad de cupo.



VI.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

1.

NIVEL DE MAESTRIA

a)

b)

c)

Créditos:

El plan de estudios del Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos consta de 185 créditos minimos totales, distribuidos en
173 créditos del grupo bésico y 12 créditos optativos minimos.

Perfiles curriculares (PC): El Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos cuenta con tres perfiles curriculares:

Optimizacion y Control de Procesos: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacién o vinculaciéon con la industria
gue incluyen la aplicacion de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y solucion de problemas de optimizacion.
Estos proyectos les permiten contribuir a la determinacion de redes de intercambio de masa y calor y de configuraciones y condiciones
Optimas de operacion en procesos quimicos y biotecnoldgicos para minimizar costos de inversién y operacién, asi como la identificacién
de problemas de control y su solucién para garantizar su operacion en condiciones 6ptimas.

Modelado y Simulacion de Procesos: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacién o vinculacién con la industria
gue incluyen la aplicaciébn de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y solucién de modelos matematicos de
procesos quimicos y biotecnol6gicos. Estos proyectos permiten mejorar el entendimiento de proceso quimicos y biotecnolégicos y
estudiar diversos escenarios posibles de su operacion.

Ingenieria de Reacciones: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacion o vinculacion con la industria que incluyen
la evaluacion experimental y el disefio de catalizadores y biocatalizadores, reactores quimicos, bioldgicos y electroquimicos, que se
utilizan en procesos quimicos y biotecnoldgicos. Estos proyectos les permiten contribuir a hacer méas eficientes procesos de
transformacion quimica, biolégica y electroquimica a través de la formulaciéon de modelos cinéticos, identificacion de limitaciones
termodinamicas y cinéticas, asi como por la determinacion de mejores condiciones de operacion.

Unidades de ensefianza-aprendizaje:



CLAVE

1138081
1138078
1138077
1118087

1138076
1138089
1158078
1108127

1138083
1138085
1138079
1108044
1108141

1108046

Unidades de ensefianza-aprendizaje del grupo basico.

NOMBRE OBL/OPT
Introduccién a la Ingenieria de Procesos OBL.
Fundamentos de Termodindmica OBL.
Fundamentos de los Fenémenos de Transporte OBL.
Métodos Matematicos y Numéricos en OBL.
Ingenieria de Procesos

Fenémenos de Transporte Avanzados OBL.
Termodinamica de Procesos OBL.
Métodos Computacionales Avanzados OBL.
Seminario de Investigacién de Maestria en OBL.
Ingenieria de Procesos

Modelado y Simulacion de Procesos OBL.
Optimizacién y Control de Procesos OBL.
Ingenieria Avanzada de Reacciones OBL.
Proyecto de Investigacion de Maestria en OBL.
Ingenieria de Procesos |2

Proyecto de Investigacion de Maestria en OBL.
Ingenieria de Procesos II2

Proyecto de Investigacion de Maestria en OBL.

Ingenieria de Procesos |12

TOTAL DE CREDITOS DEL GRUPO BASICO

1 El coordinador del CEPIP autorizara la inscripcién a estas UEA con base a los resultados obtenidos en las UEA anteriores, asi como el

HORAS
TEORIA

4.5
4.5
4.5
4.5

4.5
4.5
4.5
3

4.5
45
4.5

HORAS

PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE

o O O © ©O O © ©

© © © ©

28

40

173

-1
-1
-1
-1
"-v

IV-VI

SERIACION!

Autorizacioén
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion

avance del Trabajo Terminal (que una vez concluido corresponde a la Idonea Comunicacion de Resultados) de los alumnos.

2 Se abriran grupos de Proyectos de Investigacion en Ingenieria de Procesos |, Il y Ill de acuerdo con las necesidades; las horas/semana y

su distribucion en horas de teoria y practica se definira en cada uno de ellos.

El alumno, en comin acuerdo con su director y con la autorizacion del CEPIP, escogerd dos UEA del grupo general de optativas, las cuales en
conjunto con el trabajo Terminal del Posgrado en Ingenieria de Procesos a nivel Maestria, proporcionaran una especializacion en alguno de

los PC descritos arriba.



Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas

CLAVE

1118084

1138086
1138072
1118085

1138080
1138084

1138074
1138073
1158076
1158077
1118089
1128043
1138082
1138075
1118088
1108126
1138087
1138088
1108047

1108049
1108050
1108137
1108138

NOMBRE

Matematicas Avanzadas en Ingenieria de
Procesos

Sintesis y Disefio de Procesos
Algoritmos de Sintesis de Procesos
Métodos Avanzados de Disefio de
Experimentos

Ingenieria de Biorreacciones

Modelado y Simulacién de Procesos
Biotecnolégicos

Dindmica de Fluidos Computacional
Control Avanzado de Procesos
Algoritmos Genéticos

Redes Neuronales

Quimica de Soluciones

Automatizacion Industrial

Mezclado y Turbulencia

Escalamiento de Procesos

Modelado Estocastico de Procesos
Redaccion Cientifica

Temas Selectos en Ingenieria de Procesos I3
Temas Selectos en Ingenieria de Procesos |13
Proyecto de Investigacién de Maestria en
Ingenieria de Procesos IV

Optativa | de Movilidad

Optativa Il de Movilidad

Optativa Il de Movilidad

Optativa IV de Movilidad

OBL/OPT

OPT.

OPT.
OPT.
OPT.

OPT.
OPT.

OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.

OPT.
OPT.
OPT
OPT.

HORAS!
TEORIA

3

3
3
3

HORAS
PRACTICA CREDITOS?

6

6

6

6

6

3 6
6

6

6

6

6

2 6
6

1 6
6

6

6

6

40

3

6

6

9

TRIMESTRE SERIACION

IV-VI

IV-VI
IV-VI
IV-VI

IV-VI
IV-VI

IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
V-VI

[-VI
[-VI
[-VI
[-VI

Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacién
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion



1108139
1108140

Optativa V de Movilidad OPT. 9 [-VI Autorizacion
Optativa VI de Movilidad OPT. 9 [-VI Autorizacion
TOTAL DE CREDITOS OPTATIVOS 12 minimo
TOTAL DE CREDITOS DEL NIVEL MAESTRIA 185 minimo

1 Corresponde a las horas frente a grupo asignadas al profesor.
2 Corresponde a las horas efectivas que el alumno dedicara a la UEA, incluyendo las horas clase.
3) Se abrirdn grupos de Temas Selectos en Ingenieria de Procesos | y Il de acuerdo con las necesidades.

También seran UEA optativas las que forman parte de algin plan de estudios de posgrados de la UAM o las que se cursen en movilidad en
otra institucion, previa autorizacion del CEPIP. La inscripcion a cualquier UEA requerird la autorizacion del Coordinador del Posgrado en
Ingenieria de Procesos.

NIVEL DE DOCTORADO

Los cursos de Posgrado en Ingenieria de Procesos a nivel de doctorado se dividen en tres clases: (i) doce UEA de proyectos de investigacion
(nueve obligatorias y tres optativas), (i) doce UEA de seminario de investigacion (nueve obligatorios y tres optativas) y (iii) cuatro UEA
optativas minimas de conocimientos avanzados en Ingenieria de Procesos.

a) Créditos: El plan de estudios del Nivel de Doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos consta 390 créditos minimos totales,
distribuidos en 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacién, 27 créditos minimos de Seminarios de Investigacién, 48 créditos
minimos de UEA optativas y 39 créditos de la Tesis Doctoral

b) Perfiles Curriculares

Optimizacion y Control de Procesos: Tiene como fin formar profesionistas lideres e investigadores independientes que hagan uso y
generen herramientas, metodologias, y conocimientos, para la sintesis, disefio, optimizacién y control de procesos quimicos y
biotecnolégicos, asi como participar en equipos interdisciplinarios para la identificacion y solucién de problemas académicos e industriales
de la Ingenieria de Procesos.

Modelado y Simulacién de Procesos: Tiene como fin formar profesionistas lideres e investigadores independientes que hagan uso,
generen herramientas, metodologias, conocimientos, de modelado matemético y simulacién de procesos quimicos y biotecnolégicos, asi
como participar en equipos interdisciplinarios para la identificacion y solucion de problemas académicos e industriales de la Ingenieria de
Procesos.



Ingenieria de Reacciones: Tiene como fin formar profesionistas lideres e investigadores independientes que hagan uso y generen
herramientas, metodologias y conocimientos en la evaluacion experimental, el disefio de catalizadores y biocatalizadores, reactores
guimicos, bioldgicos y electroquimicos que se utilizan en la ingenieria de procesos, asi como participar en equipos interdisciplinarios para
la identificaciéon y solucion de problemas académicos e industriales de la Ingenieria de Procesos.

¢) Unidades de ensefianza-aprendizaje:

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT  TEORIA  PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION?

1109139 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 12 I Autorizacion
Ingenieria de Procesos |

1109127 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 I Autorizacion
Ingenieria de Procesos |

1109140 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 12 1 Autorizacion
Ingenieria de Procesos I

1109128 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 1 Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109141 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 [ Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109129 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 [ Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109142 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 \Y Autorizacion
Ingenieria de Procesos IV

1109130 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 \ Autorizacion
Ingenieria de Procesos IV

1109143 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 \% Autorizacion
Ingenieria de Procesos V

1109131 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 \% Autorizacion
Ingenieria de Procesos V

1109144 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 36 Vi Autorizacion
Ingenieria de Procesos VI

1109132 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 \ Autorizacion
Ingenieria de Procesos VI

1109145 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 Vil Autorizacion

Ingenieria de Procesos VI









XI.

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE LOS GRADOS EN INGENIERIA DE PROCESOS

Nivel Maestria:

a)
b)

c)

Cubrir 185 créditos minimos conforme lo marca el plan de estudios.
Presentar una Idénea Comunicacion de Resultados.
Sustentar y aprobar el examen de grado ante un Jurado designado por el CEPIP, integrado por al menos cuatro miembros con grado de

maestro. Al menos un integrante del Jurado debera tener el grado de doctor y ser miembro del nicleo basico del Posgrado en Ingenieria de
Procesos.

Nivel Doctorado:

a)

b)

c)
d)

e)

Cubrir 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacion, 27 créditos minimos de Seminarios de Investigacion, 48 créditos minimos de UEA
optativas conforme lo marca el plan de estudios.

Presentar el protocolo de tesis doctoral y contar con la aprobacién del mismo de acuerdo a las modalidades que se presentan en el apartado
XI de este plan de estudios.

Aprobar un examen predoctoral de acuerdo a las modalidades que se presentan en el apartado Xl de este plan de estudios.

Presentar la tesis doctoral, la cual debera reflejar claramente la realizacion de investigacién original de calidad, la cual sera avalada con al
menos un trabajo de investigacion publicado o fehacientemente aceptado para su publicacién en revistas de reconocido prestigio y arbitraje
estricto.

Sustentar y aprobar la disertacion publica de la tesis doctoral ante un Jurado designado por el CEPIP, integrado por al menos cinco miembros

con grado de doctor. Al menos un miembro del Jurado debe ser miembro del ndcleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos y al
menos dos miembros del Jurado debe ser profesores o investigadores externos a la UAM Azcapotzalco.
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XILI.

MODALIDADES DE OPERACION

1.

Responsabilidad del plan de estudios:

El Posgrado en Ingenieria de Procesos estara bajo la responsabilidad académica del Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria de
Procesos y de los profesores del nlcleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Tiempo de dedicacion de los alumnos:

Los alumnos deberan dedicar tiempo completo a las actividades del Posgrado, tanto en el nivel de maestria como en el nivel de doctorado. Sin
embargo, en el nivel de maestria se podran admitir alumnos de tiempo parcial que cursen al menos 18 créditos por trimestre.

Profesores del programa:

Los profesores que apoyan el Plan de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos se dividen en: a) profesores del nicleo basico (PNB),
y b) profesores externos al nlicleo basico (PENB).

a) Profesores del nucleo basico. El nacleo basico de profesores del Posgrado en Ingenieria de Procesos estard integrado por ocho
profesores para el nivel de Maestria y por doce para el nivel de Doctorado, todos ellos profesores de tiempo completo por tiempo
indeterminado, con al menos grado de Maestro para el nivel de Maestria y grado de doctor para el nivel de Doctorado, pertenecientes a la
DCBI de la UAM Azcapotzalco (minimo seis en el nivel de maestria y nueve en el nivel de doctorado) y de otras unidades de la UAM
(maximo dos en el nivel de maestria y tres en el nivel de doctorado) con experiencia curricular relevante en la linea de Ingenieria de
Procesos. El nlcleo basico es responsable de garantizar la operacién y la calidad del plan de estudios y se revisara su composicion cada
tres afios por el CEPIP, considerando su pertinencia académica y compromiso con el desarrollo del plan de estudios.

Las funciones de los PNB, ademas de las que establece el RIPPPA, son:

i)  Proponer y asesorar trabajos Terminales en el Posgrado en Ingenieria de Procesos que contribuyan a la solucién de problemas de la
industria o de investigacion en procesos quimicos y biotecnolégicos.

i) Participar en la difusion de las propuestas de temas de trabajos Terminales aprobadas por el CEPIP.

iii) Colaborar en actividades de vinculacién que se requieran para el desarrollo de las actividades académicas del Posgrado en
Ingenieria de Procesos.

iv)  Fungir como miembro del jurado de exdmenes predoctorales y de grado cuando se les requiera.
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b)

Profesores externos al ndcleo basico: los profesores externos al nicleo basico seran propuestos por el CEPIP y deberan contar con al
menos el grado de Maestro y pueden ser profesores con contratacion por tiempo determinado e indeterminado, pertenecientes a la UAM.
Los profesores externos al nicleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos deben ser especialistas en lineas del conocimiento
afines al Posgrado y complementarias a las desarrolladas por los integrantes del nicleo basico.

Comité de Estudios

a)

b)

Miembros: ElI CEPIP se integra por cuatro profesores de tiempo completo, por tiempo indeterminado, pertenecientes a la DCBI, y por el
Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos, quien lo presidird. Los integrantes del CEPIP se mantendran en su
cargo y seran designados o removidos de acuerdo a lo estipulado en los lineamientos correspondientes del Consejo Divisional de
Ciencias Bésicas e Ingenieria de la UAM Azcapotzalco, a excepcion del coordinador de estudios, el cual sera designado o removido de
acuerdo a lo establecido en el articulo 52, fraccién X del Reglamento Organico.

Funciones: Las funciones del Comité de Estudios son las siguientes:

i)

i)
iii)
iv)
v)

vi)
vii)
yiii)
X)
Xi)

xii)

xiii)

Realizar una amplia difusién del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Participar en el proceso de seleccion de aspirantes al Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Supervisar la operacion del Posgrado en Ingenieria de Procesos de acuerdo con los lineamientos vigentes.

Coadyuvar en la evaluacion periddica del Posgrado en Ingenieria de Procesos y proponer medidas para su mejoramiento y fomento.
Participar en la elaboracién del anteproyecto de presupuesto.

Solicitar, revisar y evaluar temas de trabajos terminales que presenten profesores del nicleo basico o externos para ofertar a los
alumnos del nivel de maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos, asi como solicitar, revisar y evaluar protocolos de tesis
doctoral de los alumnos del nivel de doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Designar a los directores y co-directores de la idénea comunicacion de resultados y de tesis doctoral respectivamente.

Designar a los miembros del jurado ante quienes los alumnos sustentaran su examen de grado o su disertacion publica.

Resolver los casos no previstos que surjan con motivo del desarrollo del Posgrado y que no correspondan a otro érgano o instancia.
Coadyuvar con el Coordinador de Estudios del CEPIP, en la propuesta de las UEA requeridas en cada trimestre, que se enviara a
los Jefes de Departamento correspondientes, solicitando el apoyo necesario.

Promover y coadyuvar en actividades de vinculacion: Industria de Procesos Quimicos y Biotecnologicos — Universidad, para el
desarrollo de los trabajos terminales del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Realizar un seguimiento periddico del desempefio académico de los directores y co-directores de tesis (eficiencia de egreso y
asesoria proporcionada a sus alumnos) y del profesorado responsable de impartir las UEA del Posgrado en Ingenieria de Procesos
(asistencia a impartir clases y eficiencia de aprobacién), emitiendo las recomendaciones pertinentes para su mejora y buen
funcionamiento.

Coadyuvar en la recopilacion e integracién de informacién estadistica relativa al Posgrado con fines de evaluacion interna y externa.
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ii)

iv)

Posgrado en Ingenieria de Procesos pueden presentar ademas propuestas de trabajos terminales en temas afines al Posgrado en
Ingenieria de Procesos, las cuales deben contar con visto bueno del director y co-director en su caso.

Protocolo de tesis doctoral: Los alumnos del Posgrado en Ingenieria de Procesos del nivel de doctorado presentaran propuestas de tesis
doctoral que definan claramente el problema a ser abordado, la metodologia a seguir y los resultados esperados en temas afines al
Posgrado en Ingenieria de Procesos, las cuales deben contar con visto bueno del director y co-director en su caso. Las propuestas seran
presentadas al CEPIP durante el primer afio del Posgrado en Ingenieria de Procesos del nivel de doctorado.

Alumnos asesorados: Unicamente en casos excepcionales y con base en el desempefio del director de la idénea comunicacion de
resultados o de la tesis doctoral, se podran dirigir en forma simultanea por generacion a mas de tres alumnos del Posgrado en Ingenieria
de Procesos, siempre y cuando no se acumulen mas de siete alumnos de posgrado en ambos niveles (maestria y doctorado), en conjunto
con otros posgrados.

Recursos disponibles: El director de tesis debera garantizar que se cuenta con la infraestructura y los recursos necesarios para el
desarrollo del trabajo Terminal.

Las funciones de los directores y co-directores son:

i)
i)
ii)

iv)

Asumir las funciones del tutor académico descritas en el apartado cuatro de las Modalidades de Operacion.

Proporcionar la asesoria y los recursos necesarios para el desarrollo del trabajo Terminal hasta la obtencién del grado.

El director de la idbnea comunicacién de resultados y de la tesis doctoral serd responsable de la tutoria intelectual del trabajo Terminal y
de las actividades administrativas asociadas a la misma.

El co-director deberéd colaborar con el director en la tutoria intelectual y en la gestion administrativa del trabajo Terminal.

Aprobacién del tema de laidonea comunicacion de resultados y de la tesis doctoral:

Nivel Maestria:

a)

A mas tardar al finalizar la tercera semana del trimestre en que el alumno curse la UEA Seminario de Investigacion de Maestria en
Ingenieria de Procesos, el alumno seleccionara el tema de trabajo Terminal y el formato de presentacion de la idbnea comunicacion de
resultados. Existen dos opciones de formato de idonea comunicacion de resultados aprobadas por el CEPIP:

1. Investigacién aplicada. Consistente en el desarrollo de un tema de investigacién que contribuya de manera general a la solucién de
problemas de las industrias o de la investigacion de procesos quimicos o biotecnolégicos, y que concluya con la elaboracién de una
idénea comunicacion de resultados. Esta modalidad debe incluir el planteamiento del problema que se desea resolver, los
antecedentes tedricos y practicos del problema, los fundamentos tedricos y la metodologia que se utilizaran para abordar el
problema, los resultados y conclusiones que se espera obtener.
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b)

2. Vinculacién. Consistente en el desarrollo de una propuesta de solucion a un problema especifico de una industria en particular, con la
cual se haya celebrado un convenio de vinculacién Industria-Universidad. Dentro de esta modalidad se deben incluir los
antecedentes y el planteamiento del problema a resolver, el funcionamiento general del proceso en estudio, la metodologia para
abordar el problema, y los resultados y conclusiones que se espera obtener. Esta modalidad debe concluir con la elaboracién de una
idénea comunicacion de resultados. En esta modalidad debe contarse con la aceptacion por parte de la Industria para que el alumno
acceda a las instalaciones e informacién necesarias para la realizacion del proyecto.

Al finalizar la quinta semana del trimestre en que el alumno cursa la UEA Seminario de Investigacion de Maestria en Ingenieria de
Procesos, el CEPIP informara al alumno y al director, la aprobacion y asignacion del trabajo Terminal.

Antes de concluir la segunda semana del trimestre en que el alumno cursa la UEA “Proyecto de Investigacion de Maestria en Ingenieria
de Procesos I”, éste con el apoyo de su director, definiran e informaran al CEPIP las UEA optativas que cursaran. Al finalizar la décima
primer semana del trimestre, debera presentar el protocolo del Trabajo Terminal que le asigné el CEPIP quien, a su vez emitira en la
décima segunda semana un dictamen sobre dicho protocolo, en el que se indicara su rechazo, correccion o aprobacion.

Nivel Doctorado:

Aprobacién del protocolo de tesis doctoral.

a)

b)

<)

d)

Existen dos formatos de tesis doctoral aprobados por el CEPIP:

i)  Tesis doctoral derivada de un tema de investigacion novedoso y original.
ii) Tesis doctoral derivada de la solucién a un problema especifico de una industria de procesos quimicos y biotecnoldgicos.

La seleccion del tema de tesis doctoral es una decision exclusiva del aspirante y del director y en su caso co-director de tesis.

El alumno debera profundizar sobre el tema de investigacion aprobado y realizara el protocolo de tesis doctoral, durante el primer afio
del programa de Doctorado, en el que el alumno cursa los Proyectos de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos |, Il y IlI.

El alumno debera entregar al CEPIP su protocolo de tesis doctoral por escrito, antes de la octava semana del trimestre en que cursa la
UEA de Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos lll. El escrito debera tener un minimo de 10 cuartillas y maximo
de 20, firmado por el alumno, por su director y co-director de tesis (de ser el caso) y contendra al menos los siguientes rubros: 1) Titulo
tentativo, 2) Introduccidn, incluyendo la revisién del estado del arte, 3) Hipétesis, 4) Objetivo general, 5) Objetivos especificos, 6)
Procedimiento Experimental o Tedrico, incluyendo el detalle de los materiales y métodos a utilizar, 7) Aportaciones o resultados
esperados, 8) Recursos, 9) Cronograma de Actividades y, 10) Referencias.
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f)

9)

Después de recibir el protocolo de tesis doctoral y en un plazo no mayor a tres semanas, el CEPIP llevara acabo su evaluacion y
entregara al alumno el resultado de la misma, asi como las correcciones que consideren pertinentes. La version final del protocolo de
tesis doctoral se entregara en la semana 12.

En la décimo segunda semana del trimestre en que cursa la UEA de Proyecto de Investigacidon Doctoral en Ingenieria de Procesos I, el
alumno presentara y defendera el protocolo de tesis doctoral ante el CEPIP. Al finalizar la presentacién de la propuesta, el CEPIP
emitird un dictamen al respecto: aprobar, no aprobar, o aprobar con correcciones. En caso que la propuesta sea aprobada con
correcciones, el alumno debera realizar las correcciones sugeridas por el CEPIP antes del inicio del siguiente trimestre. Si la propuesta
no fue aprobada, el aspirante podra presentar una vez mas un protocolo nuevo o corregido, considerando las observaciones del CEPIP
en la fecha que determine pertinente el CEPIP.

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el protocolo de tesis doctoral. La segunda oportunidad debera llevarse a cabo a mas
tardar antes de concluir el trimestre en que el alumno cursa la UEA "Proyecto de Investigacién Doctoral en Ingenieria de Procesos IV".

Examen predoctoral

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Durante el segundo afio del nivel de Doctorado, el alumno debera profundizar en los conocimientos basicos y avanzados que sustentan
su tema de tesis doctoral.

En un plazo no mayor a tres trimestres después de aprobar el protocolo de tesis doctoral, el alumno debe de presentar y aprobar un
examen predoctoral.

El examen predoctoral tiene el objetivo de evaluar si el alumno tiene la formacion y los conocimientos necesarios para continuar su
investigacion doctoral. Asimismo, evaluar los avances del proyecto doctoral.

Para poder presentar el examen predoctoral, el alumno debera entregar por escrito al CEPIP una solicitud de examen predoctoral, con
el visto bueno del director y co-director (de ser el caso) de tesis doctoral.

El alumno debera entregar al CEPIP su reporte escrito de avances de investigacion doctoral considerando los mismos apartados del
protocolo de tesis doctoral haciendo énfasis en el desarrollo y resultados del proyecto. El escrito debe ser de un minimo de 25 cuatrtillas
y maximo de 40.

Después de recibir la solicitud del examen predoctoral y en un plazo no mayor a dos semanas, el CEPIP integrara el jurado de tres
integrantes, con al menos un integrante del nucleo basico del posgrado distinto al director o en su caso co-director y un integrante
externo a la UAM especialista en Ingenieria de Procesos y se les haré llegar a todos los sinodales el protocolo de tesis doctoral.

En un plazo no mayor a tres semanas después de la integracion del jurado, el alumno presentara
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e)

A partir de ese momento el candidato podra exponer y defender los resultados de su trabajo de investigacién ante el jurado designado,
en sesion publica convocada por el CEPIP.

Directrices generales

a)

b)

c)

d)

Para poder llevar a cabo el examen de grado sera necesaria la presencia de al menos tres integrantes del Jurado, y para llevar a cabo la
disertacion publica seré necesaria la presencia de al menos cuatro miembros del Jurado.

La idénea comunicacion de resultados deberd cumplir con los estandares de calidad de un trabajo de investigacion de posgrado
(identificacion del problema a estudiar, estado del arte, hipétesis y objetivos del trabajo, materiales y métodos, resultados y discusién,
conclusiones, buena redaccién y presentacion).

La tesis doctoral debera reflejar claramente la realizacidn de investigacion original de calidad. La calidad de la tesis doctoral sera avalada
con al menos un trabajo de investigacion publicado o fehacientemente aceptado para su publicacién en revistas de arbitraje estricto e
indexadas en bases de datos de reconocido prestigio.

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el examen de grado o su disertacién publica.
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PLAN ADECUADO



Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

Posgrado en Ingenieria de Procesos
Grado: Maestro o Maestra en Ingenieria de Procesos
Grado: Doctor o Doctora en Ingenieria de Procesos

PLAN DE ESTUDIOS

. OBJETIVO GENERAL

Formar profesores, profesionales e investigadores con un alto nivel académico en el area de Ingenieria de Procesos que sean capaces de asimilar,
proponer e implementar soluciones y generar conocimientos que contribuyan a mejorar la industria y la investigacion de procesos quimicos y
biotecnolégicos, mediante el uso de conceptos y herramientas de Ingenieria de Procesos, considerando el impacto ambiental derivado de la operacion
industrial.

ll. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Nivel de Maestria:
Preparar profesionistas de alto nivel académico, capacitados en areas especificas de Ingenieria de Procesos que les permitan incorporarse en

actividades de docencia, investigacion o desarrollo tecnolégico de alto nivel y que contribuyan al entendimiento y a la solucion de problematicas de
la industria y de la investigacion de procesos quimicos y biotecnolégicos.



Nivel de Doctorado:

Formar profesores de alto nivel académico e investigadores criticos y capaces de realizar investigacion de calidad, original e independiente en
problemas de frontera relacionados con areas especificas del &mbito de la Ingenieria de Procesos y que coadyuven al establecimiento de lineas de
investigacién que aborden los diferentes campos cientifico y técnico en procesos quimicos y biotecnolégicos, ambos necesarios para el avance y
desarrollo del pais.

lll. PERFIL DE INGRESO
Nivel de Maestria
El aspirante a realizar estudios en la Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos debera:

a) Poseer una formacion a nivel licenciatura con conocimientos basicos en Ingenieria de Procesos (Termodinamica, Fenémenos de Transporte,
Métodos Matematicos y Computacionales), u otra disciplina vinculada con el estudio de Ingenieria de Procesos y sus aplicaciones.

b) Contar con bases soélidas en Fisica, Quimica, Matematicas y poseer habilidades en el manejo de herramientas de computo y en programacion.

c) Poseer habilidades de auto aprendizaje, abstraccion, andlisis e interés por los aspectos relacionados con la Ingenieria de Procesos.

d) Comunicar sus ideas adecuadamente en forma oral y escrita en espafiol, y comprender textos técnicos en inglés.

e) Tener una actitud ética, positiva y proactiva, comprometida con el beneficio social y con la preservacion del medio ambiente.

Nivel de Doctorado
El aspirante a realizar estudios en el Doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos debera:

a) Contar con los conocimientos, habilidades y actitudes equivalentes al perfil de egreso del nivel maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos.
b) Tener interés en desarrollar un trabajo de investigacion en alguno de los perfiles curriculares del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

c) Contar con la vocacion y la disciplina necesarias para generar y aplicar el conocimiento.

d) Conocer las necesidades de su entorno, las de su pais y las de la sociedad en su conjunto.

e) Demostrar que cuenta con habilidades suficientes para comunicarse de forma oral y escrita en el idioma inglés.

f)  Ser proclive al trabajo en equipo.

g) Contar con la habilidad para aprender de manera independiente y autbnoma.

IV. PERFIL DE EGRESO



Nivel de Maestria

El egresado del Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos contara con los conocimientos, habilidades y actitudes para:

a)
b)
c)
d)

e)

Identificar, analizar y plantear esquemas de solucion a los problemas mas importantes relacionados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y
Biotecnolégicos.

Formar, dirigir y participar en grupos de trabajo interdisciplinarios enfocados a la solucidn de los problemas de la industria a través del desarrollo
tecnoldgico y en beneficio de la sociedad y procurando el cuidado del medio ambiente.

Participar en programas docentes para la formacién de recursos humanos de licenciatura y posgrado, asi como colaborar en programas de
investigacién basica y aplicada.

Insertarse en el mercado laboral publico y privado a través de la consultoria y asesoria especializada, asi como en la direccion de proyectos
vinculados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos.

Continuar con estudios de doctorado en Ingenieria de Procesos o disciplina afin.

Nivel de Doctorado

El egresado del Nivel de Doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos estara capacitado para:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Generar nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos relacionados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos.

Desarrollar y dirigir proyectos de investigacion de alta calidad relacionados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos.

Dirigir, fortalecer y consolidar equipos de investigacion basica y aplicada enfocados a la solucion de los problemas de la industria de Procesos
Quimicos y Biotecnolégicos.

Participar activamente en docencia especializada en temas relacionados a la Ingenieria de Procesos para la formacién de recursos humanos
de nivel licenciatura y posgrado.

Ofrecer asesoria cientifica y de desarrollo tecnolégico especializada en temas relacionados a la Ingenieria de Procesos.

Formar y dirigir grupos interdisciplinarios enfocados al desarrollo de investigacion original en temas relacionados a la Ingenieria de Procesos.

V. ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS






a)

b)

<)

Créditos:

El plan de estudios del Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos consta de 185 créditos minimos totales, distribuidos en
173 créditos del grupo basico y 12 créditos optativos minimos.

Perfiles curriculares (PC): El Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos cuenta con tres perfiles curriculares:

Optimizacion y Control de Procesos: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacién o vinculacion con la industria
gue incluyen la aplicacion de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y solucion de problemas de optimizacién.
Estos proyectos les permiten contribuir a la determinacién de redes de intercambio de masa y calor y de configuraciones y condiciones
Optimas de operacién en procesos quimicos y biotecnoldgicos para minimizar costos de inversién y operacion, asi como la identificacion de
problemas de control y su solucién para garantizar su operacion en condiciones 6ptimas.

Modelado y Simulaciéon de Procesos: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacién o vinculacién con la industria
gue incluyen la aplicacion de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y solucién de modelos matematicos de
procesos quimicos y biotecnoldgicos. Estos proyectos permiten mejorar el entendimiento de proceso quimicos y biotecnolégicos y estudiar
diversos escenarios posibles de su operacion.

Ingenieria de Reacciones: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacion o vinculacion con la industria que incluyen
la evaluacion experimental y el disefio de catalizadores y biocatalizadores, reactores quimicos, bioldgicos y electroquimicos, que se utilizan
en procesos quimicos y biotecnolégicos. Estos proyectos les permiten contribuir a hacer més eficientes procesos de transformacion quimica,
biolégica y electroquimica a través de la formulacion de modelos cinéticos, identificaciéon de limitaciones termodinamicas y cinéticas, asi
como por la determinacion de mejores condiciones de operacion.

Unidades de ensefianza-aprendizaje:

Unidades de ensefianza-aprendizaje del grupo basico.

HORAS HORAS



CLAVE NOMBRE OBL/OPT  TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION!

1138081 Introduccion a la Ingenieria de Procesos OBL. 4.5 9 I Autorizacion

1138078 Fundamentos de Termodinamica OBL. 4.5 9 I Autorizacion

1138077 Fundamentos de los Fendmenos de Transporte OBL. 4.5 9 I Autorizacion

1118087 Métodos Matematicos y Numéricos en OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Ingenieria de Procesos

1138076 Fendmenos de Transporte Avanzados OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion

1138089 Termodindmica de Procesos OBL. 4.5 9 [1-111 Autorizacion

1158078 Métodos Computacionales Avanzados OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion

1108127 Seminario de Investigacion de Maestria en OBL. 3 6 [1-111 Autorizacion
Ingenieria de Procesos

1138083 Modelado y Simulacién de Procesos OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion

1138085 Optimizacién y Control de Procesos OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion

1138079 Ingenieria Avanzada de Reacciones OBL. 4.5 9 [1-111 Autorizacion

1108044 Proyecto de Investigacién de Maestria en OBL. 9 -1 Autorizacion
Ingenieria de Procesos |2

1108141 Proyecto de Investigacién de Maestria en OBL. 28 n-v Autorizacion
Ingenieria de Procesos II2

1108046 Proyecto de Investigacién de Maestria en OBL. 40 IV-VI Autorizacion
Ingenieria de Procesos |12
TOTAL DE CREDITOS DEL GRUPO BASICO 173

1 El coordinador del CEPIP autorizara la inscripcién a estas UEA con base a los resultados obtenidos en las UEA anteriores, asi como el
avance del Trabajo Terminal (que una vez concluido corresponde a la Idénea Comunicacién de Resultados) de los alumnos.

2) Se abriran grupos de Proyectos de Investigacién en Ingenieria de Procesos |, Il y lll de acuerdo con las necesidades; las horas/semanay su
distribucion en horas de teoria y practica se definira en cada uno de ellos.

El alumno, en comin acuerdo con su director y con la autorizacion del CEPIP, escogera dos UEA del grupo general de optativas, las cuales en
conjunto con el trabajo Terminal del Posgrado en Ingenieria de Procesos a nivel Maestria, proporcionaran una especializacion en alguno de los
PC descritos arriba.

Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas

HORAS! HORAS



CLAVE

1118084

1138086
1138072
1118085

1138080
1138084

1138074
1138073
1158076
1158077
1118089
1128043
1138082
1138075
1118088
1108126
1138087
1138088
1108047

1108049
1108050
1108137
1108138

1108139
1108140

NOMBRE

Matematicas Avanzadas en Ingenieria de

Procesos

Sintesis y Disefio de Procesos
Algoritmos de Sintesis de Procesos
Métodos Avanzados de Disefio de
Experimentos

Ingenieria de Biorreacciones
Modelado y Simulacién de Procesos
Biotecnolégicos

Dindmica de Fluidos Computacional
Control Avanzado de Procesos
Algoritmos Genéticos

Redes Neuronales

Quimica de Soluciones
Automatizacion Industrial

Mezclado y Turbulencia
Escalamiento de Procesos
Modelado Estocéastico de Procesos
Redaccion Cientifica

Temas Selectos en Ingenieria de Procesos I3
Temas Selectos en Ingenieria de Procesos |13
Proyecto de Investigacién de Maestria en

Ingenieria de Procesos IV
Optativa | de Movilidad
Optativa Il de Movilidad
Optativa Il de Movilidad
Optativa IV de Movilidad

Optativa V de Movilidad
Optativa VI de Movilidad

TOTAL DE CREDITOS OPTATIVOS

OBL/OPT

OPT.

OPT.
OPT.
OPT.

OPT.
OPT.

OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.

OPT.
OPT.

OPT

OPT.

OPT.
OPT.

TEORIA

wWwww

PRACTICA CREDITOS?

6

([@NeoNeNerNerNeole)iNeo)iNeo)iNe) el erNNep) [e2]Ne)] (o2 o2}

N
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12 minimo

IV-VI

IV-VI
IV-VI
IV-VI

IV-VI
IV-VI

IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
IV-VI
V-VI

[-VI
[-VI
[-VI
[-VI

[1-VI
[1-VI

TRIMESTRE SERIACION

Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacién
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion
Autorizacion

Autorizacion
Autorizacion












VIII.

XI.

Nivel Doctorado: Minimo 0, Normal 39, Maximo 60.

NUMERO DE OPORTUNIDADES PARA ACREDITAR UNA MISMA UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Nivel Maestria: Dos

Nivel Doctorado: Dos

DURACION PREVISTA DEL POSGRADO

Nivel Maestria: La duracién normal es de 6 trimestres incluyendo la elaboracién de la Idonea Comunicacién de Resultados y la duracién méaxima
es de 12 trimestres.

Nivel Doctorado: La duracion normal es de 12 trimestres incluyendo la elaboracion de la Tesis de Doctorado y la duracibn méxima es de 24
trimestres.

DISTRIBUCION DE CREDITOS

Nivel Maestria:

185 créditos minimos en total, distribuidos en 173 créditos del grupo bésico y 12 créditos optativos minimos.
Nivel Doctorado:

372 créditos minimos en total, distribuidos en 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacion, 27 créditos minimos de Seminarios de
Investigacion, 30 créditos minimos de UEA optativas y 39 créditos de la Tesis doctoral y de la disertacion publica.

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE LOS GRADOS EN INGENIERIA DE PROCESOS

Nivel Maestria:
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Cubrir 185 créditos minimos conforme lo marca el plan de estudios.
Presentar una Idénea Comunicacién de Resultados.

Sustentar y aprobar el examen de grado ante un Jurado designado por el CEPIP, integrado por al menos cuatro miembros con grado de maestro.
Al menos un integrante del Jurado debera tener el grado de doctor y ser miembro del ndcleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Nivel Doctorado:

a)

b)

c)

d)

e)

Cubrir 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacion, 27 créditos minimos de Seminarios de Investigacion, 30 créditos minimos de UEA
optativas conforme lo marca el plan de estudios.

Presentar el protocolo de tesis doctoral y contar con la aprobacion del mismo de acuerdo a las modalidades que se presentan en el apartado XI
de este plan de estudios.

Aprobar un examen predoctoral de acuerdo a las modalidades que se presentan en el apartado Xl de este plan de estudios.

Presentar la tesis doctoral, la cual debera reflejar claramente la realizacién de investigacion original de calidad, la cual sera avalada con al menos
un trabajo de investigacion publicado o fehacientemente aceptado para su publicacion en revistas de reconocido prestigio y arbitraje estricto.

Sustentar y aprobar la disertacion publica de la tesis doctoral ante un Jurado designado por el CEPIP, integrado por al menos cinco miembros
con grado de doctor. Al menos un miembro del Jurado debe ser miembro del nacleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos y al menos
dos miembros del Jurado debe ser profesores o investigadores externos a la UAM Azcapotzalco.

XIl. MODALIDADES DE OPERACION

1.

Responsabilidad del plan de estudios:

El Posgrado en Ingenieria de Procesos estara bajo la responsabilidad académica del Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria de
Procesos y de los profesores del nicleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Tiempo de dedicacion de los alumnos:

Los alumnos deberan dedicar tiempo completo a las actividades del Posgrado, tanto en el nivel de maestria como en el nivel de doctorado. Sin
embargo, en el nivel de maestria se podran admitir alumnos de tiempo parcial que cursen al menos 18 créditos por trimestre.
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3. Profesores del programa:

Los profesores que apoyan el Plan de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos se dividen en: a) profesores del nicleo basico (PNB),
y b) profesores externos al niicleo basico (PENB).

a)

b)

Profesores del nlcleo basico. El ncleo basico de profesores del Posgrado en Ingenieria de Procesos estara integrado por ocho profesores
para el nivel de Maestria y por doce para el nivel de Doctorado, todos ellos profesores de tiempo completo por tiempo indeterminado, con
al menos grado de Maestro para el nivel de Maestria y grado de doctor para el nivel de Doctorado, pertenecientes a la DCBI de la UAM
Azcapotzalco (minimo seis en el nivel de maestria y nueve en el nivel de doctorado) y de otras unidades de la UAM (maximo dos en el nivel
de maestria y tres en el nivel de doctorado) con experiencia curricular relevante en la linea de Ingenieria de Procesos. El nlcleo bésico es
responsable de garantizar la operacién y la calidad del plan de estudios y se revisara su composicion cada tres afios por el CEPIP,
considerando su pertinencia académica y compromiso con el desarrollo del plan de estudios.

Las funciones de los PNB, ademas de las que establece el RIPPPA, son:

i)  Proponer y asesorar trabajos Terminales en el Posgrado en Ingenieria de Procesos que contribuyan a la solucion de problemas de la
industria o de investigacién en procesos quimicos y biotecnolégicos.

i) Participar en la difusion de las propuestas de temas de trabajos Terminales aprobadas por el CEPIP.

iii) Colaborar en actividades de vinculacién que se requieran para el desarrollo de las actividades académicas del Posgrado en Ingenieria
de Procesos.

iv) Fungir como miembro del jurado de exdmenes predoctorales y de grado cuando se les requiera.

Profesores externos al nucleo basico: los profesores externos al ndcleo basico seran propuestos por el CEPIP y deberan contar con al
menos el grado de Maestro y pueden ser profesores con contratacion por tiempo determinado e indeterminado, pertenecientes a la UAM.
Los profesores externos al nucleo béasico del Posgrado en Ingenieria de Procesos deben ser especialistas en lineas del conocimiento afines
al Posgrado y complementarias a las desarrolladas por los integrantes del ndcleo basico.

4. Comité de Estudios

a)

Miembros: ElI CEPIP se integra por cuatro profesores de tiempo completo, por tiempo indeterminado, pertenecientes a la DCBI, y por el
Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos, quien lo presidira. Los integrantes del CEPIP se mantendran en su cargo
y seran designados o removidos de acuerdo a lo estipulado en los lineamientos correspondientes del Consejo Divisional de Ciencias Basicas
e Ingenieria de la UAM Azcapotzalco, a excepcion del coordinador de estudios, el cual sera designado o removido de acuerdo a lo
establecido en el articulo 52, fracciéon X del Reglamento Organico.
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b) Funciones: Las funciones del Comité de Estudios son las siguientes:

i)

ii)
iif)
iv)
v)
Vi)

vii)

Xi)

i)

xiii)

Tutoria

Realizar una amplia difusién del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Participar en el proceso de seleccidon de aspirantes al Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Supervisar la operacion del Posgrado en Ingenieria de Procesos de acuerdo con los lineamientos vigentes.

Coadyuvar en la evaluacion periédica del Posgrado en Ingenieria de Procesos y proponer medidas para su mejoramiento y fomento.
Participar en la elaboracion del anteproyecto de presupuesto.

Solicitar, revisar y evaluar temas de trabajos terminales que presenten profesores del nicleo bésico o externos para ofertar a los
alumnos del nivel de maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos, asi como solicitar, revisar y evaluar protocolos de tesis doctoral
de los alumnos del nivel de doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Designar a los directores y co-directores de la idénea comunicacion de resultados y de tesis doctoral respectivamente.

Designar a los miembros del jurado ante quienes los alumnos sustentaran su examen de grado o su disertacion publica.

Resolver los casos no previstos que surjan con motivo del desarrollo del Posgrado y que no correspondan a otro érgano o instancia.
Coadyuvar con el Coordinador de Estudios del CEPIP, en la propuesta de las UEA requeridas en cada trimestre, que se enviara a los
Jefes de Departamento correspondientes, solicitando el apoyo necesario.

Promover y coadyuvar en actividades de vinculacion: Industria de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos — Universidad, para el
desarrollo de los trabajos terminales del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Realizar un seguimiento periédico del desempefio académico de los directores y co-directores de tesis (eficiencia de egreso y asesoria
proporcionada a sus alumnos) y del profesorado responsable de impartir las UEA del Posgrado en Ingenieria de Procesos (asistencia
a impartir clases y eficiencia de aprobacién), emitiendo las recomendaciones pertinentes para su mejora y buen funcionamiento.
Coadyuvar en la recopilacién e integracién de informacion estadistica relativa al Posgrado con fines de evaluacion interna y externa.

Los alumnos del Posgrado en Ingenieria de Procesos contaran desde su ingreso con un tutor académico y un comité tutorial. El tutor académico
serd parte del ncleo basico o del profesorado externo del posgrado y sera designado por el CEPIP. El Comité Tutorial seran los integrantes del
CEPIP para el nivel de Maestria y para el nivel de Doctorado seran tres PNB o del PENB, y un profesor externo a la UAM. Las funciones del
tutor y del comité tutorial seran:

i)  Procurar la integraciéon de los alumnos a la estructura académico-administrativa de la UAM Azcapotzalco.

i) Ofrecer asesoria académica de acuerdo a los requerimientos del alumno.

iii) Fungir como interlocutores con instancias académicas o administrativas, sean internas o externas a la UAM, en los casos en que sea
necesario.

La relacion de tutoria concluira en los siguientes casos:
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Nivel Doctorado:

Aprobacién del protocolo de tesis doctoral.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

Existen dos formatos de tesis doctoral aprobados por el CEPIP:

i)  Tesis doctoral derivada de un tema de investigacion novedoso y original.
ii) Tesis doctoral derivada de la solucién a un problema especifico de una industria de procesos quimicos y biotecnoldgicos.

La seleccion del tema de tesis doctoral es una decision exclusiva del aspirante y del director y en su caso co-director de tesis.

El alumno debera profundizar sobre el tema de investigacién aprobado y realizara el protocolo de tesis doctoral, durante el primer afio del
programa de Doctorado, en el que el alumno cursa los Proyectos de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos I, 1l y llI.

El alumno debera entregar al CEPIP su protocolo de tesis doctoral por escrito, antes de la octava semana del trimestre en que cursa la
UEA de Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos lll. El escrito debera tener un minimo de 10 cuartillas y maximo de
20, firmado por el alumno, por su director y co-director de tesis (de ser el caso) y contendrd al menos los siguientes rubros: 1) Titulo
tentativo, 2) Introduccion, incluyendo la revisién del estado del arte, 3) Hipoétesis, 4) Objetivo general, 5) Objetivos especificos, 6)
Procedimiento Experimental o Tedrico, incluyendo el detalle de los materiales y métodos a utilizar, 7) Aportaciones o resultados esperados,
8) Recursos, 9) Cronograma de Actividades y, 10) Referencias.

Después de recibir el protocolo de tesis doctoral y en un plazo no mayor a tres semanas, el CEPIP llevara acabo su evaluacion y entregara
al alumno el resultado de la misma, asi como las correcciones que consideren pertinentes. La version final del protocolo de tesis doctoral
se entregara en la semana 12.

En la décimo segunda semana del trimestre en que cursa la UEA de Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos I, el
alumno presentara y defendera el protocolo de tesis doctoral ante el CEPIP. Al finalizar la presentacion de la propuesta, el CEPIP emitira
un dictamen al respecto: aprobar, no aprobar, o aprobar con correcciones. En caso que la propuesta sea aprobada con correcciones, el
alumno debera realizar las correcciones sugeridas por el CEPIP antes del inicio del siguiente trimestre. Si la propuesta no fue aprobada,
el aspirante podra presentar una vez mas un protocolo nuevo o corregido, considerando las observaciones del CEPIP en la fecha que
determine pertinente el CEPIP.

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el protocolo de tesis doctoral. La segunda oportunidad debera llevarse a cabo a mas
tardar antes de concluir el trimestre en que el alumno cursa la UEA "Proyecto de Investigacién Doctoral en Ingenieria de Procesos IV".
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Examen predoctoral

a)

b)

d)

e)

f)

)

k)

Durante el segundo afio del nivel de Doctorado, el alumno debera profundizar en los conocimientos basicos y avanzados que sustentan
su tema de tesis doctoral.

En un plazo no mayor a tres trimestres después de aprobar el protocolo de tesis doctoral, el alumno debe de presentar y aprobar un
examen predoctoral.

El examen predoctoral tiene el objetivo de evaluar si el alumno tiene la formacion y los conocimientos necesarios para continuar su
investigacién doctoral. Asimismo, evaluar los avances del proyecto doctoral.

Para poder presentar el examen predoctoral, el alumno debera entregar por escrito al CEPIP una solicitud de examen predoctoral, con el
visto bueno del director y co-director (de ser el caso) de tesis doctoral.

El alumno debera entregar al CEPIP su reporte escrito de avances de investigacion doctoral considerando los mismos apartados del
protocolo de tesis doctoral haciendo énfasis en el desarrollo y resultados del proyecto. El escrito debe ser de un minimo de 25 cuatrtillas
y maximo de 40.

Después de recibir la solicitud del examen predoctoral y en un plazo no mayor a dos semanas, el CEPIP integrara el jurado de tres
integrantes, con al menos un integrante del nacleo basico del posgrado distinto al director o en su caso co-director y un integrante externo
a la UAM especialista en Ingenieria de Procesos y se les hara llegar a todos los sinodales el protocolo de tesis doctoral.

En un plazo no mayor a tres semanas después de la integracion del jurado, el alumno presentara

su examen predoctoral ante el jurado designado, en sesién cerrada convocada por el CEPIP.

Para poder llevar a cabo el examen predoctoral serd necesaria la presencia de al menos dos integrantes del Jurado, siendo uno de ellos
el integrante externo a la UAM.

El examen consistira en dos etapas: (i) La presentacion y evaluacion de avances de su trabajo de tesis doctoral, de acuerdo a lo planteado
en el protocolo correspondiente, que permitan comprobar si el alumno presenta avances adecuados en su trabajo de Tesis Doctoral y que
tiene un dominio amplio de los conocimientos especializados de su tema de tesis. (ii) La evaluacion de conocimientos de caracter general
referidos a la Ingenieria de Procesos, que permitan comprobar si el alumno tiene un dominio amplio de los conocimientos fundamentales
de la Ingenieria de Procesos.

La calificacién del examen sera otorgada por consenso del Jurado y podra ser "Aprobar” o "No aprobar".
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1)

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el examen predoctoral. La segunda oportunidad debera llevarse a cabo a mas tardar
antes de concluir el trimestre en que el alumno cursa la UEA "Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos VII".

Examen de grado y disertacion publica

Procedimiento

a)

b)

c)

d)

e)

El alumno entregard el trabajo Terminal al director y al co-director, en su caso, quienes revisaran y haran las correcciones pertinentes.

Una vez que el director y el codirector aprueben el contenido del documento, el director de la idonea comunicacion de resultados o tesis
doctoral lo turnara al CEPIP, para que verifiquen que se han cubierto los créditos minimos del plan de estudios del Posgrado en Ingenieria
de Procesos, se integre el jurado y se les hagan llegar a todos los sinodales designados el documento para su revision y aprobacioén. Si
el CEPIP lo considera pertinente, podra solicitar a los miembros del Jurado los comprobantes que avalen su grado académico.

Los miembros del Jurado realizaran, en un plazo no mayor a tres semanas, la evaluacion de la documentacion y entregaran al alumno el
resultado de la misma, asi como las correcciones que consideren pertinentes.

El alumno deberd realizar las correcciones indicadas por los miembros del Jurado del examen de grado o disertacién publica en comudn
acuerdo con el director de idénea comunicacién de resultados o tesis doctoral. Habiendo cubierto satisfactoriamente las modificaciones
pertinentes, el alumno obtendra de cada miembro del Jurado un aval por escrito de la aprobacion de la idénea comunicacion de resultados
o0 tesis doctoral en un plazo no mayor a tres semanas, el cual sera entregado al Coordinador de Estudios del CEPIP.

A partir de ese momento el candidato podra exponer y defender los resultados de su trabajo de investigacion ante el jurado designado,
en sesion publica convocada por el CEPIP.

Directrices generales

a)

b)

Para poder llevar a cabo el examen de grado serd necesaria la presencia de al menos tres integrantes del Jurado, y para llevar a cabo la
disertacion publica serd necesaria la presencia de al menos cuatro miembros del Jurado.

La idénea comunicacion de resultados deberd cumplir con los estandares de calidad de un trabajo de investigacion de posgrado

(identificacion del problema a estudiar, estado del arte, hipétesis y objetivos del trabajo, materiales y métodos, resultados y discusién,
conclusiones, buena redaccién y presentacion).
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d)

La tesis doctoral debera reflejar claramente la realizacion de investigacion original de calidad. La calidad de la tesis doctoral sera avalada
con al menos un trabajo de investigacion publicado o fehacientemente aceptado para su publicacién en revistas de arbitraje estricto e
indexadas en bases de datos de reconocido prestigio.

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el examen de grado o su disertacién publica.

-20-



ANEXO 3. PROPUESTA DE ADECUACION AL PLAN DE ESTUDIO DE LA
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION



UNNERSIDAD
AUTONOMA
METROPOLITAMNA

Casa abiena al iempo AZCAPOLZAICO

21 de Noviembre de 2017

Dra. Maria de Lourdes Delgado Nufiez
Directora de la DCBI
Presidente del H. Consejo Divisional de la DCBI

Presente

Asunto: Adecuacién plan de estudios de la Maestria en Ciencias de la Computacién.

Por medio de la presente, le solicito atentamente gestionar la siguiente adecuacion al Plan de Estudios de la

Maestria en Ciencias de la Computacion:

Plan Vigente, dice:
Pagina 7 inciso e) Modalidades,

e) Modalidades:
El alumno debera cursar como minimo 27créditos de UEA optativas, para esto tendra la opcion de
inscribirse previa autorizacion del Coordinador de Estudios de la Maestria a:

- UEA de su peffil curricular que el alumno no haya escogido como especificas.

- UEA de perfil curricular diferente a la escogida por el alumno.

- UEA de Temas Selectos ofrecidas por los departamentos Ciencias Basicas e Ingenieria de la
Unidad Azcapotzalco.

- Temas Selectos cuyo contenido corresponda a UEA ofrecidas por otra maestria de la Division o,

- UEA o asignaturas ofrecidas por planes de estudio a nivel maestria de otras Unidades de la UAM

o de instituciones con las que se tenga convenio al respecto.
Propuesta de adecuacién, se propone:

e) Modalidades:
El alumno debera cursar como minimo 27créditos de UEA optativas.

Con base en el perfil de egreso del alumno de la Maestria en Ciencias de la Computacién el Coordinador
de Estudios, en acuerdo con el alumno y el director o directores de la Idonea Comunicacion de
Resultados adscritos a la UAM, elegiran las UEA optativas que complementen su formacion.

Las UEA optativas del nivel de Maestria en Ciencias de la Computacién, ademas de la que considera el
Plan de estudios, pueden incluir aquellas que forman parte de algun plan de estudios de los posgrados
que ofrece la UAM o de aquellas que se cursen en movilidad en otra institucion.

Por lo anterior, considerando los antecedentes académicos particulares de cada alumno de la Maestria
en Ciencias de la Computacion, la inscripcion a cualquier UEA optativa requerird sélo de la autorizacién

Av San Pablo No 180, Col. Reynosa-Tamaulipas,
Delegacién Azcapotzalco, 02200 México, D.F. Tel.

conmutador: 5318-9000



UNNERSIDAD
AUTONOMA
METROPOLITANA

Casa abierta al tempo 1”ﬂp"”ilh"

del Coordinador de Estudios, la cual sustituye a la seriacion establecida en el Plan de estudios de origen
de la UEA.

Sin mas por el momento, y agradeciendo su apoyo para presentar esta adecuacion, quedo de usted para cualquier

aclaracion o duda al respecto.

ATENTAMENTE

Dr. Luis Fernando Hoyos Reyes

Coordinador de la Maestria en Ciencias de la Computacion

Av San Pablo No 180, Col. Reynosa-Tamaulipas,
Delegacién Azcapotzalco, 02200 México, D.F. Tel.

conmutador: 5318-9000
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2/

CLAVE 1143074,’C§§F1331519&b DE TSTRUCTURAS

X

[Curso.
MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Glcbal:
iconceptuales, o ejercicios o problemas.
Tareas y trabajos de investigacidn.
BIBLIOGRAFIA KECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Nowak, A. y K. Collins “Reliability of structures* Editorial
Hill, segunda edicién, 2013.

design”, John Wiley and Sons, Tomos I (2006) y II (1996).
3. Mechers, R. *Structural Reliability analysis and predicti
enginerring s)? Bditorial Wiley, Segunda edici®n, 1999.
{4. Mekker, W. y L. Escobar *Statistical methods for reliabilit
Bditorial Wiley Intercience 1993

for sgtructural engineers” CRC Press 1996.

6. Rao, 8. 8. “Reliability-based design® Editorial Mac Graw Hill, 199

Evaluaciones perifdicas consistentes en la resolucién escrita de Preguntas

Mac Graw

2. Ang, A y W. Tang, “Probability concepts in engineering plalning and

n (Civil

y data”

5. Marek, P. M Gustar y T. Anagnos. *Simulation-based reliability aszsessment

2.

-
APROBADO POR EL COLEGIO AGADEMICO
EN SU SESION NUM. ___ 70D
EL SECRETARID QE{ COLEGIO
\ TN v
& J




OBJEBTIVO(S) :
Objetivo General:
Al final de la UBA el alumno sera vapaz de:
Proporcionar al

probabilidad y d
|problemas relacio

alumno una visién bésica completa de los conceptos de la
e la estadistica disponibles bara su uso en la resolucidn de
nados con la ingenieria estructural.

CONTENIDO SINTETICO:

(Estadisgtica deseriptiva, fonceptos de probabilidad, wvariables aleatorias,
modelos de distribucidn de probabilidades, distribuciones de probabilidades
de varias wvariables aleatorias, inferencia estadistica, intervalos de
jconfianza y pruebas de hipétesis, control de calidad y muestreo da
aceptacion, funciones de distribucidn de variables aleatorias, andlisis de

varianza, andlisis de regresidn y correlacién, métodor no paramétricos,

ajuste de curvas.
MODALIDADES DB CONDUCCION DEL PROCESO ENSERANZA-APRENDIZAJE

Curso tedrico de exposicién tradicional,
través de trabajos con apoyo computacional .

o

APROBADO POR EL COLEGIO A EMICO
EN SU SESION NUM, 4

'&nmtnx o ‘
UNIDAD AZCAPOTZALCO ‘DIVISION CIENCIAS BASICAS B ILGENIERIA f 1/
kNEDMBRE DEL PLAN MAPRSTRIA Y DOCTORADO EX INGENIERIA ESTRUCTURAL
CLAVE ’!IKIDAD DE ENSE}TZANZA-'APRENDS{.ZAJE CREDITOS 9
- PROBABILIDAD ¥ RSTADISTICA APLICADAS A L& 2 . -
1X48073 {INGENIERIA ESTRUCTURAL TIPO OoPT.
e TRIM.
H.TECR. 4.8 I - VvI
H.PRAC. 0. 0 ISERIACION NIVEL
1 AUTORIZACTION MARSTRIA
’ T | - —

con participacién del alumno & |

v
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NOv3SE DEL PLAN MADATRIA Y DOCTORADO PN INGENIERIA :STRUCTURAL 2/ 2
;
o AVE 114B073| FROBABILIDAD ¥ ESTAUISTICA APLICAL:.S A LA INGENIELIA E
E: TRUCTURAL
.- ~
MODALIDADES DE EVALUAC ION:
Evzluacién Global:
Bvaluaciones periddicas {al menos dos) consistentes en 1a resolucidén escrita
de preguntas conceptuales © ejercicios.
Evaluacién terminal congistente en ia resolucidén escrita de preguntas
conceptuales © ejercicios.
gvaluacién de trabajos realizados fuera del aula por el alumno.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Kreyszig, E., sadvanced Engineering Mathematics”, John Wiley and Sons,
2007.
2. Ang, A y W. Tang, »probability concepts in engineering planning and
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| OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:
Al final de la UEA el alumno sers capaz de:

- Obtener los conocimientos Yy herramientas b&sicas del analisis estructural.

- Conocer las bases tedricas detris del modelado de estructuras reticulares
empleados en los principales programas de computadora de anilisis
estructural .

CONTENIDO SINTETICO:

Teoria y aplicaciones del an&lisis estructural, trabajo virtual, método de
las flexibilidades y las rigideces, con énfasis en el método directo de las
rigideces, armaduras planas y espaciales, marcog planos y espaciales, marcos
con contravientos, marcos con muros, muros coon aberturas, condensacién
estitica, subestructuracién, principios del andlisis tridimensional de
edificios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENAMZA-APRENDIZAJE:

Cursos tebricos de exposicién tradicional, participacioén del alumno, aAPOYo
computacional, andlisis y discusién de bibliografia selecta.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

Divisién de Ciencias Béasicas e Ingenieria

Maestria y Doctorado en Ingenieria Estructural

Grado: Maestro o Maestra en Ingenieria Estructural

Grado: Doctor o Doctora en Ingenieria Estructural

l. OBJETIVO GENERAL

Formar, profesionales, profesores e investigadores con un alto nivel académico en el area de Ingenieria Estructural que
sean capaces de asimilar, proponer e implantar soluciones, asi como generar conocimiento que contribuya a mejorar las
practicas de disefio, la reglamentacion y el desarrollo tecnoldgico de las estructuras civiles, que les permita desarrollarse
profesionalmente con éxito en los distintos ambitos de competencia de la Ingenieria Estructural.



. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Nivel de Maestria

Preparar profesionales de alto nivel, capacitados en areas especificas de la Ingenieria Estructural que les permitan
incorporarse en actividades de disefio y consultoria en la practica profesional del disefio estructural, tanto en el sector
publico como en el privado, asi como en actividades de docencia, desarrollo tecnolégico e investigacion.

Para conseguir estos objetivos, se proporcionara al alumno:

e Elementos que le permitan comprender el comportamiento estructural ante diferentes tipos de solicitaciones.

e Capacidad para definir y evaluar la seguridad de sistemas estructurales ante diferentes tipos de solicitaciones.

e Bases solidas en los diferentes aspectos esenciales de la Ingenieria Estructural necesarios para la formacion académica
integral.

e Habilidades metodoldgicas fundamentales para el desarrollo tecnolégico y de investigacion en ingenieria, asi como para
la resolucion de problemas de Ingenieria Estructural que requieran conocimientos avanzados.

2. Nivel de Doctorado

Formar académicos e ingenieros consultores de alto nivel, criticos y capaces de realizar investigacion de calidad, original
e independiente, en problemas de frontera relacionados con areas especificas de la Ingenieria Estructural y que participen
en el establecimiento y desarrollo de lineas de investigacion en los campos cientifico y técnico, ambos necesarios para el
avance y desarrollo del pais.

Para conseguir estos objetivos, se proporcionara al alumno:

e Conocimientos avanzados en temas de Ingenieria Estructural vinculados al trabajo de investigacion.

e Capacidad para identificar y resolver problemas de Ingenieria Estructural cuya solucion requiera de nuevos
conocimientos o de nuevas metodologias.

e Capacidad para recopilar y sistematizar conocimientos de frontera.



e Habilidades para planear y llevar a cabo investigaciones sobre temas de Ingenieria Estructural e identificar las
principales conclusiones de las mismas y su impacto en la practica de la profesion.

e Capacidad para contribuir al desarrollo de la disciplina.

e Habilidad para comunicar idoneamente, tanto en forma escrita como oral, los resultados del trabajo de investigacion.

1. ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS

1. Nivel de Maestria
Perfil de Ingreso
El aspirante a realizar estudios en el Nivel de Maestria debera:

a) Poseer una formacién a nivel licenciatura en Ingenieria Civil u otra disciplina afin vinculada con el estudio de la
Ingenieria Estructural y sus aplicaciones, a juicio del Comité de Estudios del Posgrado en Ingenieria Estructural
(CEPIE).

b) Contar con bases sdlidas en Matematicas, Mecanica de Materiales, Analisis Estructural y habilidades en el manejo
de herramientas de coémputo.

c) Poseer habilidades de autoaprendizaje, abstraccion, analisis e interés por los aspectos relacionados con Ingenieria
Estructural.

d) Comunicar sus ideas adecuadamente en forma oral y escrita en espafiol, y comprender textos técnicos en inglés.

e) Tener una actitud ética, positiva y proactiva, comprometida con el beneficio social y con la preservacién del medio
ambiente.



Requisitos de ingreso

a)

Poseer titulo de licenciatura o demostrar fehacientemente haber terminado en su totalidad el plan de estudios
(certificado total de estudios y constancia de titulo en tramite) de alguna licenciatura en Ingenieria Civil o disciplina
afin, a juicio del Comité de Estudios del Posgrado en Ingenieria Estructural (CEPIE).

b) Aprobar los examenes de admision elaborados por el CEPIE sobre conocimientos especificos y habilidades de

c)
d)

e)

acuerdo con el perfil de ingreso: Mecanica de Materiales, Analisis Estructural, Matematicas y lectura técnica en
inglés.

Sostener una entrevista con el CEPIE, con el fin de evaluar el interés y expectativas del aspirante y su
disponibilidad para cursar el Posgrado.

Presentar documentos fehacientes que acrediten el conocimiento del idioma inglés equivalente a un dominio de
300 puntos de TOEFL, ya sea mediante la presentacién de un certificado que lo avale, la aprobacion de la
evaluacion correspondiente que aplica la Coordinacion de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o una
evaluacion equivalente a juicio del CEPIE.

Los aspirantes cuya lengua materna no sea el espafol, deberan demostrar un adecuado manejo del idioma
espafiol, a juicio del CEPIE.

En la admision también se tomara en cuenta el historial académico de los aspirantes y la disponibilidad de cupo.

2.

Nivel de Doctorado

Perfil de Ingreso

El aspirante a realizar estudios en el Nivel de Doctorado debera:

a) Poseer conocimientos especificos sobre el tema de trabajo de tesis que se pretende desarrollar, asi como contar
con conocimientos, habilidades y actitudes equivalentes al perfil de egreso del nivel maestria del Posgrado en
Ingenieria Estructural.

b) Contar con la vocacion, las habilidades y la disciplina necesarias para generar y aplicar el conocimiento.

c) Capacidad de observacion e interés por la investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias.

d) Tener una actitud critica, reflexiva, creativa y analitica.



e)

Contar con habilidades suficientes en la comunicacion oral y escrita en idiomas espariol e inglés.

f) Ser proclive al trabajo en equipo e interdisciplinario y al mismo tiempo independiente.

)
h)
)

Tener responsabilidad en el trabajo y una ética profesional solida.
Conocer las necesidades de su entorno, las de su pais y las de la sociedad en su conjunto.
Estar comprometido con el desarrollo social, econdmico y sustentable del pais.

Requisitos de Ingreso

a)

b)

c)
d)

e)

Poseer grado de Maestria en Ingenieria Estructural o un grado equivalente de un posgrado avalado por el Conacyt,
o de instituciones extranjeras que, a juicio del CEPIE, tengan una calidad equivalente. Podran ser admitidos aquellos
alumnos de maestrias que no cumplan con el requisito anterior, si demuestran fehacientemente en un examen de
admisiéon, preparado por el CEPIE, el dominio en las siguientes disciplinas: Mecanica de Materiales, Analisis
Estructural, Matematicas Aplicadas y Dinamica Estructural.

Sostener una entrevista con el CEPIE, con el fin de que evallue el interés del aspirante por cursar el Nivel de
Doctorado, sus expectativas y compromiso de incorporarse de tiempo completo al mismo. La entrevista con el CEPIE
también puede incluir una presentacion de la investigacion desarrollada en su tesis de maestria o de un trabajo de
investigacion equivalente.

Obtener la aprobacion, por parte del CEPIE, de una propuesta preliminar de protocolo de investigacion, avalada por
el director de tesis propuesto, la cual incluye una presentacion de la misma.

Presentar documentos fehacientes que acrediten el conocimiento del idioma inglés equivalente a un dominio de 400
puntos de TOEFL, ya sea mediante la presentacion de un certificado que lo avale, la aprobacion de la evaluacion
correspondiente que aplica la Coordinacion de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o una evaluacién
equivalente a juicio del CEPIE.

Los aspirantes cuya lengua materna no sea el espafiol, deberan demostrar un adecuado manejo del idioma espafiol,
a juicio del CEPIE.

En la admision también se tomara en cuenta el historial académico de los aspirantes y la disponibilidad de cupo.



Perfil de egreso
1. Nivel de Maestria
El egresado del Nivel de Maestria contara con conocimientos, habilidades y actitudes para:

- ldentificar, analizar y plantear esquemas de solucién a problemas relacionados con la Ingenieria Estructural.

- Formar, dirigir y participar en grupos de trabajo enfocados a la solucion de los problemas de la practica profesional
de la Ingenieria Estructural, a través de la consultoria especializada o del desarrollo tecnologico, en beneficio de la
sociedad y del medio ambiente.

- Participar en programas docentes para la formacion de recursos humanos de licenciatura y posgrado, asi como
colaborar en programas de investigacion basica y aplicada.

- Insertarse en el mercado laboral a través de consultoria y asesoria especializada, asi como en la direccion de
proyectos vinculados con la Ingenieria Estructural.

- Continuar con estudios de doctorado en Ingenieria Estructural o disciplina afin.

2. Nivel de Doctorado
El egresado del Nivel de Doctorado estara capacitado para:

- Desarrollar investigacion original y difundir sus resultados mas relevantes.

- Formar y dirigir grupos enfocados al desarrollo de investigacion original.

- Participar en la formacion de recursos humanos a nivel licenciatura y posgrado.

- Colaborar en colectivos (redes) de docencia e investigacién asi como en foros de difusiéon del conocimiento
nacionales e internacionales.

- Contribuir con su trabajo al desarrollo del pais y a la mejora de la calidad de vida de sus habitantes.



IV. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS
1. Nivel de Maestria

a) Creéditos: 200 créditos minimos; de los cuales 110 corresponden a UEA obligatorias y 90 minimos de UEA

optativas.
b) Trimestres: Seis (I, II, lll, IV, V y VI).
c) Unidades de ensefianza—aprendizaje obligatorias.
CLAVE NOMBRE OBL/OPT | HS/T | HS/P | CREDITOS | TRIM. SERIACION
1148061 |Matematicas Aplicadas a las Estructuras OBL. 4.5 9 I Autorizacion?!
1148062 |Analisis Estructural Matricial Avanzado OBL. 4.5 9 I Autorizacion?!
1148063 |Taller de Andlisis Estructural Matricial OBL. 15 3 6 I C1148062 y Autorizacion*
1148064 |Mecanica Aplicada | OBL. 4.5 9 I Autorizacion?!
1148065 |Seminario de Tesis de Maestria | OBL. 9 9 Il Autorizacion?!
1148066 |Dinamica de Estructuras OBL. 4.5 9 Il Autorizacion?!
1148067 |Taller de Analisis Estructural no Lineal OBL. 1 3 5 Il 1148063 y Autorizacion®
1148068 |Seminario de Tesis de Maestria Il OBL. 9 9 Il 1148065
1148069 |Seminario de Tesis de Maestria lll OBL. 18 18 \% 1148068
1148070 |Seminario de Tesis de Maestria IV OBL. 27 27 V-Vl 11148069
TOTAL DE CREDITOS 110
! La autorizacion se realizara por el Coordinador de Estudios con base en lo sefialado en el programa de estudios de la UEA
d) Unidades de ensefianza—aprendizaje optativas.
CLAVE NOMBRE OBL/OPT | HS/T | HS/P | CREDITOS | TRIM. SERIACION
1148071 | Métodos Numeéricos en Ingenieria Estructural OPT. 4.5 9 II-VI 1148061 y Autorizacion?
1148072 | Programacién Aplicada a las Estructuras OPT. 3 3 9 I-VI | Autorizacion?
Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?®
1148073
Estructural
Confiabilidad de Estructuras OPT. 4.5 9 I-VI | 2148073 y-Autorizacién®
1148074 1148062 y Autorizacion?
1148075 | Estabilidad de Estructuras OPT. 4.5 9 II-VI 1148064 y Autorizacion?
1148076 | Mecéanica Aplicada Il OPT. 4.5 9 [I-VI 1148064 y Autorizacion?
1148077 | Andlisis con Elementos Finitos OPT. 4.5 9 II-VI 1148062 y Autorizacion?




1148078 | Taller de Analisis con Elementos Finitos OPT. 15 6 II-VI | C1148077 y Autorizacion!
1148079 | Andlisis no Lineal de Estructuras OPT. 4.5 9 lI-VI 11148062 y Autorizacion®
1148080 | Fundamentos de la Plasticidad OPT. 4.5 9 lI-VI 11148064 y Autorizacion®
1148081 | Dinamica Experimental OPT. 3 9 IlI-VI | 1148066 y Autorizacion®
1148082 | Tecnologia de Materiales Estructurales OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?!
1148083 | Comportamiento de Estructuras de Mamposteria OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?t
1148084 | Disefio Avanzado de Estructuras de Mamposteria OPT. 4.5 9 IlI-VI |1148083 y Autorizacion!

Comportamiento de Elementos Estructurales de OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?t
1148085

Concreto Reforzado

Comportamiento de Sistemas Estructurales de OPT. 4.5 9 IlI-VI | 1148085 y Autorizaciont
1148086

Concreto Reforzado
1148087 | Disefio de Estructuras de Concreto Presforzado OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion®
1148088 | Andlisis y Disefio de Sistemas de Piso OPT. 4.5 9 II-VI 11148064 y Autorizacion!
1148089 | Comportamiento de Estructuras de Acero OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?
1148090 | Disefio Avanzado de Estructuras de Acero OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148089 y Autorizacion?!
1148091 | Disefio de Estructuras Compuestas OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148089 y Autorizacion?!
1148092 | Soldadura en Estructuras OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148089 y Autorizacion?!
1148093 | Ingenieria Sismolégica OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148066 y Autorizacion!
1148094 | Fundamentos del Disefio Sismo Resistente OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148066 y Autorizacion?!
1148095 | Disefio Sismo Resistente Avanzado OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148066 y Autorizacion?!
1148096 | Control de la Respuesta Sismica de Estructuras OPT. 4.5 9 IV-VI 11148094 y Autorizacion®
1148097 | Evaluacion y Reparacién Estructural OPT. 4.5 9 IV-VI 11148094 y Autorizacion®
1148098 | Interaccion Suelo-Estructura OPT. 4.5 9 IlI-VI | 1148066 y Autorizacion?!
1148099 | Andlisis y Disefio de Cimentaciones OPT. 4.5 9 lI-VI 11148062 y Autorizacion®
1148100 | Anadlisis y Disefio de Puentes OPT. 4.5 9 lI-VI 11148062 y Autorizacion®
1148101 | Fundamentos de Ingenieria Edlica OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148066 y Autorizacion!
1148102 | Temas Selectos de Estructuras OPT. 4.5 9 II-VI 11148064 y Autorizacion®
1148103 | Temas Selectos de Ingenieria Sismo Resistente OPT. 4.5 9 IlI-VI 1148066 y Autorizacion®
1148104 | Temas Selectos de Ingenieria Civil OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?
1148105 | Temas Selectos de Ingenieria OPT. 4.5 9 [I-VI | Autorizacion?
1108049 | Optativa | de Movilidad OPT. 3 [I-VI | Autorizacion?
1108050 | Optativa Il de Movilidad OPT. 6 [I-VI | Autorizacion?
1108051 | Optativa Ill de Movilidad OPT. 9 [I-VI | Autorizacion?
1108052 | Optativa IV de Movilidad OPT. 12 [I-VI | Autorizacion?
1108053 | Optativa V de Movilidad OPT. 12 [I-VI | Autorizacion?
1108054 | Optativa VI de Movilidad OPT. 12 [I-VI | Autorizacion?




TOTAL DE CREDITOS

90 minimo

También seran unidades de ensefianza-aprendizaje optativas las que forman parte de algun plan de estudios de posgrado
de la Universidad Autonoma Metropolitana o las que se cursen en movilidad en otra institucion, previa autorizacion del
CEPIE. La inscripcién a cualquier unidad de ensefianza-aprendizaje optativa requerira la aprobacion del Coordinador del
Posgrado en Ingenieria Estructural.

e) Trabajo de investigacion que se comunicara idoneamente en forma de tesis de maestria.

2. Nivel de doctorado

a) Creditos: 400 créditos minimos; de los cuales 300 corresponden a UEA obligatorias, 54 minimos de UEA optativas
y 46 de la tesis de Doctorado.

b) Trimestres: Doce (I, II, lll, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, Xl y XII).

c) Unidades de ensefianza-aprendizaje obligatorias.

CLAVE NOMBRE OBL/OP HS/T HS/P | CREDITOS | TRIM. SERIACION

1109007 | Seminario de Investigacion | OBL 20 20 I Autorizaciont

1109008 | Seminario de Investigacion Il OBL 20 20 Il 1109007

1109009 |[Seminario de Tesis Doctoral | OBL 20 20 [ 1109008

1109010 |[Seminario de Tesis Doctoral Il OBL 40 40 I\ 1109009

1109011 [Seminario de Tesis Doctoral Il OBL 40 40 V 1109010 y Autorizaciént
1109012 | Seminario de Tesis Doctoral IV OBL 40 40 \i 1109011 y Autorizaciént
1109027 | Seminario de Tesis Doctoral V OBL 40 40 VII 1109012 y Autorizacion?
1109028 | Seminario de Tesis Doctoral VI OBL 40 40 VI 1109027 y Autorizacion?
1109029 |Seminario final de Tesis Doctoral OBL 40 40 IX-XII [1109028 y Autorizaciont

TOTAL DE CREDITOS 300




d) Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas.

Con base en el perfil de egreso del alumno del Doctorado en Ingenieria Estructural, el Coordinador de Estudios, en acuerdo

con el alumno y con el director o directores de tesis adscritos a la UAM, seleccionaran las UEA optativas que complementen
su formacion.

Las UEA optativas del nivel de Doctorado en Ingenieria Estructural, ademas de las que considera el Plan de estudios,
pueden incluir aquellas que forman parte de algun plan de estudios de los posgrados que ofrece la UAM o de aquellas que

se cursen en movilidad en otra institucion.

Por lo anterior, considerando los antecedentes académicos particulares de cada alumno del Doctorado en Ingenieria
Estructural, la inscripcion a cualquier UEA optativa requerira sélo de la autorizacion del Coordinador de estudios, la cual

sustituye a la seriacion establecida en Plan de estudios de origen de la UEA.

Ademas se podran cursar las siguientes:

CLAVE NOMBRE OBL/OP HS/T | HS/P | CREDITOS | TRIM. SERIACION
1109030 | Seminario de Tesis Doctoral VII OPT 40 40 IX-XI 1109028 y Autorizacion?
1109031 |Seminario de Tesis Doctoral VIII OPT 40 40 X-XI 1109030 y Autorizaciént

TOTAL DE CREDITOS 54 minimo
e) Tesis.
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V. NUMERO MINIMO, NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE DEBERAN CURSARSE POR TRIMESTRE
1. Nivel de maestria
Minimo 0, normal 45 y maximo 60.
2. Nivel de doctorado

Minimo 0, normal 40 y maximo 60.

V1. NUMERO DE OPORTUNIDADES PARA ACREDITAR UNA UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Dos.

VIl. DURACION PREVISTA DEL POSGRADO
1. Nivel de maestria
La duracién normal es de 6 trimestres y la maxima, de 12 trimestres.
2. Nivel de doctorado
La duracion normal es de 12 trimestres incluyendo la elaboraciéon de la tesis de doctorado y la maxima, de 24

trimestres.

VIIl. DISTRIBUCION DE CREDITOS
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Nivel de maestria: 200 créditos como minimo.

Nivel de doctorado: 400 créditos como minimo.

REQUISITOS PARA OBTENER LOS GRADOS

1.
a)

b)

d)

Nivel de maestria

Tener titulo a nivel de licenciatura.

Haber cubierto el total de 200 créditos minimos, tal y como lo establece este plan de estudios.

Presentar un certificado del examen TOEFL con un puntaje minimo de 350 puntos, o la aprobacion de la

evaluacion correspondiente que aplica la Coordinacion de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o a
juicio del CEPIE, una evaluacién equivalente.

Presentar una idénea comunicacion de resultados del trabajo de investigacion, la cual tendr& las caracteristicas
de unatesis; obtener el voto aprobatorio sobre la misma de al menos 75% de los miembros del Jurado del Examen
de Grado y sustentar y aprobar este examen.

Nivel de doctorado

Tener grado de maestria o un grado equivalente a juicio del CEPIE.

Haber cubierto el total de 400 créditos como minimo, tal y como lo establece este plan de estudios.

Aprobar un examen predoctoral cuyas modalidades se presentan en el apartado XI de este Plan de Estudios

12



d) Presentar un certificado del examen TOEFL con un puntaje minimo de 500 puntos, o la aprobacion de la
evaluacion correspondiente que aplica la Coordinacion de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o una
evaluacion equivalente a juicio del CEPIE.

e) Tener aceptado para su publicacion un articulo de investigacion relacionado con el tema de la tesis en una revista
arbitrada.

f) Presentar una tesis producto de una investigacion original, obtener el voto aprobatorio sobre la tesis de al menos

80% de los miembros del Jurado de la Disertacion Publica, y sustentar y aprobar la correspondiente disertacion, con
lo cual se otorgaran 46 créditos.

X. MODALIDADES DE OPERACION
1. Responsabilidad del plan de estudios

El Posgrado en Ingenieria Estructural estara bajo la responsabilidad académica del Coordinador de Estudios y de los
profesores del nucleo basico del Posgrado en Ingenieria Estructural.

2. Tiempo de dedicacién de los alumnos
Los alumnos deberan dedicar tiempo completo a las actividades del Posgrado, tanto en el nivel maestria como en el nivel
doctorado. Sin embargo, en el nivel maestria se podran admitir alumnos de tiempo parcial que cursen al menos 18 créditos
por trimestre.

3. Planta Académica

Los profesores que apoyan el Plan de Estudios del Posgrado en Ingenieria Estructural se dividen en: a) profesores del
nacleo basico, y b) profesores externos al ndcleo basico.

13



a)

b)

Nucleo basico. Integrado por profesores de tiempo completo y de contratacion indeterminada, con grado de
Doctor, pertenecientes a la DCBI de la UAM-A y con experiencia curricular relevante en la linea de ingenieria
estructural. El nucleo basico es responsable de garantizar la operacion y la calidad del programa. Los integrantes
del nucleo basico seran definidos a mas tardar cada tres afios por el CEPIE, considerando su pertinencia
académica y compromiso con el desarrollo del posgrado.

Las funciones de los profesores del nucleo basico, ademas de lo establecido en el articulo 215 del Reglamento
de Ingreso, Promocidon y Permanencia del Personal Académico, son:
i.  Proponery asesorar Temas de Tesis relacionados con la Ingenieria Estructural.
ii. Participar en la imparticibn de unidades de ensefianza-aprendizaje del Posgrado en Ingenieria
Estructural.
iii. Colaborar en actividades de vinculacion que se requieran para el desarrollo de las actividades
académicas del Posgrado en Ingenieria Estructural.
V. Fungir como miembro del jurado de los examenes predoctorales y de grado cuando se le requiera.

Externos al nlcleo basico. Seran profesores propuestos por el CEPIE, y deberan contar con el grado de Doctor;
deben ser profesores de la UAM con contratacién por tiempo determinado o indeterminado. Los profesores
externos al nucleo basico del Posgrado en Ingenieria Estructural deben ser especialistas en lineas del
conocimiento afines al Posgrado y complementarias a las desarrolladas por los integrantes del nucleo basico.

Las funciones de los profesores externos al nucleo basico, ademas de lo establecido en el articulo 215 del
Reglamento de Ingreso, Promocién y Permanencia del Personal Académico, son:
i.  Proponery asesorar temas de tesis relacionados con la ingenieria estructural.
ii. Participar en la imparticibn de unidades de ensefianza-aprendizaje del Posgrado en Ingenieria
Estructural.

4. Comité de Estudios del Posgrado en Ingenieria Estructural (CEPIE)

a)

Miembros: ElI CEPIE se integra por tres profesores de tiempo completo, por tiempo indeterminado,
pertenecientes al nucleo basico del Posgrado, y por el Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria
Estructural, quien lo presidira. Los integrantes del CEPIE se mantendran en su cargo y seran designados o
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.
Xii.
Xiil.
Xiv.

XV.

XVi.

removidos de acuerdo con lo estipulado en los lineamientos correspondientes del Consejo Divisional de Ciencias
Basicas e Ingenieria de la UAM-A, a excepciéon del Coordinador de Estudios, el cual sera designado o removido
de acuerdo con lo establecido en el articulo 52, fraccion X del Reglamento Organico.

Funciones: Las funciones del Comité de Estudios del Posgrado en Ingenieria Estructural (CEPIE) son las

siguientes:
Realizar una amplia difusion del Posgrado en Ingenieria Estructural.
Resolver sobre la admision de los aspirantes al Posgrado en Ingenieria Estructural.
Supervisar la operacion del Posgrado en Ingenieria Estructural de acuerdo con los lineamientos vigentes.
Coadyuvar en la evaluacion periédica del Posgrado en Ingenieria Estructural y proponer medidas para su
mejoramiento y fomento.
Formular, aplicar y calificar los exdmenes de admision del nivel de maestria del Posgrado en Ingenieria
Estructural.
Solicitar, revisar y evaluar temas de trabajos de tesis para ofertar a los alumnos del nivel de maestria del
posgrado en Ingenieria Estructural.
Solicitar, revisar y evaluar los protocolos de tesis que presenten los aspirantes a ingresar al nivel de doctorado
del posgrado en Ingenieria Estructural.
Aprobar las propuestas de trabajos de tesis del nivel de maestria y del nivel de doctorado del posgrado en
Ingenieria Estructural.
Calificar las UEA: Seminarios de Tesis de Maestria | al 1V, y todas las UEA de Seminarios de Doctorado.
Aprobar la asignacion de los directores y codirectores de la idonea comunicacion de resultados y de tesis
doctoral respectivamente.
Aprobar el cambio de director o codirector de la idonea comunicacion de resultados y tesis doctoral.
Designar a los miembros del jurado del examen predoctoral.
Designar a los miembros del jurado ante quienes los alumnos sustentaran su examen de grado o disertacion
publica.
Promover y colaborar en actividades de vinculacién que se requieran para el desarrollo de las actividades
académicas del Posgrado en Ingenieria Estructural.
Realizar evaluaciones periddicas del desempefio académico de los directores y codirectores de tesis e
idéneas comunicaciones, respecto a la eficiencia de egreso y asesoria proporcionada a sus alumnos.
Participar en la recopilacién e integracion de informacion estadistica relativa al Posgrado con fines de
evaluacion interna y externa.
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xvii.  Resolver los casos no previstos que surjan con motivo del desarrollo del Posgrado y que no correspondan a
otro érgano o instancia.

5. Tutoria

Los alumnos del Posgrado en Ingenieria Estructural contaran desde su ingreso con un tutor académico, el cual sera
inicialmente el Coordinador de Estudios. Las funciones del tutor seran:

i.  Ofrecer asesoria académica de acuerdo con los requerimientos del alumno.
ii.  Supervisar el avance académico de su alumno.
iii.  Fungir como interlocutor con instancias académicas o administrativas, sean internas o externas a la
UAM, en los casos en que sea necesario.

Cuando al alumno se le asigne el tema de idonea comunicacién de resultados o tema de tesis doctoral, el director
correspondiente asumira las funciones de tutor.

6. Directores de idénea comunicacion de resultados (maestria) y tesis doctoral (doctorado)

Cada idonea comunicacion de resultados y tesis doctoral tendrd como responsable a un director y en su caso a un
codirector. Una vez designados, los directores y en su caso los codirectores, el alumno no podra cambiarlos sin
consentimiento del CEPIE.

Los directores de idonea comunicacion de resultados y de tesis doctoral deberan estar contratados como personal
académico de tiempo completo de la UAM. Los codirectores podran ser personal de la UAM o externos a ésta. Los
directores y codirectores seran designados por el CEPIE, tomando en consideracién las propuestas de temas de
tesis, el numero de alumnos dirigidos en forma simultanea y los recursos disponibles para tal fin.
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Los directores y codirectores de idonea comunicacion de resultados o tesis doctoral seguiran los lineamientos

siguientes:

Propuestas de idonea comunicacion de resultados: los profesores del Posgrado presentaran al CEPIE
propuestas de temas de tesis que definan claramente el problema que debe ser abordado, la
metodologia a seguir y los resultados esperados. Las propuestas aprobadas formaran parte de los
temas ofertados a los alumnos en el nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria Estructural, los cuales
seran presentados en el Seminario de Tesis de Maestria I. Los alumnos del Posgrado en Ingenieria
Estructural pueden presentar ademas propuestas de temas de tesis, las que deben contar con el visto
bueno del director y codirector y ser aprobadas por el CEPIE.

Propuestas de tesis doctoral: los aspirantes a ingresar al Posgrado en Ingenieria Estructural
presentaran propuestas de trabajo de tesis que definan claramente el problema a ser abordado, la
metodologia a seguir y las aportaciones al conocimiento esperadas. Las propuestas deben contar con
el visto bueno del director y codirector en su caso y seran presentadas al CEPIE como parte del proceso
de ingreso.

Alumnos asesorados: cada profesor del ndcleo basico podra dirigir en el Posgrado en Ingenieria
Estructural en forma simultdnea a un maximo de siete alumnos, de los cuales el balance normal sera
de hasta cinco alumnos a nivel de maestria y hasta dos alumnos a nivel doctorado. Para lo anterior, el
CEPIE considerara el compromiso de los directores y codirectores. S6lo en casos excepcionales el
CEPIE permitira que un tutor pueda dirigir simultaneamente hasta tres alumnos de doctorado y hasta
cuatro alumnos de maestria.

Los profesores externos al nacleo basico podran dirigir simultaneamente hasta dos alumnos del nivel
de maestria. EI CEPIE, tomando en cuenta el compromiso de los directores y codirectores, permitira
excepcionalmente que dirijan simultaneamente hasta tres alumnos de nivel de maestria.

Los directores y codirectores deberan estar presentes en todas las presentaciones que se programen
a sus alumnos asesorados en los Seminarios del Posgrado.

Recursos disponibles: la aceptacion de la propuesta de tesis o iddbnea comunicacion de resultados
estara sujeta a que el director de tesis demuestre la disponibilidad de infraestructura y de recursos que,
a juicio del CEPIE, sean necesarios para el desarrollo oportuno de la idbnea comunicacién de
resultados o tesis doctoral.
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Los directores y codirectores asumiran las funciones del tutor académico descritas en el apartado 5 de las
Modalidades de Operacion y proporcionaran asesoria para el desarrollo del trabajo de investigacién hasta la
obtencion del grado.

7. Aprobacion del tema de laidonea comunicacion de resultados y de la tesis doctoral
Nivel Maestria

a) A mas tardar al finalizar la tercera semana del trimestre en que el alumno curse el Seminario de Tesis de Maestria
I, el alumno debera informar al Coordinador del Posgrado en Ingenieria Estructural su propuesta de director de
la idébnea comunicacion de resultados y el tema que desea desarrollar, para la aprobacion del CEPIE.

b) Toda vez que, en cumplimiento con lo establecido en el apartado XI numeral 6, se compruebe que el tutor puede
dirigir al alumno, se le solicitara al director de la idonea comunicacion de resultados ratificar por escrito su voluntad
y disponibilidad de fungir como su director. EI CEPIE informara entonces al alumno y al director de la aprobacién
y asignacion del tema.

c) El alumno, durante la dltima semana del trimestre en que cursa Seminario de Tesis de Maestria |, hara una
presentacion ante el CEPIE y ante sus compafieros y profesores del Posgrado, exponiendo el tema a desarrollar,
incluyendo objetivos y una descripcion preliminar de metas calendarizadas. Ademas, deberéa entregar al CEPIE
un Protocolo por escrito, firmado por el alumno y por su director de tesis, que contendra al menos los siguientes
rubros: 1) Titulo tentativo, 2) Introduccion, 3) Objetivo general, 4) Objetivos especificos, 5) Metodologia, 6)
Recursos, 7) Cronograma de Actividades y 8) Referencias.

Nivel Doctorado

a) Existen dos modalidades de tesis doctoral:

i.  Tesis doctoral derivada de un tema de investigacion original plasmado en una tesis doctoral.
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ii. Tesis doctoral derivada de un proyecto de vinculacion que presente la solucidon a un problema
especifico de la Ingenieria Estructural, con convenio firmado con la UAM-A.

b) El tema de tesis doctoral, aunque es una decisién exclusiva del aspirante y del director de tesis, debera ser

aprobado por el CEPIE como se detalla a continuacion.

En los requisitos de ingreso se establece que los aspirantes al programa de Doctorado del Posgrado en
Ingenieria Estructural deberan entregar por escrito una propuesta preliminar de protocolo de investigacion al
CEPIE y, en caso que el aspirante sea aceptado en el posgrado, el tema de investigacion propuesto sera pre-
aprobado.

Durante el primer trimestre del nivel de Doctorado, en el que el alumno debe cursar de manera obligatoria
Seminario de Investigacion |, debera profundizar sobre el tema de investigacién pre-aprobado y realizara la
defensa del mismo ante el CEPIE. Para ello, durante la dltima semana del trimestre en que cursa dicho
seminario hara una presentacién ante sus compafieros y profesores, exponiendo el tema a desarrollar para
su tesis, incluyendo objetivos y una descripcion preliminar de metas calendarizadas. Ademas, debera entregar
al CEPIE su propuesta formal de tema de investigacion por escrito, firmada por él y por su director de tesis,
gue contendra al menos los siguientes rubros: 1) Titulo tentativo, 2) Introduccion, 3) Objetivo general, 4)
Objetivos especificos, 5) Metodologia, 6) Aportaciones o resultados esperados, 7) Recursos, 8) Cronograma
de Actividades y, 9) Referencias. Al finalizar la presentacion de la propuesta, el CEPIE emitird un dictamen al
respecto: aprobado, rechazado o aprobado con correcciones. En caso que la propuesta sea aprobada con
correcciones, el alumno debera realizar las correcciones sugeridas por el CEPIE antes del inicio del siguiente
trimestre y, si asi lo considera necesario el CEPIE, el alumno volvera a realizar la defensa de la propuesta
s6lo ante el CEPIE. Si la propuesta fuera rechazada, el aspirante podra presentarse a defenderla una vez
mas en la fecha que determine pertinente el CEPIE.

8. Examen predoctoral

Los alumnos que cursen el Posgrado a nivel de doctorado deberan aprobar un examen predoctoral. Debera
sustentarse ante un jurado de al menos seis especialistas, designado por el CEPIE, después de haber aprobado
como minimo 36 créditos de unidades de ensefianza-aprendizaje optativas del Plan de Estudios y el Seminario de
Investigacion 11, y antes de inscribirse al Seminario de Tesis Doctoral Ill. El examen consistira en la resolucion de
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uno o varios problemas de caracter general referidos a las estructuras, que permita comprobar si el alumno tiene un
dominio amplio de los conocimientos fundamentales. La calificacion del examen sera otorgada por consenso del
Jurado y podra ser “Aprobado”, “Suspenso” o “No aprobado”. Si el alumno obtiene la calificacion de “Suspenso”,
podra presentar el examen en una segunda oportunidad, en un plazo no mayor a seis meses. Si obtiene la calificacion
de “No aprobado”, o decide no presentar nuevamente el examen predoctoral, quedara fuera del Posgrado.

9. Presentacion del avance de lainvestigacion doctoral

Los alumnos que cursen el Posgrado a nivel de doctorado deberan presentar y defender formalmente ante su Jurado
de Tesis Doctoral el avance de su investigacion, después de haber aprobado los 54 créditos de unidades de
ensefanza-aprendizaje optativas del Plan de Estudios, haber acreditado el examen predoctoral, y antes de
inscribirse al Seminario de Tesis Doctoral IV. Para ello, el CEPIE designara la conformacién del Jurado de Tesis
Doctoral. El alumno debera preparar un escrito, en el que presente los alcances de su tema de tesis, los avances
mas relevantes que ha desarrollado en su investigacion, las aportaciones esperadas y las actividades que le faltan
por realizar para concluir satisfactoriamente su tesis doctoral, incluyendo un cronograma de actividades tentativo.
Este documento o protocolo sera enviado por el Coordinador del Posgrado en Ingenieria Estructural al jurado
designado, para que en un lapso de 4 semanas sus integrantes puedan hacer sus observaciones al alumno. Se
programara entonces una presentacion ante el jurado designado del avance del tema de tesis, en un lapso no mayor
a 7 semanas después que se hiciera llegar el documento o protocolo al jurado. La finalidad de esta presentacion es
evaluar los avances reales de la investigacion doctoral y que los miembros gue integran el jurado puedan enriquecer
0 acotar con tiempo los alcances del tema de tesis doctoral, de manera que se garantice que tanto su calidad como
su extension planeadas estén acordes con el grado de doctor y con los tiempos normales de duracion del posgrado.
La calificacion de la presentacion sera otorgada por consenso del Jurado y podra ser “Aprobado”, “Suspenso” o “No
aprobado”. Si el alumno obtiene la calificacion de “Suspenso”, podra presentarse en una segunda oportunidad, en
un plazo no mayor a seis meses. Si obtiene la calificacion de “No aprobado”, o decide no presentarse nuevamente,
quedara fuera del Posgrado.

10. Examen de grado y disertacion publica

Nivel Maestria
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a) ElJurado de la disertacion publica de doctorado estara integrado por cinco miembros. Se procurara que el director
del proyecto de tesis sea uno de los miembros y que otro sea externo al programa.

b) Para poder llevar a cabo la disertacién publica sera necesario por lo menos la aprobacion por escrito del 80% de
los miembros del Jurado y la presencia de al menos cuatro de ellos. Con base en la defensa que realice el alumno,
podran aprobarlo y otorgar el grado académico, o en su defecto, suspender dicho otorgamiento. En este caso, el
alumno tendra unicamente una oportunidad mas para presentar nuevamente su defensa, dentro de los seis
meses siguientes a la fecha en que se determine la suspensién del otorgamiento del grado correspondiente.

11. Movilidad
Los alumnos de la Maestria y Doctorado en Ingenieria Estructural podran participar en programas de movilidad de

conformidad con el Reglamento de Estudios Superiores y los lineamientos correspondientes aprobados por el Consejo
Divisional de la DCBI.
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Casa ablerta al tiempo

DLU.239.2017
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 30 de noviembre de 2017

Mtra. Teresa Merchand Hernandez
Secretaria Académica

Divisiéon de Ciencias Basicas e Ingenieria
Unidad Azcapotzalco

Presente

Asunto: Observaciones a la propuesta de adecuacion
a cuatro planes de estudio de la Divisién de
Ciencias Basicas e Ingenieria.

Por instrucciones del Mtro. J. Rodrigo Serrano Vasquez, Abogado General, y en
atencién a su oficio CBI.SA.244.17, mediante el cual solicita revisién a los planes
de estudio de la Maestria en Ciencias de la Computacion, la Maestria y Doctorado
en Ingenieria Estructural, el Posgrado en Ciencias e Ingenieria, y el Posgrado en
Ingenieria de Procesos, le comento que con excepcion de la sugerencia de que en
el parrafo relacionado con la autorizacion para cursar unidades de ensefianza-
aprendizaje optativas, se considere la redaccién contenida en el plan de estudios
del Posgrado en Ingenieria de Procesos, aprobado por el Colegio Académico, en
la sesion 419, no se tienen observaciones al respecto.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Lic. G osas Salazar
iregfora de Legislacion Universitaria

c.cp. Mtro. J. Rodrigo Serrano Vasquez. Abogado General.
G)[{/&&um

Oficina del Abogado General

Direccion de Legislacion Universitaria
Prolongacion Canal de Miramontes 3855, Edificio “A” 4° piso, ala oriente, Ex Hacienda de San Juan de Dios, Tlalpan, C.P. 14387
Ciudad de México, Tel. 5483 4000 ext. 1219y 1220

grsalazar@correo.uam.mx

www.uam.mx
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