








 
 

Ciudad de México, 24 de noviembre de 2023 
 
 
 
Dr. RAFAEL PÉREZ FLORES 
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BÁSICAS 
de la DCBI-A 
 
 
 
PRESENTE 
 
El Área de enseñanza de las ciencias cuenta con los recursos de las plazas de la jubilación 
del Dr. Ramón Salazar Velásquez y la de la convocatoria CO.A.CBI.a.007.22 publicada el 9 de 
mayo de 2022, que se declaró desierta. Por otra parte, deseamos invitar a un profesor para 
que se integre y nos ayude a consolidar el Área, de febrero de 2024 a febrero de 2025. 
Por esta razón le solicitamos, atentamente, nos apoye a presentar ante el Consejo Divisional 
la propuesta de contratación como profesor visitante al Dr. Mario Alfredo Mayorga 
Sánchez, quien es especialista en Matemática Educativa, en geometría a nivel licenciatura, 
lo que le permite integrarse al Área de Enseñanza de las Ciencias Básicas para apoyar, de 
manera importante, los proyectos de investigación que realiza nuestra área. 
 
Adjunto su plan de trabajo, su curriculum vitae y el anexo de su solicitud con sus 
productos de trabajo. 
 
Sin otro particular le agradecemos su apoyo y estoy atento a cualquier indicación de su 
parte. 
 
 
 
 
 
 
 
Dr. Gustavo Mauricio Bastién Montoya 
Jefe del Área de Enseñanza de las Ciencias Básicas. 
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Datos Personales 
 

. 

 
Estudios Realizados 

2023 Centro de Investigación y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional: 
Doctorado en Ciencias con especialidad en Matemática Educativa. 

 
2017  Centro de Investigación y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional: 

Maestría en Ciencias con especialidad en Matemática Educativa.    
  
2014 Universidad Autónoma Metropolitana: Licenciatura en Ingeniería Física, perfil de egreso 

en Energía.  
Actividades Académicas 

2023 Artículo de Investigación: Recuperación de conocimientos utilizando geometría dinámica 
  
2023  Tesis de Doctorado: Construcción de figuras durante la resolución de tareas geométricas. 

Diferentes casos dentro del entorno de la geometría dinámica. 

   
2022 Participación en el Seminario Nacional de Tecnología Computacional en la 

Enseñanza y Aprendizaje de las Matemáticas: Construcción de figuras para la solución 
de una actividad en GeoGebra. 

 
2021  Participación en congreso PME-NA 42: Interacciones con figuras geométricas: un caso 

con estudiantes de licenciatura. 

 
2017  Tesis de Maestría: Uso y construcción de figuras en actividades geométricas y procesos 

de justificación. Un estudio desde la teoría fundamentada con estudiantes de licenciatura. 
 

2014 Proyecto de Integración: Propiedades electrónicas y estructurales de Lantánidos (Eu) 
bajo presión hidrostática. Universidad Autónoma Metropolitana. 

 
2014 Prácticas profesionales: Diseño, Construcción y Aplicaciones de un Sensor Óptico de 

Resonancia de Plasmones de Superficie. Centro de Investigaciones en Óptica (CIO-León, 
Guanajuato). 

 

MARIO ALFREDO MAYORGA SÁNCHEZ 
33 AÑOS 
 



 

 

2013 Servicio Social: Participación en la supervisión de ingeniería FEED (Front – End 
Engineering Design) de proceso en el proyecto “Modernización y Ampliación del Tren de 
Aromáticos I; 2da Etapa” PEMEX PETROQUIMICA. 

 

Actividades Laborales 
2015-2017 Universidad Autónoma Metropolitana: Profesor ayudante en el área de ciencias básicas 

e ingeniería.     
Idiomas 

 

Inglés: Certificado A de Dominio Básico. 
Constancia de aprobación de examen de comprención lectora con  
calificación meritoria. 

 

Informática 
 

Dominio de Microsoft Office y Sotware de geometría dinámica (GeoGebra)  
 

Otras Actividades 
 

2013-2014 Universidad Autónoma Metropolitana: Aplicación de examen para aspirantes de nuevo 
ingreso.  

 



Ciudad de México a 30 de octubre del 2023 

 

Plan de trabajo para el Dr. Mario A. Mayorga Sánchez  

como profesor visitante 

El presente plan de trabajo enmarca los proyectos de investigación y docencia para cumplirse 
durante el periodo del 26 de febrero de 2024 al 25 de febrero de 2025. 

Con base en la licenciatura en Ingeniería física y los conocimientos adquiridos sobre 
metodologías y herramientas para la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas en la 
Maestría y Doctorado en Matemática Educativa (Mayorga-Sánchez, 2017; 2023), se abordará 
la investigación que se realiza en el Área de Enseñanza de las Ciencias Básicas así como la 
labor docente que se requiera en el Departamento de Ciencias Básicas de CBI. Además, es 
de mi interés contribuir con la elaboración de proyectos terminales de los estudiantes.  

Como investigador asociado al Área de enseñanza de las ciencias básicas, contribuiré para 
alcanzar los objetivos del proyecto: Evaluación del nivel de comprensión de los conceptos básicos 
de física, matemáticas y química, en las UEA del Tronco General de las licenciaturas de ingeniería 
por parte del alumnado, especialmente en lo que se refiere al área de matemáticas. El 
desarrollo del concepto de gráficos y sus aplicaciones atraviesa las tres áreas de conocimiento 
del Tronco General (TG) y se espera que la colaboración con los investigadores de química, 
física y matemáticas del área contribuya a realizar un análisis integrado de la comprensión 
conceptual en el TG. En los siguientes apartados se describen los aportes principales que se 
pretenden para este proyecto. 

Reconocimiento de conceptos en representaciones gráficas 

Parte del trabajo de un estudiante durante el aprendizaje de las ciencias básicas es la 
interacción con diferentes representaciones gráficas, ya sea las presentadas por el profesor o 
en un texto, o las construidas por los propios estudiantes. En dichas representaciones quedan 
registrados algunos de los conceptos que los estudiantes dominan o consideran necesarios 
para la adquisición de un conocimiento. Sin embargo, en algunas ocasiones la evaluación del 
trabajo de los estudiantes se enfoca en un resultado final y dichas representaciones no son 
consideradas, relegando ese conocimiento. 

Uno de los objetivos principales del proyecto propuesto por el área de enseñanza de las 
ciencias es la identificación del conocimiento conceptual de los estudiantes, en las materias 
de física, matemáticas y química del tronco general de la división de ciencias básicas e 
ingeniería (CBI). En este sentido, como primer aporte al proyecto se propone el análisis de 
las representaciones gráficas con las que los estudiantes interactúan en dichas materias. 
Dentro de estas representaciones, o durante su elaboración, se pretenden identificar los 
conceptos que les son útiles a los estudiantes para la comprensión y resolución de un 
problema. 

 



Proceso metodológico del proyecto 

Un aspecto de la investigación que se pretende llevar a cabo en el Área es de corte 
cuantitativo-cualitativo y es usual obtener resultados difíciles de categorizar dada su 
diversidad, precisamente en este tipo de investigación tengo experiencia.  
En investigaciones educativas existen diferentes marcos teóricos de referencia que 
categorizan los procesos de enseñanza y aprendizaje de materias como las matemáticas. En 
la práctica frecuentemente surgen cuestiones como las siguientes: ¿Qué pasa si los resultados 
no se adecuan a las categorías del marco teórico? y ¿qué pasa si los resultados se adecuan a 
más de una de las categorías propuestas por el marco teórico? Una herramienta metodológica 
que apoya la respuesta de estas cuestiones es la teoría fundamentada (Strauss y Corbin, 2002). 
La teoría fundamentada tiene como objetivo principal generar teoría a partir datos empíricos 
obtenidos en una investigación, mediante un análisis comparativo constante. Con esto, los 
datos no tienen que acoplarse a categorías preestablecidas, sino que estas categorías se van 
formando durante el proceso de análisis, y surgen de los mismos datos, por lo que se garantiza 
la congruencia de la información en cada categoría, así como la inclusión de toda la 
información recabada. 

Se propone utilizar algunos de los recursos metodológicos de la teoría fundamentada para el 
análisis de la información obtenida en el proyecto. Con esto se promueve una categorización 
adecuada de los conceptos identificados dentro del trabajo de los estudiantes de ingeniería. 
Con esto se pretende aportar una fundamentación más amplia para identificar los conceptos 
a evaluar y el nivel de comprensión de estos.  

Otros aportes 

El proyecto del área de enseñanza de las ciencias está diseñado para desarrollarse durante un 
periodo de tres años, por lo que, en un principio, durante el año que corresponde a esta plaza 
los aspectos particulares en los que se pretende contribuir son los antes descritos.  

El trabajo de investigación engloba otras actividades como el acopio de la información y la 
producción de trabajos para presentarse en congresos especializados o la publicación de 
artículos en revistas arbitradas.  

Durante el periodo de la plaza solicitada, se espera elaborar un trabajo referente a los 
conocimientos básicos con los que cuentan los estudiantes de ingeniería, particularmente en 
la interacción de los estudiantes con las representaciones gráficas involucradas en las 
materias de física, matemáticas y química. Dicho trabajo se expondrá en un congreso 
especializado en la enseñanza de las ciencias básicas. Esto servirá como base para la 
elaboración de un primer artículo que se enviará a arbitraje a una revista especializada  antes 
de que finalice el periodo de la plaza. 

Finalmente, se estima que antes de finalizar el periodo de la plaza se iniciará el desarrollo de 
un segundo artículo. En este artículo se expondrán los conceptos identificados dentro de las 
representaciones graficas involucradas en el trabajo de los estudiantes y su interpretación. 
Dicho artículo englobaría la información recogida por profesores de las tres materias: 
matemáticas, física y química, para observar la congruencia entre la evaluación conceptual y 
la cuantitativa. 
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Atentamente 

 

 

 

Dr. Mario A. Mayorga Sánchez  
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