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Casa abierta al tiempo Edificio P, 1er piso
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Azcapotzalco
ENERGIA.166.2023

Diciembre 07 de 2023

Dra. Teresa Merchand Herniandez
Presidenta del Consejo Divisional de
Ciencias Basicas e Ingenieria
Presente

Por este conducto me permito saludarla y a la vez para solicitar de su valiosa intervenciéon para
gestionar ante la "Comisiéon Divisional Encargada de Analizar los Informes de Proyectos de
Investigacion y las Propuestas de Nuevos Proyectos", la revision del Informe Anual del Proyecto
de Investigacion “Desarrollo de un secador solar de tipo indirecto para su uso en el proceso
de deshidratacién de plitano y manzana” (EN002-21). Lo anterior en concordancia con los
“Criterios y Lineamientos para la Presentacion, Aprobacion, Evaluacion y Prorrogas de Proyectos
de Investigacion que se Propongan al Consejo Divisional de Ciencias Basicas e Ingenieria de la
Unidad Azcapotzalco” aprobados en la sesion 676 urgente, celebrada el 12 de enero de 2023 por
acuerdo 676.1.3.1.

Anexo oficio de la Jefa del Area de “Termofluidos”, del Responsable del Proyecto de Investigacion,
y el Informe Anual del Proyecto.

Sin mas por el momento me despido con un cordial saludo

ATENTAMENTE
“CASA ABIERTA AL TIEMPO”
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M. en C. Arturo Lizardi Ramos
Jefe del Departamento de Energia
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Av. San Pablo No. 420, Col. Nueva el Rosario C.P. 02128 Alcaldia Azcapotzalco, CDMX
Tel. 5318 9047 ext. 101



JATF-10-23
Ciudad de México, a 6 de diciembre de 2023

M. en C. Arturo Lizardi Ramos
Jefe del Departamento de Energia
PRESENTE

Por medio de la presente y en apego a los Criterios y Lineamientos para la Presentacion,
Aprobacién, Evaluacion, Prorroga y Seguimiento de Proyectos de Investigacion, se hace
entrega del informe anual del Proyecto de Investigacion, “Desarrollo de un secador solar
de tipo indirecto para su uso en el proceso de deshidratacion de platano y manzana”
(EN002-21), aprobado por el Consejo Divisional, siendo responsable el Dr. Hilario Terres
Pefia.

Sin mas por el momento y agradeciendo de antemano la atencion que sirva dar a la
presente, me despido con un cordial saludo.

Atentamente

M. en C. Sandra Chavez Sanchez
Jefa del Area de Termofluidos



6 de diciembre de 2023

M. en C. Sandra Chavez Sanchez
Jefa del Area de Termofluidos

Por este medio solicito su apoyo para que se turne al jefe de Departamento de Energia mi
Informe Anual del proyecto de investigacion correspondiente al afio 2023 y del cual soy responsable:

Desarrollo de un secador solar de tipo indirecto para su uso en el proceso de deshidratacion de

pldatano y manzana (EN002-21)

Para que se enviado a la Comisién de Investigacion del Consejo Divisional de Ciencias Basicas
e Ingenieria que dara revision del mismo.

Sin otro particular le extiendo un cordial saludo

Dr. Hilario Terres Pefa

Profesor Investigador
Departamento de Energia, Area de Termofluidos
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco



Universidad Autonoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

1.1 Departamento

Energia

1.2 Nombre del area

Area académica de Termofluidos

1.3 Clave del proyecto asignado por el Consejo Divisional
EN002-21

1.4 Nombre del proyecto
Desarrollo de un secador solar de tipo indirecto para su uso en el proceso de

deshidratacion de platano y manzana

1.5 Nombre del responsable

Dr. Hilario Terres Pefia

1.6 Periodo del informe anual
Enero — Diciembre 2023

1.7 Fecha de presentacion del informe

8 de diciembre 2023

Firma del responsable



2. Avances del proyecto

Al momento del presente informe, el avance de acuerdo con el cronograma
de actividades presentado en la propuesta (septiembre de 2021) va de acuerdo con
lo planeado. Se ha comenzado con la manufactura del secador solar en base a la
informacion de las especificaciones técnicas que definen el disefio y manufactura

del secador solar. Se considera un avance estimado del 70%.

2.1. Metas alcanzadas

Las metas planteadas para el proyecto hasta este informe son:
Primer ano (2 de septiembre de 2021 a 1 de Septiembre 2022)
1. Investigar y analizar el estado del arte previos comunicados en las publicaciones
especializadas sobre la tematica del disefio y estudio del proceso de secado en
productos para establecer aspectos relevantes sobre el disefio de los mismos. Se
considerara la informacién provista por organismos especializados en el tema
(American Society Mechanical Engineering, American Society for Testing and
Materials, International Solar Energy Society y Asociacién Nacional de Energia
Solar).
2. Definir los parametros y variables mas relevantes que inciden en el proceso de
secado y deshidratacion de productos, especificamente platano y manzana.
Segundo afo (2 de septiembre de 2022 a 1 de Septiembre 2023)
1. Determinar un modelo matematico para el estudio del proceso de secado en
régimen permanente y no permanente bajo condiciones de operacion iniciales para
modificaciones de parametros y variables involucradas en dicho proceso.
2. Establecer tanto los criterios de diseno, asi como la metodologia de manufactura
a seguirse para la construccion del prototipo de secador solar fabricar.

3. Construir el secador solar considerando los criterios de diseino.

Estas metas se han logrado practicamente en su totalidad quedando pendiente el
modelo matematico establecido, el cual requiere de informacion experimental

continua que no ha podido lograrse por factores climatolégicos especificos para la



CDMX, sin embargo, se ha trabajado en modelos preliminares que han permitido

avanzar en el proyecto.

2.2, Objetivos logrados

Los planteados para el proyecto son:
1. Estudiar el estado del arte sobre el proceso de secado y deshidratacion de
productos, establecer los rendimientos potenciales que ofrecen los dispositivos
fisicos existentes.
2. Definir los parametros mas relevantes que impactan en el fenémeno fisico del
secado y deshidratacion solar de alimentos.
3. Establecer un modelo matematico basado en el analisis de energia y exergia para
predecir el funcionamiento del prototipo de secador solar bajo condiciones de
operacion estacionario y transitorio.
4. Evaluar y analizar los resultados experimentales obtenidos del prototipo de

secador solar disefiado y construido para establecer el rendimiento de este.

En términos practicos, la evolucion del proyecto de acuerdo con los objetivos se ha
logrado en los puntos 1, 2, 3 (parcialmente) y 4 (avance del secador en proceso de

construccion).



2.3. Productos de trabajo obtenidos vinculados al proyecto

Categoria Producto

1. Terres H, Rodriguez R, Chavez S, Lizardi A,
Carvajal |, Analysis of a solar dryer with thermal
storage by using CFD, Journal of Physics,
Aceptado, Publicacion en proceso.

Articulos 2. Terres H, Rodriguez R, Chavez S, Lizardi A,
Carvajal |, Andrade A, Reyes M, Study of the
gap between glasses in a solar dryer by using
CFD, Journal of Physics, Aceptado, Publicacion
en proceso.

3. Tunel de viento vertical, Terres Pefia H,
Chavez Sanchez S, Lizardi Ramos A,
Prototipo Rodriguez Rivera R, Lara Valdivia A,Morales
Goémez J, Vaca Mier M, Lépez Callejas R,
Reyes Ayala M, Andrade Gonzélez E,
noviembre, UAM, 2023.

2.4 Impacto de los productos de trabajo

Producto Objetivo en el que incide Meta en la que incide

Terres H, Rodriguez R, Chavez
S, Lizardi A, Carvajal |,
Analysis of a solar dryer with
thermal storage by using CFD,
Journal of Physics, Aceptado,
Publicacién en proceso.

Terres H, Rodriguez R, Chavez
S, Lizardi A, Carvajal |,
Andrade A, Reyes M, Study of Definir los parametros mas
the gap between glasses in a | relevantes que impactan en el
solar dryer by using CFD, | fenédmeno fisico del secadoy
Journal of Physics, Aceptado, deshidratacion solar de
Publicacién en proceso. alimentos.

Tunel de viento vertical, Terres
Pefia H, Chavez Sanchez S,
Lizardi Ramos A, Rodriguez
Rivera R, Lara Valdivia
A ,Morales Gémez J, Vaca Mier
M, Lépez Callejas R, Reyes
Ayala M, Andrade Gonzalez E,
noviembre, UAM, 2023.

Establecer tanto los criterios
de disefio, asi como la
metodologia de manufactura a
seguirse para la construccion
del prototipo de secador solar
fabricar.




3. Recursos ejercidos

Descripcion Monto

Pesos mexicanos
Dell Mobile Precision 7770 54 508.40

Bienes de inversién

Higrometro HH-USD-HTDW UHH BASE 15 834.00
196449-00
Publicaciones y eventos Participacion en el Xl International 4 500.00

Congress of Physics Engineering

4. Contribucion de los participantes del proyecto en los productos de trabajo
4.1. Listado de participantes

A. Hilario Terres Pefa

B. Sandra Chavez Sanchez

C. Arturo Lizardi Ramos

D. Rene Rodriguez Rivera

E. Araceli Lara Valdivia

F. Juan Ramén Morales Gémez

4.2. Correlacion entre productos y participantes

Los productos deben ser listados conforme a la secuencia numerada del punto 2.3.

Participantes
Producto C = F
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