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Casa abierta al tiempo Azcapotzalco ‘l'

DCB.APP.039.24.
08 de mayo de 2024.

Dr. Rafael Escarela Pérez

Presidente del Consejo Divisional de la
Division de Ciencias Baésicas e Ingenieria
Presente

Por este conducto solicito atentamente a Usted, incluir en el orden del dia del proximo
Consejo Divisional, la solicitud de prérroga de contratacion como Profesor Visitante
del Dr. Victor Dominguez Rocha por un afio a partir del 04 de julio de 2024. El
recurso a utilizar es:

<2481 >,
Anexo al presente la carta de solicitud de la M. en C. Elisa Guillaumin Espafia, Jefa
del Area Académica de Fisica Tedrica y Materia Condensada, asi como el informe de

actividades, el plan de trabajo y el curriculum vitae que presenta el Dr. Dominguez
Rocha.

Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo”

/ 7
- : - /

Dr. Jos¢ Rfp#n Luévario Enriquez
Encargadd-del Departamento de Ciencias Bésicas




Ciudad de México a 25 de abril del 2024

Dr. José Rubén Luevano Enriquez
Encargado del Departamento de Ciencias Basicas
Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco

Presente

Por este medio me permito solicitarle que someta al Consejo Divisional de la Division
de Ciencias Bésicas e Ingenierias la presente solicitud de prérroga de contratacion, por un
afio, del Dr. Victor Dominguez Rocha (Numero de empleado 32802). El Dr. Dominguez
ocupa actualmente una plaza como Profesor Visitante, adscrito al Area de Fisica Tedrica y
Materia Condensada (AFTMC) del Departamento de Ciencias Basicas (DCB). Esta prorroga
se solicita a partir del 4 de julio del presente.

En caso de ser aprobada la prorroga que aqui se solicita, el Dr. Dominguez seguira
apoyando las actividades de docencia, difusion e investigacion del DCB en el Tronco General
de Asignaturas, en el Tronco Bésico Profesional y en el Posgrado en Ciencias e Ingenieria de
Materiales. Asimismo, continuara impulsando las lineas de investigacion del AFTMC a
través del proyecto “Control de Ondas Mecanicas: de Cristales Fondnicos a Meta-materiales
Elasticos” (cuya responsable es la Dra. Gabriela Baez) en las que ha estado trabajando desde
el inicio de su contratacion en esta institucion (4 de julio de 2022). A saber, estas lineas
comprenden estudios tedricos, numéricos y experimentales de la dispersion de ondas en
sistemas no hermitianos, transporte evanescente en sistemas eldsticos cuasi-
unidimensionales con geometrias tipo Zig-zag, medicion de constantes elasticas de sistemas
no metalicos, medicion de propiedades de transporte en sistemas periddicos estructurados y
simulacion de moléculas elasticas artificiales con simetria de paridad y tiempo.

Sin mas por el momento, le envio un cordial saludo y agradezco la atencion que se
sirva prestar a la presente. Quedando a sus 6rdenes para cualquier aclaracion.

Atentamente

——

/=

M. en C. Elisa Guillaumin Espafia
Jefa del Area de Fisica Teodrica
y Materia Condensada




Informe de las actividades realizadas del 4 de julio del 2023 al 25 de

abril del 2024

Universidad Autonoma Metropolitana — Azcapotzalco

Por Dr. Victor Dominguez Rocha

En este informe se presentan las actividades realizadas durante el periodo comprendido del
4 de julio del 2023 al 25 de abril del 2024, como profesor visitante adscrito al Departamento
de Ciencias Basicas (DCB) de la Universidad Autonoma Metropolitana-Azcapotzalco
(UAM-A). Durante este periodo se realizaron diversas actividades de docencia, difusion e
investigacion, a saber:

e Docencia

o Introduccidn a la Fisica — Impartido durante el trimestre 23-P

o Cinemaética y dindmica de particulas — Impartido durante el trimestre 23-P

o Complementos de Matematicas — Impartido durante el trimestre 23-P

o Introduccidn a la Fisica — Impartido durante el trimestre 23-O

o Introduccion a la Electrostatica y Magnetostatica — Impartido durante el
trimestre 23-O

o Complementos de Matematicas — Impartido durante el trimestre 23-O

o Cinemética y dinamica de particulas — Impartiéndose actualmente

o Introduccidn a la Fisica — Impartiéndose actualmente

o Algebray Geometria— Formo parte de este grupo tematico en el que colaboro
con mis colegas del Departamento de Ciencias Basicas

e Difusién

o Octavo Encuentro de Modelado Matematico en Fisica y Geometria —
Participacion oral en las instalaciones de la UAM-Azcapotzalco

o Transport at the Nanoscale — Participacion oral de una charla invitada en el
Centro Internacional de Ciencias A.C.

o Reunion de Ondas y Metamateriales 2023 — Participacion oral en las
instalaciones de la UAM-Azcapotzalco

o VIII Leopoldo Garcia-Colin Mexican Meeting on Mathematical and
Experimental Physics — Organizador del simposio “Quantum Technologies”
en las instalaciones de El Colegio Nacional

o LXVI Congreso Nacional de Fisica, en el que se presentaron los siguientes

carteles:



= Puntos excepcionales en un sistema cuantico PT-simétrico

» Transporte Evanescente en Guias de Onda El&sticas en Forma de
Zigzag

= Caracterizacion mecéanica de dos barras de PLA por medio de
Espectroscopia Acustica Resonante

» Transporte de ondas mecénicas en el plano, a través de una cavidad
caotica bidimensional

e Investigacion

O

“The rise and fall of the amplitude, and phase, around Exceptional Points: a
Scattering matrix approach”, J. Colin-Gélvez, E. Castafio, G. Baez, and V.
Dominguez-Rocha — arXiv:2312.02423v2 [quant-ph]. Enviado para su
publicacion a Physical Review Letters.

“Tunable Perfect Absorption of Microwave Radiation via Dielectric Slabs in
Irregular Arrangements: A Non-Hermitian Approach”, A. A. Fernandez-
Marin, C. A. Flores-Castro, E. Ramirez-Hintze, V. Dominguez-Rocha, and J.
A. Franco-Villafafie — https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-4272277/v1. Enviado
para su publicacion a Nature Physics.

“Puntos Excepcionales en un sistema cuantico con simetria-PT” — Version
final de una tesis de maestria realizada en colaboracion con el Dr. Eleuterio
Castafio de la UAM-I.

“Resonant scattering by a loop: the Wigner delay time and Poisson’s kernel”
— Refereo de este articulo de investigacion para la Revista Mexicana de Fisica.
“Andlisis de la transmision de ondas mecénicas en guias de ondas elasticas
con dispersores” — Seminario de Integracion en Ingenieria Fisica, Co-asesor
del estudiante Abraham Gonzélez Vazquez en colaboracion con la Dra.
Gabriela Béez y que fue aprobado en el trimestre 23-0O.

De las metas planteadas en el plan de trabajo que se presentd hace un afio se cumplieron con
seis cursos a nivel licenciatura, se escribieron dos articulos de investigacién, mismos que se
enviaron para ser considerados para su publicacion a las revistas Physical Review Letters y
Nature Physics, en lugar de uno y la conclusion de una tesis de Maestria dirigida en el
Posgrado en Fisica de la UAM-Iztapalapa y que estd actualmente en proceso de
dictaminacion por lo que se espera la defensa del examen de grado en el mes de mayo del
presente. También se aprobo un Proyecto de Integracion en el trimestre 23-O por lo que se
espera su conclusion en un trimestre tras concluir el actual. Finalmente se tienen avances
considerables en las simulaciones de la molécula artificial eléstica analoga al etileno, en la
que se rompe la simetria PT para estudiar sus propiedades de transporte y la creacion de un
punto excepcional.


https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-4272277/v1

Adicionalmente, se han logrado avances en algunos proyectos no declarados en el plan de
trabajo anterior. Entre estos Ultimos se pueden mencionar la medicién de las propiedades
elasticas de sdlidos no metalicos, especificamente de PLA, y cuyas mediciones estan
actualmente en proceso. Este proyecto, si bien no fue planteado en el plan de trabajo anterior,
es de gran interés para las lineas de investigacion del Laboratorio de Sistemas Dindmicos,
perteneciente al Area de Fisica Teérica y Materia Condensada del DCB de la UAM-A.
También se completaron las simulaciones para el maquinado de una estructura eléstica con
forma de Zig-zag en la que se observan modos evanescentes y que nos llevan a una analogia
del modelo de enlace fuerte. Finalmente, se esta colaborando con las profesoras Gabriela
Baez y Elisa Guillaumin en la formacion de dos estudiantes de Ingenieria Fisica a traves del
Seminario de Integracion.

o

/-

Dr. Victor Dominguez Rocha Vo.Bo. M. C. Elisa Guillaumin Espafia




Plan de trabajo

Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco

Rompimiento de la simetria PT en sistemas elasticos estructurados
por Dr. Victor Dominguez Rocha (CVU: 269995)
Abril de 2024

En los Gltimos afos el estudio de sistemas no hermitianos ha aumentado como una herramienta para
evocar un fenémeno exotico que permite nuevas aplicaciones en sistemas bien conocidos. Parte del
interés en estos sistemas es debido a la existencia de espectros reales en sistemas no hermitianos cuyo
hamiltoniano tiene simetria de Paridad y Tiempo (PT) [1, 2, 3]. La creacién de puntos excepcionales
(PEs), donde ambos eigenvalores y eigenfunciones coalescen, es un ejemplo asociado con sistemas
gue presentan simetria PT. Recientemente, un desarrollo tedrico intenso ha sido acompafiado por
verificaciones experimentales remarcables en distintas areas como lo son los sistemas cuanticos [4],
la electronica [5, 6], la Optica [7, 8], la acustica [9, 10] y la elasticidad [11, 12, 13].

Predichos teéricamente mas de cincuenta afios atras [14], los PEs aparecen cuando la variacion de un
parametro relacionado con la no hermiticidad del sistema permite la coalescencia de dos eigenvalores,
naturalmente repelentes, del operador hamiltoniano asociado [15, 16]. El ejemplo que aqui se presenta
forma parte de la tesis de maestria de uno de mis estudiantes (y que se adjunta en los documentos
anexos). Este sistema cuantico unidimensional presenta PEs y esta formado por dos dispersores
idénticos contiguos en el que se hacen incidir ondas planas. Se inducen ganancias y pérdidas
balanceadas a través de un parametro \gamma en cada uno de los dispersores, que a su vez estan
conformados por tres barreras de potencial cada uno como se muestra en la figura 1. Por un lado,
cuando \gamma es igual a cero, y hasta antes de un valor critico \gamma_{PE}, los eigenvalores son
reales y estan separados uno del otro [17] (ver figura 2). Al incrementar \gamma las partes reales de
los eigenvalores coalesce en el PE, mientras que las partes imaginarias se separan convirtiéndose en
un eigenestado en el que uno es el complejo conjugado del otro compartiendo una misma parte real
oscilatoria.

Aunqgue se ha hecho un esfuerzo enorme por realizar avances tecnoldgicos utilizando los PEs
(sensibilidad mejorada en deteccion, aislamiento Optico y transporte no reciproco, transparencia
inducida por perdidas, invisibilidad unidireccional, fusion de bandas permitidas o absorcidn perfecta,
entre otras [17]), muchas preguntas fundamentales acerca de estos sistemas no han sido respondidas.
Una de esas preguntas es sobre el comportamiento de la fase del sistema antes, en y después del PE.
En la figura 3 se muestra la evolucién de la distribucion de la fase como funcion de \gamma. Para
valores inferiores a \gamma_{PE} se observa que la fase se distribuye en todo el plano polar, mientras
que al acercarnos, y sobrepasar este valor la fase comienza a generar huecos distribuyéndose sélo en



una pequefia vecindad alrededor de -\pi y \pi. Sin embargo, la complejidad del sistema alin no permite
una prediccidn teorica de la distribucion de la fase. Por ejemplo, se sabe que la distribucion de la fase
de las ondas dispersadas en un sistema unidimensional hermitiano de un canal esta dada por el kernel
de Poisson [18,19], independientemente del nimero de dispersores. ¢La distribucion del kernel de
Poisson sigue siendo valida para al menos un sistema con simetria-PT? Esta es una pregunta gue aun
no ha sido respondida y se debe de explorar.

Un ejemplo préctico de aplicacion de la ruptura de la simetria PT es el de las moléculas elésticas
artificiales (EAMs por sus siglas en inglés). Uno de los modelos mas utilizados en la descripcion de
sistemas que presentan simetria PT es el de enlace fuerte (TB por sus siglas e inglés), ya que permite
la descripcién aproximada para el célculo de los niveles de energia en estructuras localmente
periddicas, o con pocos resonadores [20, 21], 0 de metamateriales. Uno de los sistemas que el modelo
de TB permite describir es uno en el que los resonadores (0 atomos) que lo constituyen estén
acoplados entre ellos via un acoplamiento con decaimiento evanescente. En este sentido, las EAMs
[21] son sistemas Gptimos para usar el modelo de TB [22]. Este mismo modelo describe sistemas con
simetria PT lo que permite la implementacion de esta simetria en las EAMs tanto de forma teorica
como experimental. La ruptura de la simetria PT en metamateriales ha sido poco explorada ya que la
conjuncién de ambos formalismos requiere de sumo cuidado para lograr ambos efectos.
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Figura 1: Esquema de un dimero compuesto por dos dispersores, con tres barreras de potencial cada uno. El
potencial de las barreras exteriores de cada dispersor es real, mientras que el potencial que describe la barrera
central es complejo. El signo de la parte imaginaria de la barrera central da lugar a las pérdidas (representadas
en la regién en azul) o a las ganancias (representadas en la region en rojo). Este sistema es cuasi-hermitiano ya
que es invariante al aplicar los operadores PT.
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Figura 2: Comportamiento de las partes real e imaginaria de las resonancias como funcion de \Gamma. Por un
lado, la parte real corresponde a las posiciones de las resonancias en la energia. Para el caso hermitiano la
separacion de las resonancias esta dada por la repulsién natural de niveles. A medida que \Gamma aumenta, la
separacion entre las resonancias disminuye hasta que ambas coalescen en el PE. A esta region se le conoce
como fase PT-exacta. Después del PE s6lo existe una resonancia ya que ambas han coalescido. Por otro lado,
la parte imaginaria corresponde a los anchos de las resonancias, medidas por medio del factor de calidad Q, en
la energia. Conforme nos acercamos al PE las resonancias se sobreponen aumentando asi sus anchos hasta que
una vez alcanzado el PE estas coalescen. Después del PE las funciones de onda se vuelven una el complejo
conjugado de la otra. A esta region se le conoce como fase PT-rota.
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Figura 3: Histograma de la distribucién de la fase de las resonancias como funcién de \Gamma. Los histogramas
rojo y azul corresponden a las resonancias de mayor y menor energia, respectivamente, de las partes reales de
la figura 1. De los paneles (a) al (e) el valor de \Gamma es inferior al del PE.



En caso de aprobarse un tercer afio como profesor visitante, los dos objetivos principales del proyecto
son:

1.- Aplicar el conocimiento de sistemas con simetria PT en una EAM analoga al etileno para estudiar
las propiedades de transporte a través de sus espectros de resonancia como funcién del parametro
\gamma. Esta EAM debe de ser disefiada para compararse con el modelo de TB, el cual requiere de
un acoplamiento evanescente, y medir su fase para compararse con la distribucion de la referencia
[21].

2.- Escribir dos articulos de investigacion. Uno del sistema de transporte evanescente en guias de
onda elasticas en forma de zigzag. Mientras que el otro corresponde a la caracterizacion de
propiedades mecénicas de sistemas no metalicos. Estos dos sistemas no fueron declarados en el plan
de trabajo anterior, pero se tienen avances significativos para publicarse lo antes posible.

Objetivos y metas

- Tomar el conocimiento desarrollado (disefio, construccion y caracterizacion) sobre EAMs
unidimensionales analogas al etileno, constituidas por atomos artificiales elasticos [21], para
romper su simetria PT.

- Simular en COMSOL el sistema mencionado en el punto anterior para afiadir pérdidas y
ganancias en los dispersores del dimero para asi romper su simetria PT.

- Meta 1: Escritura y publicacion de dos articulos de investigacion en revistas de prestigio
internacional con arbitraje e indexadas.
- Meta 2: Impartir seis cursos a nivel licenciatura y uno a nivel posgrado.

- Meta 3: Iniciar con la formacion de un estudiante de maestria y llevar a término dos proyectos
de integracion a nivel licenciatura y un servicio social.

- Meta 4: Organizar el seminario del &rea académica de Fisica Tetrica y Materia Condensada
de la UAM-Azcapotzalco.

Avances y/o antecedentes

Por un lado, la existencia de los PEs se conoce desde hace mas de cincuenta afios [14]. El desarrollo
tedrico y experimental se ha basado en el modelo de TB, y se ha realizado en distintas areas como lo
son los sistemas cuanticos [4], la electronica [5, 6], la dptica [7, 8], la acUstica [9, 10] y la elasticidad
[11, 12, 13]. El sistema elastico estudiado en la referencia [12] se compone de dos resonadores



idénticos acoplados a través de un medio homogéneo tridimensional, en el que se afiadieron pérdidas
pasivas en uno de ellos. Al ser idénticos, los resonadores tienen la misma frecuencia de resonancia lo
que produce una repulsion natural de niveles. El proceso de afiadir pérdidas adicionales en uno de los
resonadores tiene como consecuencia la coalescencia de las resonancias de los resonadores en un PE
en forma de una raiz cuadratica. Con este trabajo como referencia, es posible aplicar todo el
conocimiento generado en los sistemas de EAMSs en una dimension. Por otro lado, se ha logrado el
disefio adecuado de un dimero en el régimen de la mecanica cuantica en una dimension y dos canales
[24]. Actualmente se cuenta con las expresiones analiticas de los elementos de la matriz de dispersion
y se ha observado el desdoblamiento de los niveles en el caso hermitiano. En el caso no hermitiano,
este sistema ha demostrado la coalescencia de las resonancias asociadas a dos niveles, naturalmente
repelentes, en la curva de transmisién como funcion del pardmetro \gamma. Esto nos acerca al estudio
de la distribucion de las fases, asi como a la comparacion con el kernel de Poisson y a la prediccion
teorica de la matriz de dispersion [18].

Metodologia

Las técnicas que se utilizaran para el desarrollo de este proyecto, y dependiendo del problema
particular a abordar, consisten en:

1. Uso de programacion cientifica como lo es el método de elemento finito (COMSOL
Multiphysics modeling system) que permita el disefio 6ptimo del sistema de interés en el
régimen elastico. Para esto se usard el modulo de mecéanica estructural de COMSOL. El
sistema elastico se maquinara en una pieza de aluminio usando fresadoras y tornos de control
numérico computacional (CNC).

2. Mediante el método de espectroscopia acustica resonante [19, 21, 23] se estudiara el espectro
del sistema de interés. Se afiadiran perdidas adicionales en la mitad de los dispersores que
componen el sistema para encontrar el PE.

3. Se desarrollara teéricamente el modelo de TB para los sistemas elasticos adecuados usando
la metodologia de estado sélido [22], las aproximaciones a vecinos cercanos usados en las
referencias [20, 21], y que contenga el formalismo de los hamiltonianos no hermitianos para
incluir la simetria PT [12, 17, 24].

Colaboradores

Dr. Maria Gabriela Béez Juarez, UAM-A (colaborador principal)
Dr. Rafael Alberto Méndez Sanchez, ICF-UNAM

Dr. Moisés Martinez Mares, UAM-I

Dr. Eleuterio Castafio Tostado, UAM-I

M. en C. Elisa Guillaumin Espafia, UAM-A

Dr. Enrique Flores Olmedo, UAM-A

Dr. Arturo Arreola Lucas, UAM-A

NogkrwbdE



8. Dr. John Alexander Franco Villafafie, IFUASLP
9. Dr. Antonio Alejandro Fernandez Marin, TecNM-Tehuacéan

Cronograma

Actividad 1:

Usar los puntos 1, 2 y 3 de la metodologia para desarrollar una molécula elastica artificial que
emule al etileno. Teniendo esto se rompera su simetria PT para estudiar el cambio en las
propiedades de transporte de esta EAM.

Fecha inicio: 04-07-2024
Fecha fin: 03-07-2025

Producto esperado: Estudio tedrico-experimental sobre las propiedades de transporte de una
molécula eldstica artificial con simetria PT.

Materias que se pueden impartir en, pero no limitadas a, Ingenieria Fisica

-Nivel Licenciatura

=

Cinematica y Dindmica de Particulas
Laboratorio de Movimiento de una Particula
Dinamica del Cuerpo Rigido
Laboratorio del Cuerpo Rigido y Oscilaciones
Introduccién a la Electrostatica y Magnetostatica
Complementos de Matematicas
Introduccién al Calculo
Calculo Diferencial
Calculo Integral

. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

. Termodindmica

. Probabilidad y Estadistica

. Dinamica Aplicada

. Mecénica Estadistica

. Electromagnetismo

. Aplicaciones del Electromagnetismo

. Fisica Moderna

. Optica

. Andlisis Vectorial

. Induccion y Ondas Electromagnéticas

. Funciones Especiales

. Célculo de Varias Variables

. Variable Compleja

. Fisica del Estado Solido

. Propiedades Eléctricas y Magnéticas de los Materiales
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26. Estatica del Cuerpo Deformable
27. Acustica
28. Introduccion al Algebra Lineal

-Nivel Posgrado

1. Fundamentos de Fisica de Materiales

Matematicas Aplicadas a las Ciencias e Ingenieria de Materiales
Fisica Estadistica

Propiedades Eléctricas, Magnéticas y Opticas de los Materiales
Fisica Cuéantica

Optica

Fisica del Estado Solido
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Conferencia, Validacion experimental del kernel de Poisson, “Seminario del posgrado en Fisica”, Uni-
versidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Ciudad de México, México, 10 de septiembre de 2019.

Conferencia, Evolucién con el tamano de un sistema localmente peridédico: dispersiéon, mapas y el
kernel de Poisson, “Seminario de Ecuaciones Diferenciales y Geometria”, Departamento de Matemaéticas,
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Ciudad de México, México, 7 de noviembre de 2019.



Conferencia, Puntos excepcionales, “Congreso de ondas, materiales y metamateriales”, Facultad de Ciencias,
Universidad Auténoma del Estado de México, Toluca, Estado de México, 22 de noviembre de 2022.

Conferencia, Campo acustico radiado por una inerte barra de aluminio, “Seminario de los alumnos
de la Licenciatura en Fisica”, Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Ciudad de México,
México, 26 de septiembre de 2019.

Conferencia, Exceptional points in eslastodynamics: theory and experiment, Centro Internacional de
Ciencias, Cuernavaca, Morelos, 6 de septiembre de 2019.

Conferencia, Dispersién en una interfaz dieléctrico-conductor: modelo de canales parasitos, “Semi-
nario de los alumnos de la Licenciatura en Fisica”, Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa,
Ciudad de México, México, 29 de noviembre de 2007.

Conferencia, Sobre la mecanica cuantica de una cadena lineal de tamano variable en un espacio
semi infinito, “Seminario del Posgrado en Fisica”, Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa,
Ciudad de México, México, 20 de septiembre de 2011.

Conferencia, Mapeo no lineal y escalamiento de una cadena localmente periédica, “Seminario de
Estudiantes”, Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Auténoma de México, Cuernavaca, Morelos,
2 de febrero de 2012.

Conferencia, Ley de escalamiento en una varilla cuadrada con ranuras localmente periédicas, “Se-
minario del Posgrado en Fisica”, Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Ciudad de México,
México, 27 de noviembre de 2012.

Conferencia, Designing an elastic experiment to proof the power law decay in a locally periodic
system, en la escuela “Applications of Quantum Mechanics 2015”, Instituto de Fisica, Universidad Nacional
Auténoma de México, Ciudad de México, del 12 al 23 de enero de 2015.

Conferencia, Efecto fotoacustico: diseno de una cavidad fotoacustica y sus aplicaciones en Fisica
Médica, “Seminario de Estuiantes del IFUAP”, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, Pue-
bla, 11 de noviembre de 2014.

Conferencia, Particula en una estructura localmente periédica: evolucién con el tamano del siste-
ma, Instituto de Fisica, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, Puebla, 9 de enero de 2015.

Conferencia, Escalamiento y localizacion en una cadena de potenciales, como funcién del tamano
del sistema, Departamento de Fisica, CINVESTAV-IPN, Ciudad de México, México, 7 de noviembre de 2012.

Congresos

Congreso, LXVI Congreso Nacional de Fisica, Centro de Convenciones y Exposiciones, Morelia, Michoacan,
del 8 al 13 de octubre de 2023. En este congreso se presentaron los siguientes carteles:

1. Puntos excepcionales en un sistema cudntico PT-simétrico (LXVI-006876)

2. Transporte Evanescente en Guias de Onda Elasticas en Forma de Zigzag (LXVI-006946)



3. Caracterizacién mecédnica de dos barras de PLA por medio de Espectroscopia Acustica Resonante (LXVI-
006946)

4. Transporte de ondas mecdnicas en el plano, a través de una cavidad cadtica bidimensional (LXVI-008253)
Congreso, 1°¢ Workshop on waves in complex systems, Instituto de Fisica de la Universidad Auténoma

de San Luis Potosi, San Luis Potosi, del 17 al 21 de octubre de 2 2022.

Gathering, Non-Hermitian Quantum Systems from PT symmetries and transport to light-harvesting
in molecular aggregates, Centro Internacional de Ciencias, Cuernavaca, Morelos, México, del 4 al 8 de no-
viembre de 2019.

Congreso, LXII Congreso Nacional de Fisica, Centro Internacional de Vinculacién y Ensenanza de la
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, Villahermosa, Tabasco, del 7 al 11 de octubre de 2019.

Escuela, Applications of Quantum Mechanics, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de
México, Ciudad de México, del 12 al 23 de enero de 2015.

Taller, 3er Taller de Dinamica Molecular: Algoritmos, Analisis y Aplicaciones den Programas Pa-
ralelos, Universidad de Guanajuato, Guanajuato, del 5 al 9 de agosto de 2013.

Escuela, Escuela de verano Applications of Quantum Mechanics 2013, Centro Universitario de Ciencias
Exactas e Ingenierias, Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jalisco, del 8 al 19 de julio de 2013.

Gathering, Tercera Reunién de Ondas y Materiales, Instituto de Fisica “Luis Rivera Terrazas” Beneméri-
ta Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, Puebla, 29 y 30 de noviembre de 2012.

Escuela, Pan American Advanced Studies Institute, , Universidad Nacional de Colombia, Cartagena,
Colombia, del 6 al 17 de junio de 2011.

Congreso, L Congreso Nacional de Fisica, Universidad Veracruzana, Boca del Rio, Veracruz, del 29 de
octubre al 2 de noviembre de 2007.

Escuela, Escuela de Verano IFUG 2006, , Instituto de Fisica de la Universidad de Guanajuato, Guanajuato,
del 7 al 11 de agosto de 2006.

Gathering, Wave transport in the Frequency and Time Domain, Centro Internacional de Ciencias,
Cuernavaca, Morelos, 1 al 7 de septiembre de 2013.

Gathering, Beyond metamaterials: Ray limit, Non-Linear Phenomena and More, Centro Internacio-
nal de Ciencias, Cuernavaca, Morelos, del 2 al 22 de septiembre de 2012.

Taller, 7th International Workshop on Disordered Systems, Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla, Puebla, Puebla, del 20 al 24 de septiembre de 2010.

Taller, 4to Taller de Dindmica Molecular y Estructura de la Materia, Instituto de Ciencias Fisicas de
la Universidad Nacional Auténoma de México, Cuernavaca, Morelos, del 22 al 24 de mayo de 2013.

Gathering, Photonics, Phononics, Metamaterials and more, Centro Internacional de Ciencias, Cuerna-
vaca, Morelos, del 12 al 16 de diciembre de 2011.
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Congreso, 4! Reunién de Ondas y Materiales, Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Auténo-
ma de México, Cuernavaca, Morelos, del 3 al 5 de diciembre de 2014.

Congreso, 2% Reunién de Ondas y Materiales, Centro Internacional de Ciencias, San Miguel de Allende,
Guanajuato, del 21 al 24 de marzo de 2012.

7.5

D{%mfnguez Rocha
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