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1. Introduccién

Desde hace muchos afios se ha comprendido que las corrientes de aire desvanecen el
calor; sin embargo, no se contaba con la informacién suficiente para poder inventar algo
gue hiciera un cambio en el manejo de la temperatura. Fue hasta hace cuatro mil afios
que las civilizaciones determinaron que la humedad baja del aire, provoca evaporacion,
con lo cual se enfria el ambiente. En ese entonces los palacios eran regados de suelo a
techo para que la evaporacién resultante disminuyera el calor. Esta idea fue el origen de
disefiar un dispositivo que lograra lo anterior, este dispositivo es conocido actualmente
como un sistema de aire acondicionado.

Los sistemas de aire acondicionado, fueron desarrollado por Willis H. Carrier como un
sistema central con filtro de aire mediante un sistema de pulverizacién de agua, que hasta
la fecha se sigue utilizando. Finalmente, en 1911 se cre0 el primer aire acondicionado
comercial que rapidamente se hizo popular en muchos comercios y empresas grandes.
Sin embargo, no fue hasta 1931 que se patenté un modelo para hogares.

En un principio contar con un aire acondicionado era signo de riqueza, habia un ndmero
reducido de ejemplares. A lo largo de los afios han evolucionado de acuerdo a las
necesidades de los consumidores y debido a la produccion en masa, actualmente este
tipo de sistemas se pueden encontrar en cualquier parte del mundo. lo que genera el
mayor problema del uso de estos, el enorme gasto de energia eléctrica, que contribuye
con el calentamiento global y al aumento del consumo de agua.

Cuernavaca, es la capital del estado de Morelos, cuenta con un clima célido subhimedo,
dando asi una temperatura anual promedio de 21.5°C y una maxima promedio de 32°C.
Los valores de radiacion, en el periodo mas caluroso del afio, es decir, de abril a junio, la
superficie que recibe mayor cantidad de radiacion solar promedio diaria mensual es la
horizontal, debido al &ngulo incidente, dando una cantidad entre 6 y 7 kW por dia.

Este proyecto pretende desarrollar un sistema de aire acondicionado hibrido, es decir, que
trabaje con energia solar durante el dia, cuando este soleado y con energia eléctrica por
la noche o cuando no haya sol; la finalidad de esto es reducir el consumo de energia
eléctrica y del agua empleada en un aire acondicionado convencional.

Debido a que las casas dentro del fraccionamiento cuentan con las mismas dimensiones,
este sistema se puede utilizar para cualquiera de ellas.



2. Antecedentes

Pedro Mago Gomez describié detalladamente la construccion y aplicacién de un sistema
hibrido de enfriamiento el cual utiliza un liquido secante, como alternativa al sistema
convencional de aire acondicionado. Las ventajas que se destacan del sistema propuesto
sobre el convencional, es el ahorro de electricidad y un mejor control de la humedad en el
espacio acondicionado [1]. Esta investigacion se tomara en cuenta para destacar el por
qué se deben usar este tipo de aire acondicionado.

Omar Vega Hurtado desarroll6 en su tesis un sistema de aire acondicionado solar para
climatizar un puesto de salud, para mantener un ambiente de confort, reduciendo al
minimo la demanda de energia eléctrica [2]. Este disefio se puede tomar como referencia
para desarrollar este proyecto.

Alumnos de la Universidad de Cienfuegos, Cuba realizaron como tesis, un analisis
energético de un sistema hibrido de produccion de frio, con el cual demostraron que estos
sistemas constituyen una alternativa para reducir el consumo de energia eléctrica [3]. De
esta tesis se va a rescatar el andlisis termodindmico de los niveles de confort.

3. Justificacién

El tener un aire acondicionado convencional en casa, es muy costoso, ya que consume
grandes cantidades de electricidad y agua, ademas de que es altamente contaminante. El
aire acondicionado normalmente es usado en los meses mas calurosos, estos coinciden
con el mayor nivel de radiacién, pero en Cuernavaca la mayor parte del afio se encuentra
soleado, por lo tanto, la cuidad es ideal para utilizar un sistema de aire acondicionado
hibrido y disminuir el consumo de energia eléctrica y agua, teniendo como ventaja la
reducciéon de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto al sistema
convencional.



4. Objetivos

Objetivo general.

Disefiar un sistema de aire acondicionado hibrido para una casa en un fraccionamiento en
Cuernavaca, Morelos

Objetivos particulares.

Determinar la carga térmica a remover

Seleccionar la sustancia empleada como refrigerante

Determinar el gasto de los fluidos empleados

Dimensionar el sistema de aire acondicionado hibrido

Determinar la potencia eléctrica necesaria para el uso de paneles solares
Determinar la orientacién de los paneles para un 6ptimo funcionamiento

Minimizar el gasto de energia eléctrica empleada

5. Descripcién técnica

Paneles solares de 300 W
Renovaciéon de aire cada hora

Refrigeracion por evaporacion



6. Normatividad

NMX-J-643/1-ANCE-2011, Norma Mexicana de Dispositivos fotovoltaicos — Parte 1:
Mediciébn de la caracteristica corriente-tension de los dispositivos fotovoltaicos [4].
Establece los procedimientos para la medicion de las caracteristicas corriente-tension de
dispositivos fotovoltaicos, con luz solar natural o con un simulador solar

NOM-023-ENER-2010, Norma Oficial Mexicana de Eficiencia energética en
acondicionadores de aire tipo dividido, descarga libre y sin conductos de aire. Limites,
método de prueba y etiquetado [5]. Esta norma establece la Relacién de Eficiencia
Energética (REE) minima que deben cumplir los acondicionadores de aire tipo dividido,
descarga libre y sin conductos de aire, de ciclo simple o con ciclo reversible, que utilizan
condensadores enfriados por aire.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Norma Oficial Mexicana que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos [6].
En esta norma se establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso, el
cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se
consideren como tales. Para poder determinar el tipo de refrigerante a utilizar, se tomara
en cuenta la lista debido a que a partir del 2015 se crearon y modificaron normas en la
Legislacién de Gases Refrigerantes.



7. Cronograma de actividades
UEA para la que se solicita autorizacion

B Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecénica |
O Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecanica Il
O Introduccién al trabajo de Investigacidén en Ingenieria Mecanica

Actividades del trimestre Semana

21P 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11

Recabar informacion de los
1 |sistemas de aire acondicionado
hibridos.

Determinar la carga térmica a
remover.

Seleccionar la sustancia
empleada como refrigerante.

Determinar el gasto de los fluidos
empleados.

Dimensionar el sistema de aire
acondicionado hibrido.

Determinar la potencia necesaria
para el uso de paneles solares.

Determinar la orientacion de los
7 | paneles para un éptimo
funcionamiento.

Comparar el gasto de energia
eléctrica.

Dibujar en inventor el sistema de
aire acondicionado.

Elaborary entregar el reporte

10 final

8. Entregables

Reporte final
Memoria de célculos

Planos de disefio del aire acondicionado
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10. Terminologia

No aplica

11. Infraestructura

No aplica



12. Asesoria complementaria

No aplica

13. Publicacion o difusién de los resultados

No aplica



