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1. Introduccioén

Un montacargas manual o también conocido como apilador, es una herramienta
ampliamente utilizada en distintas industrias, especialmente en los departamentos
de almacén para la carga y descarga de mercancia. A diferencia de un montacargas
convencional, uno del tipo manual es operado utilizando Unicamente las manos ya
sea para elevar o bajar cargas, por ejemplo, mediante un sistema hidraulico y para
desplazarlo de un punto a otro [1].

La mayoria de los modelos existentes en el mercado estan enfocados Unicamente
para su uso en grandes almacenes, de tal forma que sus disefios resultan robustos
y de un tamafo considerable. Por lo tanto, para aplicaciones donde el tamafio de
las cargas no es muy grande y el peso con el que se trabaja es menor al de una
tonelada, estos modelos resultan poco idéneos [2].

Este proyecto consiste en disefiar un montacargas manual para la carga y descarga
de objetos con un peso menor al de una tonelada, ademas de ser portable y practico
para aplicaciones en la industria del mueble. El disefio de las piezas, el modelado
3D y simulacion bajo la aplicacion de cargas se hardn en el software Autodesk
Inventor 2021.

2. Antecedentes

En el afio 2011, el estudiante Luis Andrés Balsa de la Universidad de Zaragoza
realizo el “Disefio, célculo y modelado de un apilador semi eléctrico” [3], en este
trabajo se hizo un analisis estatico del disefio propuesto para cada pieza y sus
respectivos modelos en un software CAD.

En el afio 2016, el estudiante Josué Jairo Chilusa Bravo de la Universidad de las
Fuerzas Armadas realizd el “Disefio y construccion de un apilador electro —
hidraulico” [4], donde ademés de profundizar en el andlisis estatico, se hace un
analisis para la seleccion del sistema hidraulico del disefio.

En el afio 2014, los estudiantes Francisco Gavilanes Carrasco y Juan Morocho Ofia
de la Universidad Politécnica Salesiana realizaron el “Disefio y construccion de un
elevador vertical manual tipo apilador para una carga maxima de 300 kg” [5], donde
se hace un analisis de esfuerzos para diferentes métodos de unién como lo son
soldadura, pernos, remaches, etc.

De los proyectos anteriores se tomaran como base las metodologias de analisis
estatico aplicadas a la estructura, asi como el andlisis de esfuerzos para los
métodos de union.



Estos analisis estaticos se tomaran solo como una base ya que los proyectos
anteriores tienen diferencias con respecto a este proyecto, por ejemplo, uno de ellos
es un elevador capaz de alcanzar cinco metros de altura. El tipo de energia a
emplear para la elevacion de las cargas es otra diferencia, siendo estos del tipo
eléctrico y electrohidraulico, para este proyecto la energia aplicada sera a través de
un actuador hidraulico accionado manualmente. Otra diferencia es la carga maxima,
en los proyectos anteriores esta carga es de 1000 kg o superior, en este proyecto
no sera mayor a 500 kg.

3. Justificacion

Este proyecto consiste en el disefio de un montacargas manual, el cual puede tener
aplicaciones en distintas industrias. En este caso se hace énfasis en la industria del
mueble. El problema por resolver es el que acontece en la carga y descarga de
productos para su entrega. Al cargar o descargar manualmente los muebles,
pueden existir riesgos de accidentes desde caidas de los muebles, hasta lesiones
fisicas en los trabajadores. Estos son riesgos inherentes a esta actividad, ya que se
manipulan cargas pesadas usando Unicamente la fuerza fisica. Para evitar
accidentes y hacer mas facil la labor, se propone la utilizacion de este montacargas
manual.

4. Objetivos

Objetivo general
Disefiar un montacargas manual hidraulico con una capacidad de 500 kg.
Objetivos particulares

Disefiar la estructura del montacargas y seleccionar el actuador hidraulico que
soporte una capacidad minima de 500 kg.

Simular el montacargas bajo la aplicacion de fuerzas en Autodesk Inventor 2021.

Analizar los esfuerzos y deformaciones, obtenidos en la simulacién para garantizar
su correcto funcionamiento.



5. Descripcion técnica

El montacargas manual tendra una capacidad de 500 kg y una altura maxima de
levante de 1600 mm. Las dimensiones aproximadas de la estructura seran; una
altura de 1800 mm, un ancho de 800 mm y una longitud de 1100 mm.

Estas dimensiones pueden ajustarse posteriormente para cumplir con las
caracteristicas del actuador hidraulico.

6. Normatividad

Normas oficiales mexicanas de dibujo técnico.

NOM-Z-3-1986 Dibujo técnico Vistas.

NOM-Z-4-1986 Dibujo técnico Lineas.

NOM-Z-5-1986 Dibujo técnico Rayados.

NOM-Z-6-1986 Dibujo técnico Cortes y secciones.

NOM-Z-23-1986 Dibujo técnico Clasificacion de los dibujos segun su presentacion.
NOM-Z-25-1986 Dibujo técnico Acotaciones.

NOM-Z-65-1986 Dibujo técnico Escalas.

NOM-Z-68-1986 Dibujo técnico Dimensiones y formatos de las laminas de dibujo.
NOM-Z-74-1986 Dibujo técnico Cuadro de referencias.

Esta serie de normas servirdn como referencia para la realizacion y presentacion de
los dibujos correspondientes a las piezas y ensambles del montacargas manual.

NOM-006-STPS-2014 Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones de
seguridad y salud en el trabajo. Esta norma menciona aspectos de seguridad en el
manejo de materiales con diferentes maquinarias. Tales medidas de seguridad se
consideraran en el proceso de disefio del montacargas manual.



7. Cronograma de actividades

UEA para la(s) que se solicita autorizacion.

0) Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica I.
Proyecto de Integracidén en Ingenieria Mecanica Il.
Introduccién al trabajo de Investigacion en Ingenieria Mecanica.

Semana
1({2|13(4|5(6|7(8]9(10]11(12

Actividades del trimestre 21-O

1 |Determinar los factores de disefio X | X

Realizar el calculo de los factores de
disefno

Disefiar la estructura del montacargas
manual en inventor 2021

4 |Seleccionar el actuador hidraulico X | X | X

Realizar el ensamble de las piezas 3D
en Inventor 2021

Realizar la simulacién esfuerzo-
deformacion en Inventor 2021

Semana

Actividades del trimestre 22-|

Analizar los resultados de la simulacion
esfuerzo-deformacién

Modificar el disefio para cumplir con los
factores de carga y seguridad

Evaluar el funcionamiento del
montacargas manual

4 |Elaborar y entregar el reporte final X | X[X|X[X]|X[|[X|[X]|X[X]|X][X

8. Entregables

Reporte final del proyecto de integracion:

- Dibujo de detalle y ensamble del proyecto, realizados en Autodesk Inventor
2021.

- Resultados del andlisis esfuerzo-deformacion, realizados en Autodesk
Inventor 2021.
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10. Terminologia

No es necesaria.

11. Infraestructura

No es necesaria.

12. Asesoria complementaria

No es necesaria.

13. Publicacién y difusion de los resultados

No se tiene la intencion de publicar.



