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figura 1. Ángulos solares 

1. Introducción 

En la actualidad resulta importante el aprovechamiento de fuentes de energías renovables 

para la generación de energía eléctrica. “Las Energías Renovables son aquellas energías 

cuya fuente reside en fenómenos de la naturaleza, procesos o materiales susceptibles de 

ser transformados en energía aprovechable por el ser humano, que se regeneran 

naturalmente, por lo que se encuentran disponibles de forma continua o periódica, y que al 

ser generadas no liberan emisiones contaminantes”. estas fuentes de energía renovables 

son: el viento, radiación solar, movimiento del agua en cauces naturales o artificiales, 

energía oceánica, calor geotérmico y bioenergéticos [1]. 

El uso de paneles fotovoltaicos representa una alternativa para el aprovechamiento de la 

energía solar. Estos sistemas fotovoltaicos pueden ser sistemas fijos o sistemas de 

seguimiento solar. Los sistemas de seguimiento solar tienen la finalidad de aumentar la 

captación de radiación solar sobre la superficie de captación permaneciendo perpendicular 

a los rayos del sol durante el día.  

Los seguidores solares están clasificados según su tipo de movimiento y su algoritmo de 

programación [2]. 

Por su tipo de movimiento: 

Seguidores de un solo eje. Este realiza la rotación de la superficie de captación sobre la 

azimut o altura solar (figura 1).  

Seguidor de dos ejes. Este tipo de seguidor de dos grados de libertad tiene la capacidad de 

realizar un seguimiento total del sol, rotando la superficie de captación tanto en altura solar 

y en azimut. (figura 1). 

 

  

 

Por su tipo de algoritmo: 

Sensores. El algoritmo funciona con la señal entregada por sensores, estos sensores son 

sensores de luminosidad. la señal que se obtiene de estos sensores depende de la 



figura 2. Boceto del prototipo 

luminosidad que reciben, por lo que el algoritmo posiciona la superficie de captación en el 

punto más adecuado de luminosidad.  

Programación astronómica. El algoritmo para el posicionamiento de la superficie de 

captación depende solo de una serie de ecuaciones y estas ecuaciones a su vez dependen 

de variables como la latitud del lugar, fecha, hora, entre otras.  

El objetivo del proyecto es el diseño y construcción de un mecanismo seguidor solar de dos 

ejes utilizando programación astronómica para el uso eficiente de los paneles fotovoltaicos. 

Esto se hará tras un diagnóstico del consumo de energía eléctrica en mi hogar, se elegirá 

un modelo adecuado de panel fotovoltaico para satisfacer el consumo de energía eléctrica 

calculado en el diagnóstico y de acuerdo con las características del panel fotovoltaico 

seleccionado se diseña el mecanismo de seguimiento donde sea posible montar los 

paneles fotovoltaicos. 

Se implementará un sistema de control eléctrico con Arduino para los motores a pasos 

utilizando un algoritmo de seguimiento con programación astronómica en Python. 

Se construirá un prototipo para validar la cinemática del mecanismo (ver figura 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Antecedentes 

En febrero del 2012, el Dr. En Ingeniería Celso de la Cruz Casaño junto con los alumnos 

Carlos León Adauto, Jhosmel Mandujano Espinal, Rudy Cásares Ravichagua e Isaac Rojas 

Malpartida de la universidad Continental presentaron un proyecto titulado “Seguidor solar 

adaptativo basado en un controlador lógico programable para paneles fotovoltaicos”. En 

este proyecto se desarrolla un sistema de seguimiento solar adaptativo de dos ejes para 

paneles solares fotovoltaicos que no necesitan una configuración inicial, utilizando sensores 



fotovoltaicos [3]. De este proyecto se puede considerar para su análisis el diseño estructural 

del mecanismo de dirección. 

En julio del 2018, en la Universidad Autónoma Metropolitana el alumno Edgar Cruz 

Hernández presentó un proyecto titulado “Diseño y construcción de un dispositivo didáctico 

de seguimiento solar para sistemas fotovoltaicos”. En este proyecto se diseña y construye 

un dispositivo didáctico de seguimiento solar para sistemas fotovoltaicos, para el uso en 

UEA Energía Solar Aplicada [4]. De este proyecto se puede considerar para el análisis el 

controlador Arduino (ATmega2560) que menciona y el uso de dos motores a pasos con par 

de 9 kg cm, para rotar los ángulos requeridos del prototipo. 

La empresa Meca Solar tiene un producto comercial llamado “Seguidor solar MS Tracker 

10”. Ofrece un sistema de montaje de paneles solares automatizado utilizando 

programación astronómica [5]. De este proyecto se puede analizar el diseño del bastidor 

que permite el anclaje y fijación de distintos tipos de paneles solares. 

 

3. Justificación 

Esta propuesta surge a partir de la necesidad de implementar el uso de energías renovables 

en el hogar, como lo es el aprovechamiento de la energía solar con paneles fotovoltaicos. 

además de implementar un sistema de seguimiento solar para el uso eficiente. Ya que es 

posible aumentar la eficiencia de energía producida por un panel fotovoltaico entre un 20%-

60% [6].  

En México, tras la implementación de la reforma energética se lograron establecer las 

regulaciones e instituciones necesarias para llevar a cabo la transición energética logrando 

pasar de un modelo basado en energías fósiles, a un modelo con más energías limpias y 

una mejor gestión de consumo energético. Descrito en La Prospectiva de Energías 

Renovables 2016-2030. Dentro de esta prospectiva de energías renovables 2016-2030 se 

menciona la inclusión de Certificados de Energías Limpias (CELs), como un instrumento 

para promover inversiones en energías limpias y así transformar en obligaciones 

individuales las metas nacionales descritas para lograr la transición energética. Por lo tanto, 

es responsabilidad nuestra el buscar el aprovechamiento de estas energías limpias para la 

obtención de energía eléctrica [7]. 

 

4. Objetivos  

Objetivo General 

Diseñar y construir un prototipo de soporte para paneles fotovoltaicos para el seguimiento 

automatizado de la trayectoria solar. 

Objetivos Particulares 

Calcular el consumo de energía eléctrica que se va a cubrir con los paneles fotovoltaicos. 

Calcular el número de paneles fotovoltaicos en función al consumo de energía eléctrica 

especificado.  



Diseñar la geometría del mecanismo de soporte para los paneles fotovoltaicos. 

Calcular y seleccionar los componentes electromecánicos que conformarán el sistema de 

direccionamiento. 

Diseñar la geometría del mecanismo de direccionamiento.  

Seleccionar los materiales del mecanismo de soporte y dirección del prototipo. 

Construir y ensamblar el mecanismo de soporte y dirección del prototipo. 

Diseñar el algoritmo de seguimiento con programación astronómica en Python. 

Realizar la interfaz del sistema de control con el mecanismo de direccionamiento. 

Comprobar la cinemática del mecanismo.  

 

5. Descripción técnica: 

Se propone diseñar un seguidor solar de dos grados de libertad con programación 

astronómica. 

Se construirá un prototipo para verificar la cinemática del mecanismo de seguimiento solar. 

El prototipo tendrá dimensiones aproximadas de 30 cm de ancho, 30 cm de largo y 50 cm 

de alto. El sistema de seguimiento solar estará a cargo de dos motores a pasos. 

Para el sistema de control se empleará un microcontrolador Arduino que estará conectado 

a los motores a pasos. El algoritmo de programación se desarrollará en Python. 

 

6. Normatividad 

No aplica. 

 

7. Cronograma de actividades 

 Actividades 
21-O 

Semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Calcular el consumo de energía 
eléctrica que se va a cubrir con los 
paneles fotovoltaicos 

x            

2 Calcular el número de paneles 
fotovoltaicos en función al 
consumo de energía eléctrica 
especificado.  
 

 x           

3 Diseñar la geometría del 
mecanismo de soporte para los 
paneles fotovoltaicos. 

  x x         



4 Elaborar los planos de la 
geometría del mecanismo de 
soporte 

    x        

5 Calcular y seleccionar los 
componentes electromecánicos 
que conformarán el sistema de 
direccionamiento. 
 

     x x      

6 Diseñar la geometría del 
mecanismo de direccionamiento.  
 

       x x    

7 Elaborar los planos de la 
geometría de direccionamiento 

         x   

8 Seleccionar los materiales del 
mecanismo de soporte y dirección 
del prototipo. 
 

          x x 

 

 

 Actividades 
22-I 

Semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Construir y ensamblar el 
mecanismo de soporte y dirección 
del prototipo. 
 

x x           

2 Diseñar el algoritmo de 
seguimiento con programación 
astronómica en Python. 
 

  x x x        

3 Realizar la interfaz del sistema de 
control con el sistema de potencia. 
 

     x x      

4 Realizar pruebas de la cinemática 
del prototipo. 

       x x    

5 Redactar el reporte final          x x  

6 Entregar del reporte final            x 

 

8. Entregables 

Planos de la geometría del mecanismo 

Prototipo 

Reporte final del proyecto 
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10. Terminología 

No aplica.  

11. Infraestructura 

No aplica. 

12. Asesoría complementaria  

No aplica. 

13. Publicación o difusión de resultados 

Página oficial de la UAM Azcapotzalco  

Gaceta universitaria de la DCBI Expo CB 
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