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¢ Se incluyen los datos de la Portada (licenciatura, titulo,
modalidad, versién, declaratoria, firmas, etc.)?

¢La extension del Titulo es adecuada y sin
abreviaturas?

¢ El Titulo refleja de forma clara lo que se trabajara en el
proyecto?

]

¢La Introduccion describe en forma concisa el area de
aplicacién del proyecto?

¢ Los Antecedentes sitlan el proyecto propuesto
respecto a otros trabajos?

¢ La Justificacion describe la razon, relevancia o
necesidad que origina el proyecto?

¢ El Objetivo General es claro y tiene relacién directa
con el proyecto a realizar?

¢Los Objetivos Particulares se engloban en el
objetivo general?

Parcialmente

¢La secuencia de actividades que se presenta en la
Metodologia es congruente con los objetivos y permite
que se alcancen éstos?

No aplica

¢La Descripcidn Técnica presenta las especificaciones
generales y particulares (materiales, dimensiones,
normas, etc.), asi como la explicacién funcional de cada
uno de los bloques del sistema a desarrollar?

¢La Normatividad mencionada da un marco a la
propuesta?

¢El Cronograma de Actividades sefiala con claridad
las tareas a realizar para alcanzar los objetivos del
proyecto?

Corregir la redaccion

¢ El proyecto es realizable en el tiempo propuesto?

¢, Se encuentran indicados los Entregables dentro de la
propuesta? ¢ Se incluye explicitamente la entrega del
Reporte Final?

¢ Se incluyeron las Referencias Bibliograficas y estas
cumplen con el formato solicitado?
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Dos no estan en formato

¢La Terminologia especifica del proyecto, que no es del
conocimiento general en Ingenieria Mecanica, esta
claramente explicada?

No aplica

¢ Se indican instalaciones, equipos y materiales que se
requieren para realizar el proyecto?

¢ La propuesta tiene una redaccion clara y sin faltas
ortograficas?

¢ El enfoque del trabajo corresponde a un proyecto de
Ingenieria Mecanica?

[
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Objetivo general: Comparar y clasificar los cambios térmicos...


Declaratoria.

En caso de que el Comité de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Mecanica apruebe
la realizacién de la presente propuesta, otorgamos nuestra autorizacion para su
publicacion en la pagina de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria.

Vazquez Cruz Christhian

Dr. José Angel Davila Gomez.



Justificar todos los parrafos del documento, como se habia hecho en
) la version primera.
1. Introduccién:

El hidrégeno reacciona con el oxigeno para producir agua. Ahora bien, en un ambiente
con oxigeno limitado, a través de mecanismos propios de la Combustion, el didxido de
carbono disponible puede sustituirlo para la produccion de agua. Como combustible de
emision cero se usa para propulsar vehiculos y dispositivos eléctricos. También es usado
en la propulsién de naves espaciales y potencialmente puede ser producido en masay
comercializado para su uso en vehiculos terrestres de pasajeros y aeronaves, ademas de
estos usos, los residuos de combustién con diéxido de carbono generan moléculas de
agua que seria la finalidad de interés por entidades tales como la NASA y la supervivencia
en viajes de larga duraciéon con humanos tripulantes.

En la universidad se cuenta con un dispositivo tipo cafidn que trabaja con mezclas de gas
LP y aire que ha sido también adaptado para trabajar con mezclas de hidrégeno y dioxido
@excarbone Esto permitira avanzar hipétesis de interés para escudrifiar los mecanismos

que llevan al uso del di6xido de carbono como oxidante.
Las dos frases en verde se contradicen, y por tanto no queda claro si se propone hacer o ya se hizo.
Debido a que se requiere atrapar la concentracion de las especies que resultan

producidas durante la deflagracion de las mezclas reactivas citadas, Eelproponeihabilitan
(parastrabajanconimezelasihidrogenc=dioxidoldeicarbono acoplandose una base para un

termémetro IR-laser, que sera disefiada de acuerdo a las dimensiones del prototipo
actual, con la finalidad de asegurar medicion de las temperaturas instantaneas de flama,
de manera precisa y asegurando la repetibilidad de las mismas, con las que se podra
correlacionar a las concentraciones calculadas.

2. Antecedentes:

Antony Eliseo Yepes Osorio “Medicion experimental de la velocidad de llama de mezclas
aire-propano mediante el método del angulo de cono proyecto” [1]. De este proyecto se
tomaran las bases para medir la velocidad de la flama. En resumen, se plantea en este
articulo que “para la realizacion de la toma de datos se debe encontrar el banco de
prueba en un lugar completamente oscuro para garantizar buena calidad en las imagenes
de las llamas a estudiar y sin entradas de aire que puedan alterar el desarrollo del
proceso “.

Juan Carlos Hernandez Lépez “Hipercombustién de combustible hidrogenado con diéxido
de carbono como comburente.” [2] De este proyecto se tomaran las bases para realizar
las mezclas di6xido de carbono hidrégeno y realizar la sincronizacién del chispazo
eléctrico requerido para la activacion de la autoinflamacion de la mezcla, partiendo de que
la prueba que se realiz6 del dispositivo se realizé en este proyecto empleando mezclas de
Gas LP-Aire (normalizadas a 1 bar), Hidrégeno - Aire de tal forma que los resultados
muestran la aceleracion de la combustion y la existencia de un rango (playa de
combustién) observdndose detonaciones con olor y sonido caracteristicos y que los
resultados obtenidos con mezclas hidrogeno diéxido de carbono fueron prometedores”,
sin embargo, no se pudieron medir las concentraciones de los gases producidos por no
disponer de un dispositivo de atrapamiento por lo que ahora se procurara, luego de varios

No se entiende lo que dices, es una oracion de 11 renglones.
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trabajos igualmente relacionados, con la relacién entre la temperatura de la flama y la
concentracion de los gases de combustion resultantes.

José Alberto Granados Martinez “Disefo y construccién de un sistema de alimentacion de
combustible-comburente para una camara de ignicion por arco eléctrico.” [3] De este  ¢A que trabajo se
proyecto se retomard el prototipo de la figura 1, distinto al prototipo del trabajo anterior, yref'ere?

sus especificaciones, para acondicionarlo a trabajar con mezclas hidrégeno dioxido de

carbono y montar una base para el termometro, para medir la temperatura de flama. Este

prototipo consta de un cafion de tubo de acero, con un sistema de inyeccion alimentado

por un compresor y un tanque de gas regulado por dos valvulas de globo, un manémetro

y una cdmara de combustion de una bujia. Difiere del anteriormente utilizado en que la

admision de los gases comburente y combustible se hace de manera controlada lo que

permite mayor precision en el manejo de la concentracion inicial de la mezcla reactiva.

centrar en la pagina

Figura 1. prototipo de dispositivo tipo cafién

David Castillo Mejia et al “Calculo de la temperatura adiabatica de la combustion real
simulada” [4], y “Temperatura adiabatica y equilibrio quimico de la Combustion real,
influencia del hidrégeno presente” [5]. De estas ultimas referencias provendra el método
de célculo y el programa para relacionar la temperatura con la composicion quimica
producida, donde “para calcular la temperatura de combustion adiabatica se utiliza un
modelo energético (el cual surge de la primera ley de la termodinamica), que tiene como
variable el calor especifico a presion constante de la mezcla de los gases de combustion
a la misma temperatura.”

Rafael Antonio Muioz Lozano et al “Presencia del hidrégeno en reacciones Bosch y
Sabatier con oxidante carbonico (CO2) y arco eléctrico en instalacion tipo caién” [6]. “La
importancia de la concentracion del hidrogeno en la reaccion observada de
Hipercombustion, v.g. oxidacion - reduccién del hidrogeno y del diéxido de carbono, en el
mecanismo de la combustion observada de la potencia de la deflagracién/detonacion
resultante, podra solamente ser demostrada mediante la medicién de la concentracion de
la llama obtenida durante la ignicién de la mezcla hidrégeno-CO2, en el cafion mediante
arco eléctrico”. ¢qué es lo relevante para su propuesta?

Amanta, Luis., Endara, Carlos., Bastidas, Danilo., Proafio, Andrés. Villarreal, Carlos A.
“DISENO Y CONSTRUCCION DE LA BASE PARA EL BRAZO ROBOTICO “UTN” [7] De
este proyecto se tomaran algunos puntos para el disefio de la base para el termémetro y
de la movilidad que tendra el mismo pynto final
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3. Justificacion: Una oracion de 8 renglones, corrige la redaccion.

La presente propuesta tiene como finalidad habilitar el prototipo de alimentacion
combustible - comburente tipo cafién con encendido por arco eléctrico para medir los
cambios térmicos de las deflagraciones de diferentes mezclas de hidrogeno - didxido de
carbono alimentadas al dispositivo y relacionar con sus concentraciones de las especies
producidas, por medio deI dlseno y el montaje de una base para colocar un termémetro
laser IR, que se reallzara en base a las dimensiones del prototipo S€ interrumpe el parrafo
existente, asegurando la reproducibilidad de la medicion en los cambios térmicos de
diferentes concentraciones de la mezcla combustible - comburente administrada.

4. Objetivos:

Objetivo general:

Comparar y clasificar los cambios térmicos en la llama de combustion en mezclas
hidrogeno - didxido de carbono de diferente concentracion inicial, mediante la medicion
con un termometro laser IR de precision.

Objetivos particulares: o ) i , ]
En la pagina 3 se dice que el sistema ya ha sido adaptado ¢,qué resta por hacer?

Acondicionar y poner en operacion el prototipo tipo cafién de sistema de alimentacion
combustible - comburente.

Disefiar, construir y calibrar una base para colocar el termémetro laser y asi asegurar la
reproducibilidad de la distancia del foco fluctuante a la flama y sincronizar la medicion con

el dispositivo eléctrico, de video y de maximizacién. ¢c6mo se van a comunicar todos estos elementos con una
Es una actividad, no un objetivo. base mecanica?

Categorizar y registrar las mediciones de temperatura de flama al momento que la ignicién
se manifieste.

5. Descripcion tecnica. De lo que se entiende del texto, esto ya existe, son

« Generador de chispa, bobina y cable de bujia partes del dispositivo actual, no es la descripcidn técnica
’ de lo que va a realizarse.

o Dispositivo “Sistema de alimentacién de combustible-comburente para camara de
ignicién por arco”

e Bomba de vacio

3 3 ¢, Cuales son las caracteristicas de esta base? ; Tiene movimiento? ;Qué lo
e Termometro Laser IR controla? ;Qué es precision de medida?

e base de control de reproducibilidad y precision de medida que se disefiara con
base en las dimensiones del dispositivo tipo cafién actual

Se espera que al final del proyecto se pueda medir de manera precisa la temperatura de
flama de diferentes mezclas de hidrégeno-diéxido de carbono en sus disparos sub y
supersonico deseados.
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6. Normatividad.

* NMX-Z-55-IMNC-55: vocabulario internacional de metrologia-conceptos fundamentales y
generales, y términos asociados (vim). que da pie para dimensionar el disefio de la base y
las mediciones de temperatura

* NOM-005-SCFI-2005: instrumentos de medicién y despacho de gasolina y otros
combustibles liquidos. sera base para las mediciones de los combustibles a utilizar

* NOM-008-SCFI-2002: Esta Norma Oficial Mexicana tiene como proposito establecer un
lenguaje comun que responda a las exigencias actuales de las actividades cientificas,
tecnoldgicas, educativas, industriales y comerciales, al alcance de todos los sectores del
pais. Nos da una guia para la redaccion del reporte del proyecto de manera clara 'y
precisa y para documentar las actividades a realizar durante el proyecto

* NOM-040-SCFI-1994: Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones y
métodos de prueba que deben cumplir los instrumentos para medir longitud, con alcance
de medicién de 1 m hasta 2 m para uso comercial e industrial. Nos basaremos en esto
para las pruebas de medicion de temperaturas que se llevara a cabo en un rango menor a
2 metros

7. Cronograma de Actividades

UEA parala que se solicita autorizacion:

Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica l. X

Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica ll.

Introduccidn al trabajo de Investigacion en Ingenieria Mecéanica.

Descripcion de las actividades y su secuencia:

1.- Revisar el prototipo para determinar qué piezas necesita mantenimiento o reemplazo y
en caso de no poder acceder por el prototipo construir uno nuevo

2.- Adecuar el prototipo para acoplar los tanques de hidrogeno y co2 y para montar la
base del termometro

3.- Disefiar la base para el termdmetro acorde al disefio del cafion
4.-Cotizar y compra de las piezas del cafion y de la base del termémetro
5.- Construir la base del termémetro en base al disefio del prototipo

6.- Dar mantenimiento al cafion reemplazando partes no funcionales y dandole
mantenimiento a las piezas funcionales

7.- Ensamblar en definitivo la base con el prototipo



8.- Hacer pruebas de funcionamiento
9.- Poner en operacion el prototipo
10.-Medir temperaturas de flama
11.- Analizar los resultados

12.-Elaborar y entregar el reporte final

Corrige la redaccién, no te limites a cambiar los tiempos de conjugacion, lee lo que estas escribiendo.~

Trimestre 21-0

Actividad/Semana 11 2 3 4 5 6 7| 8 9 10 11| 12

1 [Revisar el prototipo
2 |Adecuar del prototipo

3 |Disefiar la base para el termometro

4 |Cotizary comprar de los elementos de la base y del cafion

5 [Construir de la base

Dar mantenimieto del prototipo
Ensamblar de prototipo con la base del termometro
Hacer preubas de funcionamiento

W |0 |N |

Poner en operacion del prototipo

10 |Medir de temperaturas de llama

11 |Analizar de resultados
12 |Elaborar y entregar del informe

8. Entregables. Reporte final con desgloses y anexos; prototipo modificado.

9. Referencias Bibliograficas Regresar al formato correcto las referencias, ya se habia realizado bien en la
version primera.

[1] Antony Eliseo Yepes Osorio “Medicion experimental de la velocidad de llama de
mezclas aire-propano mediante el método del angulo de cono proyecto” Universidad
Tecnoldgica de Pereira, Facultad de Tecnologias, Escuela de Tecnologia Mecanica
Pereira 2014.

[2] Juan Carlos Hernandez Lépez “Hipercombustién de combustible hidrogenado con
diéxido de carbono como comburente.” Proyecto de integracién de Ingenieria mecanica,
Universidad Auténoma Metropolitana, 2014, México.
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

José Alberto Granados Martinez “Diseno y construccion de un sistema de
alimentacién de combustible-comburente para una camara de ignicidn por arco
eléctrico.” Proyecto de integracién de Ingenieria mecanica, Universidad Auténoma
Metropolitana, 2016, México.

Castillo Mejia, David, Jose-Angel Davila Gomez, Zeferino Damian Noriega “Calculo
de la temperatura adiabatica de la combustién real simulada”, Memorias (ISBN:
978-607-477-667-6), CIMEEM-2011. Querétaro, México, Volumen 4(1), paginas
139-146. (2011).

Castillo Mejia, David y Jose-Angel Davila Gomez. “Temperatura adiabatica y
equilibrio quimico de la Combustion real, influencia del hidrégeno presente”, 20
Conferencia Internacional de Quimica; Universidad de Oriente; Santiago; Cuba
(2011).

Rafael Antonio Mufioz Lozano et al “Presencia del hidrégeno en reacciones Bosch
y Sabatier con oxidante carbénico (CO2) y arco eléctrico en instalacién tipo cafdn”.
Propuesta de proyecto de integracion de ingenieria quimica, Universidad
Auténoma Metropolitana, 2021, México.

Amanta, Luis., Endara, Carlos., Bastidas, Danilo., Proafio, Andrés. Villarreal,
Carlos A. “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA BASE PARA EL BRAZO
ROBOTICO “UTN” Carrera de Ingenieria en Mecatrénica, Universidad Técnica del
Norte Ibarra — Ecuador

10. Terminologia. No aplica.

11. Infraestructura. El prototipo se encuentra disponible para transporte y para trabajo
fuera de las instalaciones de la UAM por lo que no se requiere acceso a la Unidad.

12. Asesoria Complementaria. No Aplica.

13. Publicacién o difusién de resultados. No aplica.

pag.

comentario del CEIM pag. | accion realizada en la PPI

Falta de ortografia 1 se corrigio la redaccion del titulo




redaccion

se corrigio la redaccion agregando
comas y puntos

correccion de antecedentes

se quitd la informacioén de los
antecedentes que debe estar en la
bibliografia

redaccion

se corrigio la redaccion de la
justificacién acentuando lo que se
busca realizar

verbos de los objetivos

se cambiaron los verbos de los
objetivos para que expresaran de
mejor manera lo que se busca realizar

descripcion técnica

se enfatizé en lo que se espera del
disefio

normatividad se indico el impacto de las normas en
el proyecto
cronograma se indico el trimestre donde se

trabajara y los verbos de las
actividades

dénde se ubica el prototipo y qué
se hara si no se puede acceder al
mismo en la Unidad

Esta disponible para transporte y
trabajo fuera de la UAM
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