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1. Introduccion

Los sistemas de calefaccion son un conjunto de aparatos y accesorios que se instalan para
mantener las condiciones de bienestar térmico dentro de espacio cerrado especialmente
usados en temporadas de invierno.

Existe una gran variedad de sistemas de calefaccién dependiendo del tipo de energia que se
utilice; los mas destacados son la calefaccidon eléctrica, calefaccion a gas, calefaccién por
energia solar, etc. Este dltimo resulta ser un sistema costoso ademas de que su eficiencia es
baja, pues utiliza concentradores solares que no logran captar la maxima energia solar.

Por consiguiente, este trabajo tiene como finalidad disefiar un sistema de calefaccion solar a
bajo costo y maximizar la eficiencia del concentrador solar para asi maximizar la eficiencia del
sistema. Se continuara con proyectos anteriores de concentradores solares y se dara una
aplicacion practica que otorgue un beneficio econdémico, social y ecolégico. El concentrador
solar serd soportado a un seguidor solar. El seguidor solar fue desarrollado por los alumnos
Alan Godinez y Diego Nolasco como se aprecia en la figura 1; de este trabajo previo, se
utilizara la estructura para maximizar la eficiencia del concentrador.

Reflector
PP\l Seguidor
\
\

)

Figura 1. Seguidor solar Figura 2. Concentrador solar

La energia captada por el concentrador solar se transportara hacia el interior de una habitacién,
mediante un fluido de trabajo que en este caso sera agua. Al interior de la habitacién la energia
sera transferida mediante un intercambiador de calor aletado, con lo cual se mantendréa la
temperatura dentro de las condiciones de confort humano de acuerdo con la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Asi mismo, se automatizara el proceso para que el sistema
funcione de acuerdo a las necesidades en cada ocasion.

2. Antecedentes

En el afio 2015, en la Universidad Autonoma Metropolitana, se disefid y calcul6 un sistema de
refrigeracion solar-térmico para el acondicionamiento térmico de un edificio [1]. En dicho



proyecto, se simul6é el comportamiento del sistema de acondicionamiento para clima célido
seco.

En el aflo 2015, en la Universidad Autdnoma Metropolitana, se disefié un sistema para el
acondicionamiento de aire en un invernadero [2]. En dicho proyecto se realiz6 un analisis
térmico para poder controlar el ambiente dentro del invernadero

En el afio 2018, en la Universidad Autbnoma Metropolitana, se disefid un concentrador solar
parabdlico como un proyecto didactico de la UEA de Taller de Procesos de Manufactura [3].

En el afio 2019, en la Universidad Autonoma Metropolitana, se disefid y construyd un sistema
electromecanico de seguimiento para un concentrador solar tipo cilindro parabdlico cuya
finalidad fue maximizar el aprovechamiento de la luz solar y asi mejorar la eficiencia del
concentrador solar [4].

3. Justificacion

En la actualidad, las zonas que anteriormente se encontraban despobladas o con poca
poblacion constituyen ahora asentamientos de importancia numeérica significativa por lo que "el
riesgo va en aumento; y un fenédmeno natural puede ser una amenaza de manera constante
para un importante nimero de personas”. En el 2000 el 69% de la poblacion total de México
se ha visto afectada higiénica y econdmicamente por el impacto de la estacion fria del afio que
expone a sus pobladores a las bajas temperaturas invernales [5].

En la region de inviernos se ubica el 69.1% de la poblacién nacional, que se localiza en el
26.4% de los municipios, es decir, casi tres cuartas partes de la poblacién total, en una cuarta
parte del territorio, que aflo con afio se ven afectadas por las bajas temperaturas invernales

[5].

El uso de un sistema de calefaccion solar permite el acceso a un mejor nivel de vida en areas
remotas y de escasos recursos. En el aspecto ambiental, el uso de sistemas de calefaccion
solar contribuye a la mitigacién de efectos causados por las emisiones de gases de efecto
invernadero que causan el cambio climético, ademas de una disminucién de la concentracién
de particulas téxicas en el aire, suelo y agua [6].



4. Objetivos

Objetivo general:

Disefiar un sistema de calefaccion sustentable usando un concentrador solar tipo parabdlico.
Objetivos particulares:

Mitigar los costos a los que se ven afectadas las personas de bajos recursos al calentar sus
casas.

Analizar termodinamicamente el sistema.

Calcular los gastos energéticos del sistema, y con ello, su eficiencia.

Automatizar el sistema de calefaccion.

Evaluar el funcionamiento del sistema de calefaccion.

Disefio y evaluacién del sistema de calefaccion.

5. Metodologia o descripcion técnica

Prototipo de un colector solar de 549 m x 1.05 m de 148 kg para una radiacién solar
aproximada de 1000 W/m?2.

6. Normatividad

NORMA Oficial Mexicana NOM-027-ENER/SCFI-2018: Esta NOM tiene por objeto establecer
las especificaciones de rendimiento térmico, de los calentadores de agua solares para uso
doméstico y comercial, tipo termosifon, que cuenten con un tanque térmico con una capacidad
maxima de 500 L; el ahorro de gas de los calentadores de agua solares con respaldo de un
calentador de agua que utiliza como combustible gas L.P. o natural; asi como los requisitos de
seguridad, etiquetado y los métodos de prueba.

7. Cronograma de actividades

Indica la UEA para la que se solicita autorizacion:
Proyecto de integracion en Ingenieria Mecénica I.



Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana 9
Semana 10
Semana 11

Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16

Recopilar informacion
sobre Sistemas de X | X
Calefaccion.

Recopilar informacion
sobre sistemas de
concentradores
solares.

Recopilar informacion
sobre zonas con
bajas temperaturas
en México.

Analizar la carga
térmica para el caso X
de estudio.

Disefar el Sistema
del Concentrador X | X | X
Solar.

Calcular y
Seleccionar el x| x
Intercambiador de
Calor.

Disefar el Sistema X X
de Automatizacion.

Evaluar
Termodinamicamente
el Sistema de X | X
Calefaccion aplicado
al Caso de Estudio.

Redactar el reporte. X | X | X[ X[ X[ X | X | X | X|X|X]|X

Entregar el reporte
final.

8. Entregables

Disefio del sistema de calefaccidn solar con los siguientes componentes:
Concentrador.

Intercambiador de calor.
Evaluacion térmica de su desempefio.
Reporte final.
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10. Terminologia
No aplica

11. Infraestructura
Taller de mecanica de la UAM Azcapotzalco

12. Asesoria complementaria
No aplica

13. Publicacion o difusion de los resultados
Pagina oficial de la UAM
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