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1. Introduccion.

BAJA SAE es una competencia organizada por la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE, del
inglés Society of Automotive Engineers), cosiste en competencias intercolegiales a nivel
internacional, éstas pretenden desafiar a los estudiantes de ingenieria en disefiar y construir un
vehiculo todo terreno que sera probado en diversas pruebas con la finalidad de ver si los disefios
realizados y la construccion del vehiculo fueron eficientes. La finalidad de este proyecto es obtener
un prototipo de vehiculo de produccion fiable, mantenible, ergondmico y econémico para el mercado
de usuarios recreativos.

El sistema de potencia es un conjunto de componentes que empujan el vehiculo hacia adelante y
atras. Este genera energia del motor y termina por entregarla a las llantas en el suelo. Los
componentes clave incluyen: un motor, CVT, diferencial, flechas de transmisiéon y depoésito de
gasolina.

La Transmision Variable Continua (CVT, del inglés Continuously Variable Transmission), sirve como
un sustituto para el sistema de embrague, transmite gradualmete el par motriz que genera el motor
a las ruedas traseras a través de un diferencial.

Un diferencial transmite potencia a las ruedas, lo que les permite girar a diferentes velocidades. Los
diferenciales de deslizamiento limitado sirven para evitar la pérdida de traccién y obtener la
distribucion éptima de la potencia ajustando el par entre ruedas. Permiten que la rueda con traccion
obtenga mas torque para que el automovil siga en movimiento.

El vehiculo que compiti6 en BAJA SAE México 2019 por parte de la UAM presentd los siguientes
problemas: no tuvo la suficiente potencia para lograr subir pendientes sin encarrerase, esto podria
deberse a que el vehiculo tiene un peso excesivo, por lo que se pretende aligerarlo cambiando las
flechas de transmision porque las que se tienen son excesivamente robustas. El mecanizado del
didmetro interno de la polea conducida de la CVT, obligé a que el espesor de la cufia fuera muy
delgado, asi que se propone cambiar el juego de poleas por unos con los diametros adecuados dado
gue se quiere conservar la CVT. El soporte ABS (por sus siglas en inglés de Aluminium Supporting
Base), disefiado para ese afio, comenzd a fatigarse mientras se llevaban acabo las pruebas y
justamente en la Ultima el soporte fall6 y se rompid, por lo que se mejorara dicho soporte para que
sea capaz de resistir todas las pruebas. Por ultimo, se menciona que el diferencial no llega a la
funcién de deslizamiento limitado, debido a la calibracién del motor o a un error que presenta el
mismo diferencial, por lo que también se vera la posibilidad de cambiar dicha caja de cambios por
una mas funcional y con un menor peso a la actual.

2. Antecedentes.

En el afio 2014, Dakota Kirtland realiz6 el reporte titulado “2014 University of Cincinnati Baja SAE
Drivetrain”, en donde algunos de los objetivos fue la reduccion del peso, la optimizacion de la relacion
de engranes y tener el centro de gravedad mas bajo. Para ello utilizaron una CVT mas ligera (serie
Gaged GX99), posteriormente con la relacion global de la caja de 9.04:1, tuvieron una velocidad de
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32 mph y por ultimo haciendo mas bajo el soporte del motor lograron bajar el centro de gravedad
[1]. Por lo tanto se pretende hacer el analisis de la viabilidad econdmica que representa cambiar la
CVT, ya que el uso de una CVT mas ligera ayudaria con la reduccién de peso, ademas el cambio
permitiria tener un mejor espesor en las cufias de las poleas de la CVT, eliminando un problema
presentado en el vehiculo BAJA SAE UAM 2019.

En el afo 2014, Ricardo Inzunza, Brandon Janca y Ryan Worden, realizaron el reporte titulado “SAE
Baja — Drive Train”, en donde su objetivo principal fue estar entre los 10 primeros lugares en la parte
de la competencia de aceleracién y asenso en pendientes, proponiendo el uso de una caja
secuencial [2], Esto nos da una pauta para considerar el cambio del diferencial, debido a que en el
proyecto BAJA SAE UAM 2019 no se accionaba la funcién de deslizamiento limitado, por lo cual, el
diferencial era deficiente en la prueba de ascenso en pendientes.

En el afo 2015, Eric T. Payne, realizo el reporte titulado “Design of an SAE Baja Racing Off-Road
Vehicle Powertrain”, en donde algunos de sus objetivos fueron la reduccion del peso del sistema y
el aumento de la velocidad en el vehiculo. De acuerdo con los resultados obtenidos para la reduccion
de peso implementaron lo siguiente: reducciéon del ancho de los engranes del diferencial en %
pulgada, ademés de utilizar unos ejes (flechas) de %2 a % de pulgada menos de diametro, por ultimo,
para aumentar la velocidad redujeron la relacion de engranes de 9.1875 a 8.7 u 8.8. [3]. Es por ello
gue para nuestro sistema de potencia del proyecto BAJA SAE UAM 2022, se redisefiaran las flechas
disminuyendo el area de la seccién transversal, ayudando asi a la reduccién de peso del sistema.

En el afio 2019, Luis Gerardo Martinez Reyes y Pedro Zufiga Sanchez, alumnos de la UAM
Azcapotzalco, realizaron el reporte titulado “Disefio, construccién y evaluacion del sistema de
potencia para el vehiculo Baja SAE 2019”. Algunos de los objetivos son: el disefio y construccion del
soporte para mantener una distancia adecuada entre centros de las poleas de la CVT, y el célculo
del apriete adecuado en el ensamble de las poleas de la CVT. [4]. De acuerdo con los resultados
obtenidos, el disefio del soporte resulté éptimo para mantener la distancia entre centros, con el
inconveniente de que la soldadura de la parte inferior del soporte se desprendid, por lo cual se
mejorard el disefio.

3. Justificacion.

El BAJA SAE UAM 2019 presenté problemas con el peso, la CVT y el soporte del motor. El equipo
logro reducir el peso del vehiculo respecto a su predecesor, sin embargo, sigue siendo demasiado
a comparacion de otros equipos. El peso extra hace que el vehiculo no tenga un buen desempefio
en las pruebas de pendientes o lodo. Ese mismo afio se implement6 un conjunto de valvulas para
gue el conductor pudiera bloguear una llanta y transmitirle toda la potencia a la otra, sin embargo,
esta idea no funcioné.

Por lo anterior, se propone disefar e implementar un sistema de potencia ligero cambiando los ejes
cardan, manteniendo la CVT, pero, con los diametros adecuados para los cufieros y de ser necesario
cambiar la caja de velocidades con la finalidad de no heredar los problemas de los equipos

anteriores.
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4. Obijetivos.

Objetivo general.
Redisefiar, construir y evaluar el sistema de potencia para el vehiculo BAJA SAE UAM 2022.
Objetivos particulares.

Recopilar y analizar datos obtenidos mediante pruebas del sistema de potencia BAJA SAE UAM
2019.

Disefiar las flechas de transmision para el vehiculo BAJA SAE UAM 2022.
Optimizar el disefio del soporte de motor para el vehiculo BAJA SAE UAM 2022.
Reducir el peso del sistema de potencia para el vehiculo BAJA SAE UAM 2022.

Gestionar los recursos econdmicos necesarios, a través de diferentes patrocinios para el vehiculo
BAJA SAE UAM 2022.

Evaluar antes y durante la competencia BAJA SAE México 2022 el rendimiento del sistema de
potencia construido.

Participar con el vehiculo BAJA SAE UAM 2022 en la competencia BAJA SAE México 2022.

5. Descripcion técnica.

Modelo de motor: Briggs & Stratton 10 hp OHV Intek Model 19

Numero de serie: 19L.232-0054-G1.

Velocidad maxima de entrada al reductor: 3600 rpm.

Modelo de CVT: CVTech-IBC, Serie 06 para la conductora y LP3 para la conducida
Modelo del diferencial: DANA H12-FNR, con dos velocidades.

6. Normatividad.

Collegiate Design Series Baja SAE Rules, en donde se establecen todas las especificaciones de
construccion necesarias para que el vehiculo pueda participar en la competencia BAJA SAE México
2022 [5].

ANSI B11.19-2019: Protecciéon y reduccion de riesgos de maquinaria. Esta norma proporciona
requisitos de desempefio para el disefio, construccion, instalacién, operacion y mantenimiento de
las medidas de reduccidn de riesgos cuando se aplican a maquinas inherentemente seguras por
disefio, controles de ingenieria, protecciones, funciones de control, y otros dispositivos [6].

Esta norma es aplicable al proyecto, ya que se emplea un sistema de transmision de potencia por
poleas y requiere una proteccién para minimizar accidentes.



ASME B18.2.2 : Tuercas cuadradas y hexagonales (serie en pulgadas): esta Norma esta disefiada
para cubrir los datos generales y dimensionales completos de los distintos tipos de tuercas
cuadradas y hexagonales de la serie en pulgadas, incluidas las tuercas de tornillo de maquina y las
tuercas de acoplamiento [7].

Esta norma es aplicable al proyecto, ya que se emplean tuercas y tornillos para sujetar el sistema
de potencia a la jaula.

7. Cronograma de actividades.
UEA para las que se solicitan autorizacion.

*= Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecanica I.

Actividades del trimestre Semana

22-P

1 | Realizar pruebas fisicas al
vehiculo 2019.

2 | Analizar los datos
experimentales del vehiculo X | X
2019.

2 | Disefar los componentes del
sistema de potencia.

3 | Dibujar en CAD los elementos
del sistema de potencia.

4 | Obtener los componentes que
integran el sistema de potencia.

5 | Maquinar las piezas necesarias
y algunas para refaccién.

4 | Montar el nuevo sistema de
potencia para el BAJA SAE X X X
México 2022.




Actividades del trimestre Semana

22-0

Realizar pruebas en el vehiculo

1 X | X | X
BAJA SAE UAM 2022.
5 Realizar ajustes al vehiculo s | %
BAJA SAE UAM 2022.
3 Participar en la competencia % | x
BAJA SAE México 2022.
Elaborar y entregar el Reporte
4 X X X X X|X| X X

Final.

8.

Entregables.

Reporte final de proyecto de integracion.

Sistema de potencia funcionando en el vehiculo.

9.
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10. Terminologia.

No es necesaria.

11. Infraestructura.
Nombre del laboratorio. Ubicacion. Equipo o Material.

Taller mecanico (TMEC). Mecanica. Edificio 2P, Planta | Maquinas del area.
Baja.

Centro de Desarrollo | Mecanica. Edificio 2P, Primer | Computadoras con Software
Asistido por Computadora | Piso. CAD.
(CEDAC).

12. Asesoria complementaria.

No es necesaria.

13. Publicacion o difusion de los resultados.
Competencia Baja SAE México 2022.
Gaceta de la DCBI.

Pagina oficial de la Universidad Auténoma Metropolitana.



