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Puntos a considerar

Si

No

Observaciones/Comentarios

¢ Se incluyen los datos de la Portada (licenciatura, titulo,
modalidad, versién, declaratoria, firmas, etc.)?

¢La extension del Titulo es adecuada y sin
abreviaturas?

Ol

¢ El Titulo refleja de forma clara lo que se trabajara en el
proyecto?

¢La Introduccion describe en forma concisa el area de
aplicacién del proyecto?

Revisar comentarios

¢ Los Antecedentes sitlan el proyecto propuesto
respecto a otros trabajos?

¢ La Justificacion describe la razon, relevancia o
necesidad que origina el proyecto?

Revisar comentarios

¢ El Objetivo General es claro y tiene relacién directa
con el proyecto a realizar?

¢Los Objetivos Particulares se engloban en el
objetivo general?

¢La secuencia de actividades que se presenta en la
Metodologia es congruente con los objetivos y permite
que se alcancen éstos?

No aplica

¢La Descripcidn Técnica presenta las especificaciones
generales y particulares (materiales, dimensiones,
normas, etc.), asi como la explicacién funcional de cada
uno de los bloques del sistema a desarrollar?

¢La Normatividad mencionada da un marco a la
propuesta?

¢El Cronograma de Actividades sefiala con claridad
las tareas a realizar para alcanzar los objetivos del
proyecto?

Correqgir los trimestres.

¢ El proyecto es realizable en el tiempo propuesto?

¢, Se encuentran indicados los Entregables dentro de la
propuesta? ¢ Se incluye explicitamente la entrega del
Reporte Final?

Revisar comentarios

¢ Se incluyeron las Referencias Bibliograficas y estas
cumplen con el formato solicitado?

¢La Terminologia especifica del proyecto, que no es del
conocimiento general en Ingenieria Mecanica, esta
claramente explicada?

No aplica

¢ Se indican instalaciones, equipos y materiales que se
requieren para realizar el proyecto?

Revisar comentarios

¢ La propuesta tiene una redaccion clara y sin faltas
ortograficas?

[

¢ El enfoque del trabajo corresponde a un proyecto de
Ingenieria Mecanica?

[

Observaciones

Incluir una carta (de formato libre) donde la empresa se comprometa a otorgar los recursos necesarios

Atender las observaciones y entregar la version.segunda.
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Declaratoria

En caso de que el Comité de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Mecanica apruebe
la realizacién de la presente propuesta, otorgamos nuestra autorizacion para su publicacién

en la pagina de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria.

I[van Osmar Alba Salcedo

Dr. Zeferino Damian Noriega

M. en C. Ilvan Gonzéalez Uribe



Revisar la acentuacion en todo el
1.- Introduccidn Mejorar la distribucién en algunos parrafos. trabajo

La industria metalmecénica en el mundo ha evolucionado desde la revolucion industrial
hasta la actualidad, con el Unico propésito de obtener mejoras tanto socioeconémicas como
tecnoldgicas. Esto se puede observar en diversos procesos de conformado de metales se
hacian de manera manual o artesanal debido a la escasa maquinaria con la que se contaba
en las industrias, lo cual generaba diversas mermas tanto econémicas como atrasos en la
produccion. Mediante la implementacion de estas maquinas ha facilitado las tareas de la
humanidad al mejorar la produccion y dar solucion a probleméticas en diversos sectores de
la sociedad. El taller “Cacho” es una PYME que se ha dedicado por 32 afios a la
construccion y reparacion de carrocerias de vehiculos pesados y transporte publico, la cual
cuenta con diversa maquinaria para realizar sus reparaciones, pero en particular no cuentan
con una maguina para realizar el rolado de los distintos perfiles que utilizan para la
construccion y reparacion de sus carrocerias. Este trabajo lo realizan de manera manual a
través de deformar el material mediante impactos para obtener el doblado requerido, lo cual
genera mermas econdémicas al romper el material y atrasos debido al largo procedimiento
de rolado que realizan. El objetivo de este proyecto es proporcionar a-una maquina roladora
gue permita doblar mas eficiente los diferentes perfiles que utilizan para la construccion de
sus carrocerias, sustituyendo el trabajo manual por una maquina electromecanica que
cuente con distintos rodillos intercambiables, para permitir el rolado de diversos perfiles
Incluir una carta SO?S?nﬁ%i%‘?@rsee&u%g?ﬁé% nl%%gssig%%r%eigrgepéea' gt%ll:‘)eareess?g%r %I/Jc?. EllEERER Cu.eStién sera
el encargado de financiar este proyecto. Se busca quqe Ea maquina roladora permita el rolado
conforme a los requerimientos del taller, el doblado de perfil rectangular tubular (PTR)
desde %2 x1 pulgadas hasta 2x3 pulgadas de desde calibre 16 hasta calibre 12. Para el perfil
cuadrado desde 3 x ¥ hasta 2x2 y desde calibre 14 hasta calibre 12, La dimensién
aproximada de la maquina roladora estara entre 1.40 x 0.85 x 0.60 metros, con un peso
total estimado de 150 kilogramos.

2.-Antecedentes

En el afio 2010, en la universidad del BIO-BIO en Chile, el alumno Héctor Daniel
Bustamante Aravena, realizo un proyecto llamado “Disefio y calculo de una maquina
curvadora de perfiles para la empresa AGS ingenieros limitada”, en la cual se disefié una
roladora con funcionamiento oleo hidraulico en base, a requerimientos de curvado de los
perfiles utilizados en la empresa, calculando las fuerzas de curvado que requieren cada uno
de estos perfiles. La practicidad del mecanismo implementado para el accionamiento de los
rodillos servira como base para la seleccion de accionamiento en el proyecto [1].

En 2019 el profesor Felipe Diaz Castillo Rodriguez del laboratorio de tecnologia de
materiales de la FES Iztacala UNAM, publico un articulo llamado “Perfiles estructurales” en
el cual recopilo una serie de datos de las propiedades fisicas y mecanicas de los diversos
perfiles que se usan en diversas estructuras de acero, asi como su comportamiento ante
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diferentes procesos de manufactura. De este trabajo se tomara el procedimiento para rolar
un perfil sin perder sus propiedades fisicas y mecanicas [2].

En el afio 2016 , en la Universidad Salesiana de Quito, los alumnos Raul Esteban Cumbal
Yafiez y Héctor Espafia Gutiérrez , presentaron una tesis llamada “Disefio y construccion
de una maquina Hidraulica Dobladora de tubos semiautomatica con rodillos intercambiables
(Figura 1)” de la cual se ocupara como referencia el disefio, analisis y la implementacién de
rodillos intercambiables que permiten a la maquina el doblado de diversos perfiles metalicos
de manera mas practica , lo cual optimiza el proceso de rolado en la maquina [3].

Figura 1.- Disefio de la maquina roladora elaborada por Raul Cumbal & Héctor Espafia

[3].

3.-Justificacion Mejorar la distribucién en algunos parrafos.

El problema actual de la empresa en cuestion es la ineficiencia al realizar el proceso de
rolado de los diferentes perfiles que utilizan para las estructuras de sus carrocerias, debido
a que no cuentan con la maquinaria adecuada, realizando el rolado de manera manual.
Esto genera que el material pierda sus propiedades mecdnicas y fisicas al deformarse de
una manera rustica, que inclusive en ocasiones hace que el material se rompa y se tenga
gue soldar, y con las constantes vibraciones que sufren los vehiculos pesados afecta a la
estructura de su carroceria con el transcurso del tiempo. Por lo cual se busca disefar y
Mencionar los t.empa@gc%% geéreHrPglm gH(lzrégnroladora que ayude a agilizar el proceso de rolado, lo cual
u0|ra considera Temente los tiempos de produccion e incrementar la eficiencia y
mejorara los acabados del material sin que pierdan su forma ni sus propiedades fisicas y
mecanicas, esto al hacer mas eficiente el proceso actual, mediante su conversion de
manual a electromecanico.
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4.-Objetivos

Objetivo general.

e Diseflar y manufacturar una maquina roladora que permita eficientar el proceso de
rolado de diversos perfiles, usados para la reparacion estructural de vehiculos
pesados de una empresa metalmecénica, mediante la conversion de trabajo manual
a electromecénico.

Objetivos particulares.

e Determinar las caracteristicas geométricas utilizadas por la empresa para realizar el
rolado de sus perfiles comerciales.

e Realizar el disefio mecénico de la maquina roladora de perfiles con su respectiva
simulacién, para analizar si cumple con las especificaciones disefiadas.

e Realizar los diagramas de proceso, analisis de fase y establecer los costos directos
e indirectos.

e Construir y manufacturar la maquina roladora.
e Implementar el sistema electromecénico de la maquina roladora.

e Realizar un manual de usuario donde muestre el funcionamiento de la maquina, asi
como sus especificaciones.

Elegir la que corresponda segun la Guia.
5.-Metodologia o Descripcion Técnica

Tendra dimensiones aproximadas de 1.40 x 0.85 x 0.60 metros. La roladora contara con 2
rodillos motorizados y engranados para un mejor arrastre de los perfiles a rolar, ademas de
un tercer rodillo manual para controlar el rolado angular de los perfiles. Dispondra de una
capacidad maximo de curvado de hasta perfiles de 3 pulgadas y hasta 120 °, ademas estara
sobre una bancada hecha de perfil cuadrado de 1 ¥ pulgada de calibre el cual contara con
un armario interior para el resguardo de accesorios. Dispondra de una posicién de trabajo
vertical para una mayor accesibilidad de rolado.

6.-Normatividad

Norma oficial mexicana NOM-104-STPS-1994: Sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en centros de trabajo [4].

Esta norma se aplicara en la construccion de la maquina, debido a que se implementara un
sistema de seguridad en la misma.
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Norma oficial mexicana NOM-110-STPS-1994: Seguridad en maquinas-herramientas
para taladro, fresadora y mandrilado [5].

Esta norma se empleara al momento de fabricar los componentes de la roladora, debido a
gue se ocuparan las maquinas-herramientas mencionadas.

Norma oficial mexicana NOM-112-STPS-1994: Seguridad en maquinas- herramientas
denominadas roladoras, formadoras y curvadoras [6].

La norma se utilizara para considerar criterios de disefio para la roladora.

7.-Cronograma de actividades.

UEA para la que se solicita autorizacion
Proyecto de integracion en Ingenieria Mecanica | X

Revisar el orden de los trimestres

Actividades en el trimestre 22-O- Semana
1/2|3/4|5|6(7(8/9(10|11 |12

1 | Realizar el disefio mecanico de cada
uno de los componentes.

2 | Disefiar los elementos estructurales en
CAD.

3 | Analizar la estructura en el software
ANSYS.

4 | Realizar los diagramas de proceso.

Actividades en el trimestre 22-B- Semana
1/2|3/4|5|6[7(8/9(10|11 |12

1 | Construir la maquina roladora.

2 | Pruebas de funcionamiento.

v antranar
3 | Realizar el reporte final y manual de
usuario.

8.-Entregables

Reporte final del proyecto de integracion.

Falta incluir la entrega de la maquina construida.
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9.-Referencias bibliograficas

Aplicar sangria francesa.
[1] Bustamante Aravena, H., 2010, "Disefio y calculo de una maquina curvadora de perfiles

para la empresa AGS ingenieros limitada", Ingeniero mecanico, Universidad BIO-BIO de
Chile.

[2] Diaz del Castillo Rodriguez, F., 2019, “Perfiles Estructurales”, UNAM, México.

[3] Cumbal, R., and Espafia, H., 2016, "Disefio y construccidon de una maquina Hidraulica
Dobladora de tubos semiautomatica con rodillos intercambiables”, Ingeniero mecanico,
Universidad politécnica Salesiana de Quito.

[4] 1999, “NORMA Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo”,
n.d., from: https://www.ucol.mx/content/cms/13/file/NOM/NOM-004-STPS-1999.pdf

[6] 1994, “NOM-110-STPS-1994: Seguridad en maquinas-herramientas para taladro,
fresadora y mandrilado”, n.d., from: http://legismex.mty.itesm.mx/normas/stps/stps110.pdf

[6] 1994, “NOM-112-STPS-1994: Seguridad en maquinas- herramientas denominadas
roladoras, formadoras y curvadoras”, UNINET, from:
http://legismex.mty.itesm.mx/normas/stps/stps112.pdf

10.-Terminologia
No aplica.
11.-Infraestructura

De la UAM Azc ?

e Taller de mecanica
e Computadora

12.-Asesoria complementaria

No aplica.

13.-Publicacion o difusiéon de los resultados

XXI Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas, edicién 2022.
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