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Puntos a considerar Si | No Observaciones/Comentarios
¢ Se incluyen los datos de la Portada (licenciatura, titulo, ]
modalidad, versién, declaratoria, firmas, etc.)?
¢La extension del Titulo es adecuada y sin ]
abreviaturas?
¢ El Titulo refleja de forma clara lo que se trabajara en el ]
proyecto?
¢La Introduccion describe en forma concisa el area de B
aplicacién del proyecto?
¢ Los Antecedentes sitlan el proyecto propuesto
respecto a otros trabajos? D Ver unos comentarios
¢ La Justificacion describe la razon, relevancia o D
necesidad que origina el proyecto?
¢ El Objetivo General es claro y tiene relacion directa
con el proyecto a realizar? [
¢ Los Objetivos Particulares se engloban en el
objetivo general? [ Ver unos comentarios
¢La secuencia de actividades que se presenta en la
Metodologia es congruente con los objetivos y permite :
que se alcancen éstos? No apllca
¢La Descripcidn Técnica presenta las especificaciones
generales y particulares (materiales, dimensiones, | ] | Ver unos comentarios

normas, etc.), asi como la explicacién funcional de cada
uno de los bloques del sistema a desarrollar?

¢La Normatividad mencionada da un marco a la
propuesta?

Es muy limitada

¢El Cronograma de Actividades sefiala con claridad
las tareas a realizar para alcanzar los objetivos del
proyecto?

Ver unos comentarios

¢ El proyecto es realizable en el tiempo propuesto?

¢, Se encuentran indicados los Entregables dentro de la
propuesta? ¢ Se incluye explicitamente la entrega del
Reporte Final?

Ver unos comentarios

¢ Se incluyeron las Referencias Bibliograficas y estas
cumplen con el formato solicitado?

Ver unos comentarios

¢La Terminologia especifica del proyecto, que no es del
conocimiento general en Ingenieria Mecanica, esta
claramente explicada?

(I I () R ] ]

¢ Se indican instalaciones, equipos y materiales que se
requieren para realizar el proyecto?

[ Ver unos comentarios

¢ La propuesta tiene una redaccion clara y sin faltas
ortograficas?

Ol

¢ El enfoque del trabajo corresponde a un proyecto de
Ingenieria Mecanica?

Observaciones

Atender las observaciones y entregar la version segunda.
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Declaratoria

En caso de que el Comité de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Mecénica apruebe la
realizacion de la presente propuesta, otorgamos nuestra autorizacion para su publicacion en
la p4gina de la Division de Ciencias Bésicas e Ingenieria.
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Diana Laura Espejo Villaldama

Sergio Daniel Martinez Uscanga

M. en C. Alvarez Miranda Gilberto Domingo Ing. Ivan Espinosa Guzman



Incluir la numeracion de los capitulos

1. Introduccion

La Cerveceria Obni etiqueta actualmente sus productos con un proceso manual, pero debido
a los planes de expansion del negocio se requiere aumentar el ritmo de esta operacion sin
aumentar el personal requerido para lograrlo.

Una etiquetadora es una méaquina que aplica hojas autoadhesivas de manera sucesiva en
envases. Etiquetar manualmente cientos de botellas al (ilia uede Illegar a ser un trapajo lento,

. . L. Q % resulta“una ﬂapa difici la quducmon
aburrido, repetitivo y poco ergonomico, por lo que resulta en un cuello™de botella en 1a
produccion de la empresa. Ademas, los procesos manuales tienen una baja repetibilidad que
genera desviaciones en la calidad del producto terminado®.

El proceso general de una etiquetadora se basa en desprender la etiqueta de una hoja
previamente suajada y aplicarla sobre un envase. Una etiquetadora automatica lleva los
envases hacia la zona de aplicacion usando una transportacion impulsada por motores.

Con el desarrollo de este proyecto se pretende dotar a Obni de las herramientas que necesita
para automatizar su proceso, permitiendo una produccion constante, rapida, repetible y con
la capacidad de procesar el volumen de produccion establecido por la empresa. Al ser un
sistema automatizado, se lograra estandarizar el proceso, mejorando la calidad y presentacion

de los envases. No se describe el alcance de la automatizacion que se espera.

Antecedentes
cursivas

En 2014, Gomez Aguila et al propusieron un disefio deuH]aéquina etiquetadora para botellas
de agua donde analizaron la cinematica del producto que se etiquetaria y de las etiquetas que
se aplicarian sobre él [1]. Este trabajo es importante para este proyecto de integracion para
saber cdmo determinar las caracteristicas cinematicas de la maquina y de los elementos de
funcionamiento a partir de los requerimientos de produccion de la cerveceria.

La empresa Pack Leader USA tiene, en su catalogo de productos del afio 2022, una maquina

. etiqéJetador? automfaltica capaz de hacer una roduccfén en serie con envases cilindricos [2].

Esta ma%un I%resen a una efticiente sd'uctura ergonomica para,los ﬁ?era ores, .
sta maquina presénta idéas de como obtener una estructura ergonomica para los operadores,
como también caracteristicas de seguridad y recomendaciones de mantenimiento a considerar

para el correcto funcionamiento de una maquina etiquetadora.

Casas Marin y Garcia Gil describieron como controlar motores de corriente directa utilizando
una computadora de placa simple Raspberry Pi [3]. De este trabajo se obtendra la
metodologia del disefio necesaria para el control de los motores de la maquina.

! La calidad del producto terminado es, en este caso, la posicién de la etiqueta de los envases. La etiqueta
debe de quedar alineada de tal forma que las caras planas de los cilindros formados por ellas sean paralelas
a las caras planas de los cilindros formados por el envase.
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Justificacion

La cerveceria Obni trabaja con celdas de produccion. Para aumentar su ritmo de produccion
se determind que el proceso de llenado y etiquetado debia ser parte de una misma linea.

Uno de los principales problemas en empresas que utilizan envases es mejorar el sistema de
etiquetado, puesto que las etiquetas juegan un papel importante dentro de la venta y
comercializacion ya que confieren estética e identidad a los productos. Ademas, indican a los
consumidores informacion importante del producto, como el contenido y caracteristicas de
este.

Las pequefias empresas, que no cuentan con mucha tecnologia, realizan parte de sus procesos
de forma manual, eso impide la competitividad dentro del mercado que cada dia es mas
exigente. Con la utilizacion de la automatizacién, dichos procesos pueden funcionar sin
intervencion de un operario o con la ayuda minima para la introduccién de productos a
etiquetar y se aumenta la competitividad.

Se propone disefiar y poner en marcha una etiquetadora lineal automatica para envases
cilindricos con base en los requerimientos de los productos de la Cerveceria Obni, para
aumentar el ritmo de produccién, cumplir con los estandares de calidad establecidos por la
misma y que se ajuste a las necesidades de pequefios productores.

Objetivos

g
Objetivo General

Disefiar, fabricar y controlar un sistema de etiquetado lineal para envases cilindricos para una
produccidn en serie de productos de cerveza artesanal de la Cerveceria Obni.

particulares
Objetivos Especificos No se describe el alcance de la automatizacion que se espera, ni de la interfaz.
1. Definir los parametros de funcionamiento de la maquina.
2. Disefar cada-uno-de los-elementos mecanicos-de la maquina etiquetadora.

3. Generar los planos de fabricacion de cada uno de los elementos mecanicos en

Autodesk Inventor.

Disefar la arquitectura de control en Raspberry Pi.

5. Seleccionar los componentes eléctricos y electréonicos necesarios para la
automatizacion de la etiquetadora.

6. Crear una interfaz grafica de control de etiquetadora.

7. Validar el funcionamiento de la maquina etiquetadora en condiciones reales de
operacion.

&
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..y ;. Se sugiere agregar un diagrama de bloques y alguna explicacion del mismo.
Descripcion Técnica Jiere agred J dres y aigtina &x®

Se requiere de una maquina capaz de etiquetar al menos 1,000 latas por cada 8 horas de
trabajo. Las dimensiones méaximas de las latas son 6.2 pulgadas de altura y 2.6 pulgadas de
didmetro.

El controlador de la maquina sera una computadora Raspberry Pi. Se requiere de una interfaz
humano-maquina (HMI, por sus siglas en inglés) con pantalla tactil.

La alimentacion eléctrica de la maquina serd 220 V con 3 fases.

Normatividad

PROY-NOM-004-STPS-2020 MAQUINARIAY EQUIPO QUE SE UTILICE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD. - Esta norma Norma
Oficial Mexicana indica cuales mecanismos de paro de emergencia deben de existir y la
necesidad de dispositivos y procedimientos de bloqueo de energias. Seguir las
recomendaciones de esta norma permitiria tener una maquina mas segura para la operacion
y mantenimiento.

Norma ISO 128. — Norma de dibujo técnico.
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Cronograma de Actividades

UEA para la que se solicita autorizacion:

Proyecto de integracion de Ingenieria Mecéanica I.

Actividades del trimestre 22-P 1123 |4]|5]|6 10 | 11
Definir los pardmetros de
1 . . X
funcionamiento
9 Disenfiar los gler_nentos de la x x| x| x| x
maquina
3 Generar los planos de fabrllcac_:lon x x| x| x| x
de los elementos de la méaquina
4 Disefar la arquitectura del x | x| x| x
control
Seleccionar los componentes para
5 e X | X
el control automatico
Generar los diagramas eléctricos
6 X
del control
7 Crear una interfaz gréafica X | X | X
8 Fabricar Ios’ele_mentos de la x| x
maquina
Adquirir los componentes para el
9 - X | X
control automaético
10 Ensamblar los componentes
mecanicos y de control
Evaluar el funcionamiento de la
11 P X
maquina
12 Redactar el reporte final Redactdr y entregar el reporte| fidéal X | X
13 Entregar el reporte final X

Entregables

Dibujos normalizados de las partes de la maquina etiquetadora.

Diagramas eléctricos del control y potencia.

Cadigo del programa para controlar la maquina.
Maquina funcionando.

Reporte final.
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Considerar la siguiente referencia:
https://patents.google.com/patent/US4092207

Referencias bibliogréaficas

Aplicar sangria francesa.

[1] M. V. Gomez Avila, J. O. Jiménez, and A. I. Nava, 2014, “Disefio de una maquina
etiquetadora para botellas de agua mineral natural,” Revista Ciencias Teécnicas
Agropecuarias, vol. 23, no. 4, pp. 76-81.

[2] Pack Leader USA, 2022, “PL-501 WRAP AROUND LABELING SYSTEM” de
https://www.packleaderusa.com/equipment/pl-labeling-machines/pl-501

[3] K. J. Casas Marin y G. P. Garcia, 2016, “Desarrollo de un software de control basado en
Raspberry Pi para la implementacion de algoritmos de control en una plataforma 3D (con 3
grados de libertad)”, tesis de licenciatura, Escola Tecnica Superior Enginyera Industrial
Valéencia, Universitat Politécnica de Valencia.

Terminologia

Suaje: El suaje o troquel es una herramienta que se utiliza para cortar los contornos de las
etiquetas a partir de una hoja continua de papel adhesivo.

Infraestructura

No aplica ¢, Donde se va a construir? ;quién pagara la maquina?
Asesoria complementaria

No aplica

Publicacion o difusion de los resultados

Cerveza México Guadalajara 2023
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