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Puntos a considerar

No

Observaciones/Comentarios

¢ Se incluyen los datos de la Portada (licenciatura, titulo,
modalidad, versién, declaratoria, firmas, etc.)?

¢La extension del Titulo es adecuada y sin
abreviaturas?

ver un comentario

¢ El Titulo refleja de forma clara lo que se trabajara en el
proyecto?

¢La Introduccion describe en forma concisa el area de
aplicacién del proyecto?

ver unos comentarios

¢ Los Antecedentes sitlan el proyecto propuesto
respecto a otros trabajos?

ver unos comentarios

¢ La Justificacion describe la razon, relevancia o
necesidad que origina el proyecto?

ver unos comentarios

¢ El Objetivo General es claro y tiene relacién directa
con el proyecto a realizar?

ver unos comentarios

¢Los Objetivos Particulares se engloban en el
objetivo general?

O (=) (e e pec e e e

ver unos comentarios

¢La secuencia de actividades que se presenta en la
Metodologia es congruente con los objetivos y permite
que se alcancen éstos?

No aplica

¢La Descripcidn Técnica presenta las especificaciones
generales y particulares (materiales, dimensiones,
normas, etc.), asi como la explicacién funcional de cada
uno de los bloques del sistema a desarrollar?

=

ver unos comentarios

¢La Normatividad mencionada da un marco a la
propuesta?

¢El Cronograma de Actividades sefiala con claridad
las tareas a realizar para alcanzar los objetivos del
proyecto?

ver unos comentarios

¢ El proyecto es realizable en el tiempo propuesto?

¢, Se encuentran indicados los Entregables dentro de la
propuesta? ¢ Se incluye explicitamente la entrega del
Reporte Final?

¢ Se incluyeron las Referencias Bibliograficas y estas
cumplen con el formato solicitado?
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ver unos comentarios

¢La Terminologia especifica del proyecto, que no es del
conocimiento general en Ingenieria Mecanica, esta
claramente explicada?

No aplica

¢ Se indican instalaciones, equipos y materiales que se
requieren para realizar el proyecto?

ver unos comentarios

¢ La propuesta tiene una redaccion clara y sin faltas
ortograficas?

¢ El enfoque del trabajo corresponde a un proyecto de
Ingenieria Mecanica?

Observaciones

Atender las observaciones y entregar la version segunda.
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Numerar los capitulos

1. Introduccién

El mercado de cerveza artesanal en Mexico se ha incrementado
considerablemente en los ultimos afios, segin la Encuesta Nacional de
Productores Independientes de Cerveza Artesanal (ENPICA) 2020-2021, la
produccion aumento 7 por ciento con respecto al afio pasado. El crecimiento es
mayor al del sector industrial, que registra un alza del 5 por ciento [1], la cual
ha ido incrementado el volumen de ventas en la cervecera. ¢a que se refiere?

Para obtener el producto final, se realiza un proceso de supervisiéon de
botellas y llenado de manera manual, siendo este un proceso que lleva mucho
tiempo y recursos. Por esta razon la empresa requiere incorporar un sistema
automatizado que permita mantener la calidad de su producto, asi como
incrementar la eficiencia del proceso.

El sistema automatizado para el proceso de llenado isobarico cuenta con
varias etapas que permiten garantizar la obtencion del producto en condiciones
optimas y aumentar la eficacia del proceso”¢8HP8ffada por una banda
transportadora de latas, el sistema de llenado, combina componentes
electroneumaticos que cumplen con los parametros analizados y establecidos
para llevar a cabo el proceso de llenado.

El llenado isobarico consiste en poner en contacto un recipiente con la
llenadora, de esta forma se crea una fuerza sobre el recipiente impidiendo la
entrada de la presion atmosférica, con el fin de igualar presiones entre la
llenadora y el recipiente a la hora de hacer el purgado con el CO,, para luego
llenar con cervezay evitar la generacion de merma excesiva.

Con el desarrollo de este proyecto se pretende dotar a Cervecera OBNI
de las herramientas que necesita para automatizar su proceso, permitiendo una
produccion rapida, repetible y con la capacidad de procesar el volumen de
produccion eSBBIECIEAPR empresa. Al ser un sistema automatizado, se lograra
estandarizar el proceso, reduciendo la cantidad de merma y aumentando la
produccion de llenado de latas.

No se describe el alcance de la automatizacion que se espera.

Antecedentes

En 2021, Oscar Toctaguano propuso la automatizacion de llenado de
botella y control de calidad de su corana aplicado a la empresa AVERNO [2].
Este trabajo es importante porque propone un sistema de llenado isobarico
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aparte que cumpla con el control de calidad e inocuidad ademas del incremento
de eficiencia de llenado a partir del requerimiento de la empresa.

La empresa CZECH BREWERY SYSTEI\/Ltiene, en_su catélc')ﬁgo de _
. L . [ - C e hay una incondgruencia en cantidad
productos, varias maquinas de llenadoras isobéaricas ﬂf ESta m quinap senfa
ideas de cdmo obtener una estructura ergondémica para los operadores,’tomo
también caracteristicas de seguridad y recomendaciones de mantenimiento a

considerar para el correcto funcionamiento de una maquina llenadora.

Casas Marin y Garcia Gil describieron como controlar motores de
corriente directa utilizando una computadora de placa simple Raspberry Pi [4].
De este trabajo se obtendra la metodologia del disefio necesaria para el control
de los motores de la maquina.

Justificacion

La cervecera OBNI actualmente hace el llenado usando una BeerGun (ver
figura 1) es una pistola de llenado que cuenta con una purga de CO,, pero el
gran problema con esta llenadora es que al no ser un proceso isobarico se genera
mas merma.

Figura 1. Llenadora BeerGun

disefar y construir
Se propone hacer una llenadora isobarica automatica para latas con base

a los requerimientos propuestos por la cervecera OBNI, para aumentar la
produccidn y cumplir con los estandares de calidad establecidos por la cervecera
y aumentar la competitividad en el mercado.
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Con el desarrollo de este proyecto se planea reducir tiempos de llenado,
desarrollo de maquinaria nacional y reducir la cantidad de merma generada.

Objetivos

Objetivo General

No se menciona el control, que se indica en el titulo

Disefio, construccion y puesta en marcha de una llenadora isobérica de cerveza
para la reducir de merma y agilizar tiempos de llenado.

Objetivos Especificos

1.

particulares

No se describe el alcance de la automatizaciéon que se espera, ni de la interfaz.

Identificar los parametros para el funcionamiento de la llenadora.

No se establece Iaco%m]gg%gﬁar en SolidWorks la llenadora isobarica conforme a los

Intercambiar el orden d%'obje

S.
6.

7.
8.

requerimientos de la cervecera OBNI.
G%gegayrtl)_os planos de la fabricacion de la llenadora.
ImpTementar de rutinas piloto de control para la puesta en marcha.
Disefiar la arquitectura de control en Raspberry Pi.
Seleccionar los componentes electronicos necesarios para la
automatizacion de la llenadora. .
Crear una interfaz grafica 6 Contral Para I8 Tlenddgrg @ Parte del documento
Comprobar el funcionamiento de la llenadora en condiciones reales
de operacion.

Seleccionar el capitulo como lo indica la Guia

Descripcion Técnica o-Metodologia

Se sugiere agregar un diagrama de bloques y alguna explicacién del mismo.

Como ya se mencion0, en este documento se propone el disefio y la puesta
en marcha de una llenadora isobarica de cerveza. El sistema mecanico se
desplazara en el eje Y usando un par de cilindros neumaticos de 150 mm de
carrera. Para el llenado contardn con véalvulas llenadoras isobaricas que iran
conectadas a electrovalvulas que nos daran el paso de la cerveza y el CO,. Se

p . . incluir en el objetiv rticular 5
tendrd una interfaz de usuario elaborado usando RaspLBerryeI'-’l y un Arduinoem
cual se programaran las funciones de llenado segun el estilo de cerveza que se
elabore. Lo anterior a partir de sefiales generadas por sensores que iran
conectados también a la Raspberry Pi y al Arduino. El control de llenado sera
mediante el manejando de una presién de 5 a 15 bar. "evisar la redaccion

Neumatica, se utilizard& para el accionamiento de los cilindros
neumaticos.

Sistema embebido, en este bloque se encargara del control de cada una
de las etapas del llenado.

Estas oraciones parecen fuera de lugar, revisar la redaccion
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Normativa

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-SCFI-2011 "PRODUCTOS
PREENVASADOS-CONTENIDO NETO-TOLERANCIAS Y METODOS
DE VERIFICACION". Esta Norma Oficial Mexicana establece las tolerancias
y los métodos de prueba para la verificacion de los contenidos netos de
productos preenvasados y los planes de muestreo usados en la verificacion de
productos que declaran su contenido neto en unidades de masa o volumen. [5] (5.

PROY-NOM-004-STPS-2020 MAQUINARIA'Y EQUIPO QUE SE UTILICE
EN LOS CENTROS DE TRABAJO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD. -
Esta Norma Oficial Mexicana indica cuales mecanismos de paro de emergencia
deben de existir y la necesidad de dispositivos y procedimientos de bloqueo de
energias. Seguir las recomendaciones de esta norma permitiria tener una
maquina mas segura para la operacién y mantenimiento. [6]

Norma I1SO 128. — Norma de dibujo técnico. [7]
Cronograma de actividades

congruencia en cantidad
El UEASs para la que se solicita autorizacion:

e Proyecto de integracion de Ingenieria Mecanica I.
No se establece la construccion.

1  Definir los pardmetros de X
funcionamiento

2 | Disefar los elementosdela X | X | X | X | X
llenadora

3 | Generar los planos de X X X X X
fabricacioén de los
elementos de la llenadora

4 | Disefar la arquitectura del X XX
control
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5 | Seleccionar los X
componentes para el control
automatico
6 | Generar los diagramas X
eléctricos del control
7 | Crear una interfaz gréafica X X X
8 | Adquirir los componentes X | X X
para el control automatico
9 | Ensamblar los componentes X X
mecanicos y de control
10 | Evaluar el funcionamiento X X
de la llenadora
y entregar
11 | Redactar el reporte final X X X X X
12 | Entregar-el reporte final

Entregables

1. Dibujos normalizados de las partes de la llenadora isobarica de cerveza.

Maquina auncigsgiagramas electricos del control y potencia.

3. Reporte final.

Referencias bibliograficas

[1]

https:
crece
20del

Aplicar sangria francesa

0205%20por%20ciento.

Milenio. 2021. “Produccion artesanal
/maltosaa.com.mx/produccion-de-cerveza-artesanal-en-mexico-
#.~text=Seg%C3%BANn%20l1a%20Encuesta%20Nacional%20de,alza%

en México

Crece

7%”,



romy_
Texto escrito a máquina
y entregar 

romy_
Tachado

romy_
Línea

romy_
Texto escrito a máquina
Aplicar sangría francesa

Romy
Texto escrito a máquina
Máquina funcionando.


[2] Toctaguano Velasques, O. R., 2021, “Automatizacién de llenado de botella
y cantrol de calidad de su corana aplicado a la empresa AVERNO?”, tesis,
Universidad politécnica salesiana sede Quito.

[3] Czech Brewery System, 2014 “Equipo para llenar bebidas isobaricas en
latag de aluminio: para cerveza, sidra”, de:
https://eshop.czechminibreweries.com/es/product-category/fbc/

[4] Casas Marin, F. J., 2016, “Desarrollo de un software de control basado en
Raspberry Pi para la implementacién de algoritmos de control en una
plataforma 3D (con 3 grados de libertad)”, tesis, Universitat Politécnica de
Valéncia.

[5] INOM, 2011. “Productos preenvasados-Contenido neto-Tolerancias y
métodos de verificacion”, NOM 002.
httpi//dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5263188.

[6] NOM, 2020. “Magquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.
Sistemas de protecciébn y dispositivos de seguridad.”, NOM 004.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5611061&fecha=08/02/202

[7] 150 128. “Norma de dibujo técnico.”. https://www.inteco.org/shop/inte-iso-
128-1-2008-dibujo-tecnico-principios-generales-de-presentacion-parte-1-
intraduccion-e-indice-715#attr=

Terminologia

No es un término desconocido.

Infraestructura

No aplica ¢ donde se realizara la maquina? ¢ quién pagara la maquina?
Asesoria complementaria

No aplica

Publicacién o difusion de los resultados

Cerveza México Guadalajara 2023
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