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1. Introduccion

Los sistemas de calefaccion son un conjunto de aparatos y accesorios que se instalan para
mantener las condiciones de bienestar térmico dentro de espacio cerrado especialmente
usados en temporadas de invierno.

Existe una gran variedad de sistemas de calefaccién dependiendo del tipo de energia que se
utilice; los mas destacados son la calefaccidon eléctrica, calefaccion a gas, calefaccién por
energia solar, etc. Este Gltimo resulta ser un sistema costoso cuyo precio puede variar entre
$30,000 y $40,000[Ref], ademas de que su eficiencia es baja, pues utiliza concentradores
solares que no logran captar la maxima energia solar.

Por consiguiente, este trabajo tiene como finalidad disefiar un sistema de calefaccion solar,
cuya operacion a mediano plazo sea mas econémica por tratarse de un sistema sustentable.
Al implementar un seguidor solar se maximiza la eficiencia del concentrador solar y por
consiguiente, la eficiencia del sistema de calefaccion. Se continuara con proyectos anteriores
de concentradores solares y se dara una aplicacion practica que otorgue un beneficio
econdémico, social y ecoldgico. El concentrador solar, cuyo principio de funcionamiento se
observa en la Figura 1, sera soportado por un seguidor solar cuyo funcionamiento se observa
en la Figura 2. Los alumnos Alan Godinez y Diego Nolasco desarrollaron un seguidor solar el
cual se empleard como base para el movimiento del concentrador solar y de esta forma
maximizar la eficiencia del sistema de calefaccion.
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Figura 1. Concentrador solar por Absolicon Solar Figura 2. Seguidor solar por
Collectors, S/A. Absolicon Solar, S/A.

La energia captada por el concentrador solar se transportara hacia el interior de una habitacion,
mediante un fluido de trabajo que en este caso sera agua. Al interior de la habitacién la energia
sera transferida mediante un intercambiador de calor aletado, con lo cual se mantendréa la
temperatura dentro de las condiciones de confort humano de acuerdo con la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS). Asi mismo, se automatizara el proceso para que el sistema
funcione de acuerdo a las necesidades en cada ocasion.



2. Antecedentes

En el afio 2015, en la Universidad Autonoma Metropolitana, se disefid y calculd un sistema de
refrigeracion solar-térmico para el acondicionamiento térmico de un edificio [1]. En dicho
proyecto, se simulé el comportamiento térmico del sistema de acondicionamiento; sirviendo
como base para el analisis térmico que se llevara a cabo en la habitacién que cuente con el
sistema de calefaccion.

En el aflo 2015, en la Universidad Autdbnoma Metropolitana, se disefié un sistema para el
acondicionamiento de aire en un invernadero [2]. En dicho proyecto se realiz6 un analisis
térmico para poder controlar el ambiente dentro del invernadero; de este trabajo se obtendran
los requisitos necesarios para llevar a cabo el control de la temperatura.

En el afio 2018, en la Universidad Autbnoma Metropolitana, se disefié un concentrador solar
parabodlico como un proyecto didactico de la UEA de Taller de Procesos de Manufactura [3].
Este trabajo proporciona la guia para la construccién del concentrador solar.

En el afio 2021, en la Universidad Autonoma Metropolitana, se disefid un seguidor solar
autonomo de doble eje para un sistema fotovoltaico [4].; de este trabajo se reutilizara el
seguidor solar

3. Justificacién

En la actualidad, las zonas que anteriormente se encontraban despobladas o con poca
poblacién constituyen ahora asentamientos de importancia numérica significativa, por lo que
"el riesgo va en aumento; y un fenébmeno natural puede ser una amenaza de manera constante
para un importante numero de personas”. En el 2000 el 69% de la poblacion total de México
se ha visto afectada higiénica y econdmicamente por el impacto de la estacion fria del afio que
expone a sus pobladores a las bajas temperaturas invernales [5].

En la region de inviernos se ubica el 69.1% de la poblacién nacional, que se localiza en el
26.4% de los municipios, es decir, casi tres cuartas partes de la poblacién total, en una cuarta
parte del territorio, que aflo con aflo se ven afectadas por las bajas temperaturas invernales

[5].

El uso de un sistema de calefaccion solar permite el acceso a un mejor nivel de vida en areas
remotas y de escasos recursos. En el aspecto ambiental, el uso de sistemas de calefaccion
solar contribuye a la mitigacion de efectos causados por las emisiones de gases de efecto
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invernadero que causan el cambio climético, ademas de una disminucién de la concentracion
de particulas téxicas en el aire, suelo y agua [6].

Por otra parte, al utilizar energia solar se vuelve un sistema sustentable ya que reduce el
consumo de electricidad y proporciona un retorno de inversién a mediano plazo [7]. Finalmente,
se ha comprobado que al colocar un sistema solar sobre un seguidor solar se incrementa la
eficiencia cuando la posiciébn del Sol se encuentra mas alejada del Cenit, lo que nos
proporciona un mayor numero de horas de calentamiento de agua, maximizando asi la
eficiencia del concentrador solar [8].

4. Objetivos
Objetivo general:

Disefiar y construir un sistema de calefaccion sustentable usando un concentrador solar tipo
parabdlico.

Objetivos particulares:

Analizar termodinamicamente el sistema.

Disefiar y construir el colector solar.

Disefiar y construir el sistema de calefaccion.
Automatizar el sistema de calefaccion.

Evaluar el funcionamiento del sistema de calefaccion.

5. Descripcién técnica

Se desarrollara un prototipo de un concentrador solar parabdlico tipo tubular de 1m de longitud
hecho de lamina de acero y tuberia de vidrio. El agua calentada en el concentrador solar se
almacenara en un deposito adiabatico donde se extraera por medio de una bombay se enviara
a un intercambiador de calor aletado para disipar la energia dentro de la habitacion. El sistema
del seguidor solar se reutilizara de un trabajo previamente realizado en la UAM.

6. Normatividad

NORMA Mexicana NMX-ES-004-NORMEX-2010: Esta Norma Mexicana establece el método
de ensayo para evaluar y comparar el comportamiento térmico de sistemas de calentamiento
de agua solar, principalmente de uso domestico.



7. Cronograma de actividades

Indica la UEA para la que se solicita autorizacion:
Proyecto de integracion en Ingenieria Mecéanica |.

Actividades para el
trimestre 22-P.

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9
Semana 10
Semana 11
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16

Recopilar informacién
sobre Sistemas de X | X
Calefaccion.

Recopilar informacion
sobre sistemas de
concentradores
solares.

Recopilar informacion
sobre zonas con
bajas temperaturas
en México.

Analizar la carga
térmica para el caso X
de estudio.

Disefar y construir el
Sistema del X | X | X
Concentrador Solar.

Calcular y
Seleccionar el X
Intercambiador de
Calor.

Disefiar y construir el
Sistema de
calefaccion.

Automatizar el
sistema.

Evaluar
Termodinamicamente
el Sistema de
Calefaccion aplicado
al Caso de Estudio.

Redactar y entregar
el reporte.




8. Entregables

Prototipo del sistema de calefaccion solar.
Reporte final.
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No aplica

11. Infraestructura
Taller de mecanica de la UAM Azcapotzalco

12. Asesoria complementaria
No aplica

13. Publicacion o difusion de los resultados

Pagina oficial de la UAM

<Disefio de un sistema de calefaccion sustentable usando un concentrador solar
parabdlico tipo tubular.>

COMENTARIO DEL CIEM

ACCION REALIZADA EN LA PPI

disefio o se construira.

3 écuanto es esto? 3 Se ha buscado una referencia que
indique un precio aproximado
3 écuanto es esto? 3 Se ha modificado ese parrafo
3 por 3 Se cambié a la palabra “por”
3 Revisar la redaccion. 3 Se ha corregido la redaccion
3 Falta la referencia al reporte. 3 Se hace la referencia de dicho
trabajo
3 Falta la referencia. 3 Se hace la referencia de las
imagenes
3 No se cita esta figura. 3 Se cita la figura en el parrafo
4 Hace falta decir encada referencia, 4 Se ha destacado la importancia de
¢cual es la importancia hacia esta los antecedentes para esta
propuesta? propuesta
4 No se relaciona en esta justificacion 5 Se ha agregado la justificacién
con la problemética antes planteada econdémica y la eficiencia
(costo y eficiencia).
5 No aporta para llegar al objetivo 5 Se ha borrado
general
5 ¢, Se va a construir? 5 Si se va a construir
5 ¢€es el ultimo objetivo? 5 Se ha cambiado el orden de los
objetivos
5 Elegir la que corresponda segun la 5 Se ha elegido descripcion técnica
Guia
5 Resulta confuso en el texto si es 5 Se ha aclarado que es

construccién de un prototipo




No hay una relacién especifica

Se ha cambiado la Norma

No se indica el trimestre para el que
solicita autorizacion.

Se indica el trimestre 22-P

¢, Cbmo se va a evaluar el disefo, si
no hay construccion, se hara alguna
simulacion?

Si hay construccion por lo que ya
se puede evaluar el disefio

y entregar el reporte final

Se ha agregado eso

Estaria contenido en el Reporte
Final.

Se ha corregido

Aplicar sangria francesa

Se ha aplicado la sangria
correspondiente

¢, Se va a constuir?

Si se va a construir




