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1. Introduccién

Los humos de soldadura pueden causar graves problemas de salud a los trabajadores si se inhalan, segln
la Administracién de Salud y Seguridad Ocupacional. La exposicion a corto plazo puede provocar
nauseas, mareos o irritacion de 0jos, nariz y garganta. La exposicion prolongada a los humos de soldadura
puede provocar cancer de pulmon, laringe y tracto urinario, asi como dafio al sistema nervioso y a los
rifiones [1].

Las cabinas de soldadura proporcionan una estacion de trabajo flexible. Cuando se combinan con un
sistema de ventilacién, alejan continuamente los humos peligrosos de la zona de respiracion del operario
[2].

En el presente proyecto se propondra una cabina de soldadura para el taller de mantenimiento de la
empresa ENMEX S.A. de C.V, con la final i%paraeateaelgtgﬁaecer una estacion flexible de trabajo, esta contara
con los sistemas mencionados a continuacion:

Sistema de extraccién los gases; se implementara mediante un extractor con un brazo articulado de
aspiracién, como se muestra en la Figura 1 [3], evitando que el soldador respire los agentes contaminantes
presentes en los humos emitidos al soldar. no se entiende

Sistema de control; para el accionamiento automatico del extractor, a través del control la variable de la
concentracion de oxigeno presente en el aire, mediante un sensor de oxigeno que detecte estos niveles.
Sistema plegable; a través de una pared ensamblada sobre rieles en la parte superior de la cabina, para
ajustar su longitud acorde a las dimensiones de las piezas o elementos que requirieren ser soldados como
se muestra en la Figura 2 [4].

o~

Figura 1. Brazo articulado de extraccion [3]. Figura 2. Ejemplo de pared deslizable [4].

no se entiende
La cabina de soldadura sera disefiada concorde al &rea del taller de mantenimiento, cumpliendo los

requerimientos minimos necesarios segun la norma mexicana de actividades de soldadura [5].
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2. Antecedentes

Para fundamentar el presente trabajo, se consideraron trabajos previos de disefio y/o construccion de
cabinas de soldadura y sistemas de ventilacion en soldadura, dentro de los cuales los mas importantes se
mencionan a continuacion:

En la Universidad Tecnologica del Centro de Veracruz en abril de 2018, se llevo a cabo una tesis que
lleva por nombre “Sistema de extraccion de humos y gases en el area de soldadura” la cual trata sobre la
investigacion de un sistema de extraccion localizada de humos y gases provenientes del proceso de
soldadura en la planta Avian, ya que dicha planta es identificada en el ramo automotriz como una planta
de produccion y componentes (PPC) siendo parte del grupo de industrias metalmecénica [6]. Por ende,
esta tesis menciona aspectos importantes en el disefio de un sistema de extraccion de gases, los cuales
enriquecen este proyeCtoresulta vaga esta expresion

Durante el afio 2017, la universidad mayor de San Andreés, facultad tecnolégica, desarroll6 un proyecto
de grado que lleva por nombre “Disefio de un sistema de extraccion automatico de humos y gases para
el taller de soldadura de la carrera de electromecanica”. Este proyecto se enfoca en disefiar un sistema de
extraccion que tendrd la particularidad de funcionar de manera automatica, haciendo uso de sensores de
luz (LDR), detectando la alta luminosidad del arco eléctrico que pondra en funcionamiento los
ventiladores de extraccion que seran instalados en puestos de trabajo de manera independiente [7]. De
este proyecto se rescata la implementacion de un sistema automatico de accionamiento del ventilador,
mediante un sensor de luminosidad, ya que en nuestro trabajo emplearemos un sistema de control
parecido, pero, en este caso, el extractor se accionara mediante un sensor de oxigeno.

En el afio 2011, se realizd un proyecto titulado “Disefio y Construccion de Cabinas de Soldadura con
Extractor” en la Universidad Internacional del Ecuador. El proyecto tenia como objetivo el disefio y
construccién de 4 zonas de soldadura adecuadas, para realizar una practica con soldadura eléctrica; las
cuales tenian la cualidad de ser ergondmicas. En este proyecto se investigaron los tipos de soldaduras
que existen y las distintas funciones que pueden cumplir [8]. La importancia de considerar este trabajo
radica en el disefio de las cabinas y los elementos utilizados en su construccion, debido a que se
establecen criterios para la seleccion de los elementos que la conforman.

En ese mismo afio, se desarrolld un proyecto titulado “Proyecto de mejoramiento para el disefio de
cabinas para soldadura” en el Instituto Tecnologico Universitario de Guatemala. En este proyecto se
establece el disefio de cabinas para soldadura a través de un diagnostico, se estudiaron las situaciones
actuales de la practica de soldadura, mediante un analisis F. O. D. A. y formas actuales de aplicacion de
soldadura por tipo (oxiacetilénica, arco eléctrico, MIG, TIG y de punto). [9]. Este trabajo aporta una
descripcion general de las condiciones ideales a las cuales el soldador debe estar sometido, justifica la
importancia de una mejora de condiciones de trabajo para el soldador y describe de manera detallada la
forma de disefio, armado y ensamble, bajo condiciones dimensionales establecidas, es por eso que se
considera en el presente trabajo.
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3. Justificacion

La necesidad de contar con un espacio establecido de trabajo y un sistema de extraccion eficiente en un
area donde se realizan trabajos de soldadura, requiere méas que la instalacion de un ventilador y una
delimitacién de area debido a los riesgos que se presentan para el soldador y las personas involucradas
y/o cercanas al proceso de soldadura; por eso, es importante establecer condiciones seguras de trabajo
que garanticen salvaguardar la integridad fisica de las personas, para ello se requieren condiciones y
calculos especificos de acuerdo con el rea establecida de trabajo.

Debido a todo lo antes mencionado, en este proyecto se realizara un analisis global, dando solucion a las
problemaéticas que se presentan al soldar, como, la adecuada extraccion de los gases, mediante un brazo
articulado de aspiracion, considerando los calculos correspondientes para la seleccion de elementos que
conforman dicho sistema.

Ademas de permitir el accionamiento automatico del sistema de extraccion, a través de elementos de
control ON/OFF, evitando de esta manera la necesidad de que el operario accione el extractor de manera
manual.

Finalmente, se incluira un sistema de pared deslizable a través de una puerta con rieles laterales, con el
propdsito de hacer una cabina plegable, debido a que el taller de mantenimiento no dispone de mucho
espacio, ademas ajustar su tamafio de acuerdo a las dimensiones de las piezas de trabajo.

A continuacidn, en la figura 3[10] se muestra un ejemplo de como se realizan actualmente los trabajos
de soldadura en el taller.

Figura 3. Ejemplo de realizacion de trabajo de soldadura [10]
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4. Objetivos

Objetivo general

R/
A X4

no concuerda con el titulo
Disefiar una cabina de soldadura abatible que proporcione un espacio adecuado de trabajo, con

un sistema automatico de extraccion de los gases y humos contaminantes producidos al soldar en
un taller de mantenimiento.

Objetivos particulares ¢ No esta justificado en este

R/
L X4

X/
°

momento? revisar la redaccion.

Recopilar la informacion bibliografica necesaria para el disefio y justificacion de la
implementacion de la cabina de soldadura en el area de trabajo.

Disefiar el sistema de ventilacion con base en las condiciones del area de trabajo y los tipos de
gafsei progilécl_lodgg'scrito el sistema es un conjunto de rieles . .

Disefiar un sistema que sea capaz de ajustar el tamano de la cabina de soldadura, mediante una
pared lateral deslizable con base en las dimensiones especificas del area de trabajo.

Disefar un sistema de control que permita el accionamiento automatico del extractor mediante
un control ON/OFF.

Seleccionar los materiales y componentes para la fabricacion y ensamble de las cabinas de
soldadura con base en las normas aplicables.

Calcular los costos totales de la fabricacion de la cabina de soldadura.
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5. Descripcién Técnica

La cabina de soldadura serd implementada en el area que se muestra en las figuras 4 y 5, ocuparan
dimensiones de aproximadamente 3.5m de largo x 1.6m de ancho y 2.5m de alto de acuerdo con el
espacio disponible para su instalacion.

Para el sistema de ventilacion se ocupara un brazo de aspiracion articulado de aproximadamente 2m de
largo, para posicionarlo cerca de la zona de emision de gases generando una captacion localizada, ademas
de realizar los calculos correspondientes para seleccion del extractor, considerando las variables de
disefio (el rea de trabajo; las condiciones de trabajo; los coeficientes de pérdida por aditamentos; tuberia;
uniones; etc.). revisar la puntuacion

Se disefiara un control ON/OFF con un sensor de oxigeno que permita el encendido automaético del
extractor, cuando se detecten bajos niveles de concentracion de oxigeno en el aire.

Finalmente, a través del disefio de un sistema de pared deslizable mediante la colacion de esta sobre rieles
laterales sera posible ajustar el tamafio de la cabina de soldadura para tener un mayor espacio disponible
en el area de trabajo, es decir, cuando la cabina no se utilicé sera posible utilizar esa area en alguna otra
actividad y cuando se requiera soldar pizas se posible ajustar la cabina a las dimensiones requeridas.

T e —

Figura 4. Vista frontal de area de trabajo [11]. Figura 5. Vista lateral del area de trabajo [12].

Las imagenes no aportan informacion para conocer el alcance del disefio que se propone.
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6. Normatividad

NORMA Oficial Mexicana NOM-027-STPS-2008, Actividades de soldadura y corte-Condiciones de
seguridad e higiene.

Establecer condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para prevenir riesgos de trabajo
durante las actividades de soldadura y corte. [13]

Es importante considerar esta norma ya que se establecen las medidas preventivas de accion conforme a
los riesgos presentes de trabajo en las actividades de soldadura.

Para entender y trabajar con esta norma es necesario conocer y aplicar las siguientes normas tambien:

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
que se utilice en los centros de trabajo.

Establecer las condiciones de seguridad y los sistemas de proteccion y dispositivos para prevenir y
proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la operacion y mantenimiento de la
maquinaria y equipo. [14]

Esta norma menciona los dispositivos y medidas de seguridad que se deben tener en la zonza de trabajo
al soldar.

NOM-022-STPS-1999, Electricidad estatica en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e
higiene.

Establecer las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir los riesgos por electricidad
estatica. [15]

Al realizarse trabajos de soldadura mediante arco eléctrico se necesitan considerar las adecuaciones
necesarias al area para la implementacion de este tipo de soldadura.

NOM-026-STPS-1998, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

Establecer los requerimientos en cuanto a los colores y sefiales de seguridad e higiene y la identificacion
de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. [16]

Los cadigos de colores son necesarios para identificar las tuberias para los trabajos de soldadura con gas,
como el acetileno



7. Cronograma de actividades

UEA para la que se solicita autorizacion:
X | Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica I.
Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecanica Il.
Introduccidn al Trabajo de Investigacion en Ingenieria Mecanica.

No. Actividades del Trimestre Semana
22-P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 | Recopilar la bibliografia. X | X | X | X | X | X | X]| X | X ]| X
Disefiar el sistema de X X
ventilacion.
3 Disefiar el sistema de control. X X
4 Disefiar el sistema de pared X X
deslizable.
5 Seleccionar  los  elementos X X X
normalizados para la
construccion y ensamble de la
cabina.
7 Evaluar los costos. X
8 Elaborar y entregar el reporte X | X X X X X X X | X X X | X
final.

8. Entregables

» Dibujos y Planos de ensamble.
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v8 (30.07.2018) GPPI-PT-PI-EP COORDINACION DE INGENIERIA
MECANICA

< Disefio de una cabina de soladura plegable con extraccion automatica de humos y gases para
un taller de mantenimiento.>

COMENTARIO DEL CEIM ACCION REALIZADA EN LA PPI
1 No se menciona el sistema de |1 El sistema de sujecion dejé de ser
sujecion. un objetivo ya que simplemente se
Falta la fecha. implementa para facilitar un

espacio adecuado de trabajo, por lo
cual no se disefiara un sistema en
particular, se aplicard uno vya
hecho, de tal manera, ya no forma
parte del disefio.

Se agreg0 la fecha correspondiente.

3 1] 3 Se corrigi6 el signo de puntuacion.
Revisar la redaccion, separar con Se corrigid la redaccién, las ideas
claridad las ideas. Aclarar si esta presentadas se reescribieron vy
cabina es para la empresa a la que se adecuaron.
dirigio la carta. Dentro de la introduccion se

menciona que la cabina sera
disefiada para la empresa a la cual
se dirigio la carta.

4 Falta decir de cada antecedente, su | 4 Después de cada antecedente se
importancia hacia la propuesta de este especifica por qué es importante o
trabajo. relevante en este trabajo.

Revisar la redaccién, que sea Se revisé y corrigi6 la redaccion.
congruente con el inicio. Se corrigio la cita textual.

Esta cita textual no coincide con la
referencia citada.

5 Corregir la redaccion, hacen falta | 5 Se corrigi6 la redaccion.
articulos en las oraciones, acentos en Se establecid la relacion entre un
algunos verbos. Revisar en todo el texto y otro.
documento. Se quitd el sistema de sujecion.
¢Cual es la relacién con el texto Se corrigio la cantidad.
anterior? Se elimino el objetivo que era
¢Cual es la relacion de los sistemas de redundante.
sujecion con los dafios visuales? Sera un sistema que se va a disefiar.
Congruencia en cantidad. Se elimind ese objetivo ya que el
No se mencionan los sistemas de sistema de sujecion ya no estara en
sujecion. la propuesta.
El objetivo general menciona una Se aclaro qué variables son las que
cabina, pareciera redundante con el se quieren controlar.

segundo objetivo particular.
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Aclarar si es un sistema comercial ya
disefiado o se va a disefar.

¢cémo definiran lo que es complejo?
Hasta este momento, no se observa
qué es lo que se quiere controlar.

No resulta claro el alcance de lo que
se espera disefiar. No se especifica el
tipo o la cantidad de elementos de
sujecion, los criterios de riesgo o
error, etc. Se habla de control, pero no
queda claro si se refiere a la ubicacion
del conducto o del encendido del
extractor. ;{Se considera un extractor
comercial, incluye el control de
encendido? ¢0 se planea ese disefio?
¢Cuénto consideran como grandes
dimensiones?

¢ Cuantos brazos?

Revisar la redaccion.

¢ Cuadles se tienen considerados?
Describir porqué es importante para el
proyecto cada una de las normas.
Revisar la falta de articulos en la
redaccion, se deja de indicar, son
muchos.

Se menciona Unicamente el disefio
¢qué se va a implementar? Revisar la
definicion del verbo.

Se hicieron las adecuaciones
necesarias para que se pudiera ver
con claridad lo que se pretende
disefar.

Se elimind el sistema de sujecion.
Se definio cémo se llevard el
control del extractor.

Se aclaro la dimension del area de
trabajo.

Sera un brazo articulado.

Se hizo un comentario sobre la
importancia de la norma para el
proyecto.

Se reviso la redaccidn y se corrigio
el uso de articulos.

Se corrigi6 el verbo.

No esta claro qué se quiere controlar.
La indicacion de las semanas parece
un proceso iterativo ¢a qué
parametros responde? No describe
esto en la propuesta.

Unir las actividades 8 y 9: Elaborar y
entregar el reporte. final

Se corrigio la distribucion de
actividades.
Se unieron los puntos 8 y 9.

Considerando la carta incluida,
aclarar en el documento (tal vez en la
introduccion), la necesidad de visitar
la empresa.

Se agreg6 en la introduccién el
nombre de la empresa.
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