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1.- Introduccién

La industria metalmecénica en el mundo ha evolucionado desde la revolucion industrial
hasta la actualidad, con el Unico propésito de obtener mejoras tanto socioeconémicas como
tecnoldgicas. Esto se puede observar en diversos procesos de conformado de metales se
hacian de manera manual o artesanal debido a la escasa maquinaria con la que se contaba
en las industrias, lo cual generaba diversas mermas tanto econémicas como atrasos en la
produccion. Mediante la implementacion de estas maquinas ha facilitado las tareas de la
humanidad al mejorar la produccion y dar solucion a probleméticas en diversos sectores de
la sociedad.

El taller “Cacho” es una PYME que se ha dedicado por 32 afios a la construccion y
reparacion de carrocerias de vehiculos pesados y transporte publico, la cual cuenta con
diversa maquinaria para realizar sus reparaciones, pero en particular no cuentan con una
maquina para realizar el rolado de los distintos perfiles que utilizan para la construccion y
reparacion de sus carrocerias. Este trabajo lo realizan de manera manual a través de
deformar el material mediante impactos para obtener el doblado requerido, lo cual genera
mermas econdémicas al romper el material y atrasos debido al largo procedimiento de rolado
gue realizan, ya que los tiempos de rolado son de 20 minutos para doblar un perfil cuadrado
de 1 % x 1 % pulgadas y de 30 minutos para un perfil PTR 2 x 3 pulgadas, lo cual es un
tiempo excesivamente lento, para el proceso en cuestion.

El objetivo de este proyecto es proporcionar a una maquina roladora que permita doblar
mas eficiente los diferentes perfiles que se emplean para la construccion de sus carrocerias,
sustituyendo el trabajo manual por una maquina electromecénica que cuente con distintos
rodillos intercambiables, para permitir el rolado de diversos perfiles comerciales segun sea
la necesidad del cliente, cabe resaltar que el taller en cuestion sera el encargado de
financiar este proyecto. Se busca que la maquina roladora permita el rolado conforme a los
requerimientos del taller, el doblado de perfil rectangular tubular (PTR) desde % x 1
pulgadas hasta 2 x 3 pulgadas de desde calibre 16 hasta calibre 12. Para el perfil cuadrado
desde ¥ x ¥ hasta 2 x 2 y desde calibre 14 hasta calibre 12, La dimensién aproximada de
la maquina roladora estara entre 1.40 x 0.85 x 0.60 metros, con un peso total estimado de
150 kilogramos.

2.-Antecedentes

En el afio 2010, en la universidad del BIO-BIO en Chile, el alumno Héctor Daniel
Bustamante Aravena, realiz6 un proyecto llamado “Disefio y calculo de una maquina
curvadora de perfiles para la empresa AGS ingenieros limitada”, en la cual se disefié una
roladora con funcionamiento oleo hidraulico en base, a requerimientos de curvado de los
perfiles utilizados en la empresa, calculando las fuerzas de curvado que requieren cada uno
de estos perfiles. La practicidad del mecanismo implementado para el accionamiento de los
rodillos servira como base para la seleccion de accionamiento en el proyecto [1].



En 2019, el profesor Felipe Diaz Castillo Rodriguez, del laboratorio de tecnologia de
materiales de la FES Iztacala UNAM, publico un articulo llamado “Perfiles estructurales” en
el cual recopilo una serie de datos de las propiedades fisicas y mecanicas de los diversos
perfiles que se usan en diversas estructuras de acero, asi como su comportamiento ante
diferentes procesos de manufactura. De este trabajo se tomara el procedimiento para rolar
un perfil sin perder sus propiedades fisicas y mecénicas [2].

En el afio 2016, en la Universidad Salesiana de Quito, los alumnos Raul Esteban Cumbal
Yafez y Héctor Espafa Gutiérrez, presentaron una tesis llamada “Disefio y construccién de
una magquina Hidraulica Dobladora de tubos semiautomatica con rodillos intercambiables
(Figura 1)” de la cual se ocupara como referencia el disefio, andlisis y la implementacion de
rodillos intercambiables que permiten a la maquina el doblado de diversos perfiles metalicos
de manera mas practica, lo cual optimiza el proceso de rolado en la maquina [3].

Figura 1.- Disefio de la maquina roladora elaborada por Raul Cumbal & Héctor Espafia

[3].

3.-Justificacion

El problema actual de la empresa en cuestion es la ineficiencia al realizar el proceso de
rolado de los diferentes perfiles que utilizan para las estructuras de sus carrocerias, debido
a que no cuentan con la maquinaria adecuada, realizando el rolado de manera manual.

Esto genera que el material pierda sus propiedades mecanicas y fisicas al deformarse de
una manera rustica, que inclusive en ocasiones hace que el material se rompa y se tenga
gue soldar, y con las constantes vibraciones que sufren los vehiculos pesados afecta a la
estructura de su carroceria con el transcurso del tiempo.

Por lo cual se busca disefiar y manufacturar una maquina roladora que ayude a agilizar el
proceso de rolado, lo cual reducira considerablemente los tiempos de produccion e
incrementar la eficiencia y mejorara los acabados del material sin que pierdan su forma ni
sus propiedades fisicas y mecanicas, esto al hacer mas eficiente el proceso actual,
mediante su conversion de manual a electromecanico.



4.-Objetivos

Objetivo general.

e Diseflar y manufacturar una maquina roladora que permita eficientar el proceso de
rolado de diversos perfiles, usados para la reparacién estructural de vehiculos
pesados de una empresa metalmecanica, mediante la conversion de trabajo manual
a electromecanico.

Objetivos particulares.

e Determinar las caracteristicas geométricas utilizadas por la empresa para realizar el
rolado de sus perfiles comerciales.

e Realizar el disefio mecéanico de la maquina roladora de perfiles con su respectiva
simulacidn, para analizar si cumple con las especificaciones disefiadas.

e Realizar los diagramas de proceso, andlisis de fase y establecer los costos directos
e indirectos.

e Construir y manufacturar la maquina roladora.
e Implementar el sistema electromecénico de la maquina roladora.

e Realizar un manual de usuario donde muestre el funcionamiento de la maquina, asi
como sus especificaciones.

5.- Descripcion Técnica

Tendra dimensiones aproximadas de 1.40 x 0.85 x 0.60 metros. La roladora contara con 2
rodillos motorizados y engranados para un mejor arrastre de los perfiles a rolar, ademas de
un tercer rodillo manual para controlar el rolado angular de los perfiles. Dispondra de una
capacidad maxima de curvado de hasta perfiles de 3 pulgadas y hasta 120 °, ademas estara
sobre una bancada hecha de perfil cuadrado de 1 ¥ pulgada en calibre 22, el cual contara
con un armario interior para el resguardo de accesorios. Dispondra de una posicion de
trabajo vertical para una mayor accesibilidad de rolado.

6.-Normatividad

Norma oficial mexicana NOM-104-STPS-1994: Sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en centros de trabajo [4].

Esta norma se aplicara en la construccion de la maquina, debido a que se implementara un
sistema de seguridad en la misma.



Norma oficial mexicana NOM-110-STPS-1994: Seguridad en maquinas-herramientas
para taladro, fresadora y mandrilado [5].

Esta norma se empleara al momento de fabricar los componentes de la roladora, debido a
gue se ocuparan las maquinas-herramientas mencionadas.

Norma oficial mexicana NOM-112-STPS-1994: Seguridad en maquinas- herramientas
denominadas roladoras, formadoras y curvadoras [6].
La norma se utilizara para considerar criterios de disefio para la roladora.

7.-Cronograma de actividades.

UEA para la que se solicita autorizacion
Proyecto de integracion en Ingenieria Mecanica | X

Actividades en el trimestre 22-P Semana
678

1 | Realizar el disefio mecanico de cada
uno de los componentes.

2 | Disefar los elementos estructurales en
CAD.

3 | Analizar la estructura en el software
ANSYS.

4 | Realizar los diagramas de proceso.

Actividades en el trimestre 22-O

1 | Construir la maquina roladora.

2 | Pruebas de funcionamiento.

3 | Realizar y entregar el reporte final y
manual de usuario.

8.-Entregables

¢ Reporte final del proyecto de integracion.

e Entrega de la maquina construida a la empresa.
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10.-Terminologia
No aplica.
11.-Infraestructura

e Taller de mecanica de la UAM Azcapotzalco, edificio 2P planta baja.
e Computadora

12.-Asesoria complementaria

No aplica.

13.-Publicacién o difusion de los resultados

XXI Congreso Nacional de Ingenieria Electromecénica y de Sistemas, edicion 2022.
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Disefio y construccion de una maquina roladora de perfiles para una empresa metal

mecénica.
Comentario del CEIM Accion realizada
Pag. Comentario Pag. Comentario
Disefio y construccion de una maquina Se agrego la palabra “una”, en el titulo

1 roladora de perfiles para una empresa | 1 | dela PPl como sugirié el CEIM.
metal mecénica.

3 Mejorar la distribucion de algunos | 3 | Se modifico la distribucion de los
parrafos en la introduccion. parrafos.

3 Revisar la acentuacion en todo el | 3 | Se corrigié la acentuacion.
trabajo.

3 Incluir una carta de formato libre donde | 9 | Se incluyé la carta por parte de la
la empresa se compromete a otorgar empresa donde expresa el compromiso
este apoyo. de aportar el apoyo econdémico para el

proyecto.

4 | Mejorar la distribucién de algunos | 4 | Se modificdé la distribucién de los
parrafos en la justificacion. parrafos.

4 Mencionar los tiempos actuales en la| 4 | Se anexaron los tiempos actuales del
introduccion. proceso de rolado en la introduccion.

5 Elegir la que corresponda segun la| 5 | Se modificé el titulo del punto 5 por
Guia. “Descripcion técnica”.

6 Revisar el orden de los trimestres. 6 | Se modificé el orden de los trimestres,

“22-O” por “22-P” y “22-P” por “22-0”.

6 Realizar y entregar el reporte final y | 6 | Se agrego la palabra “y entregar”, en el

manual de usuario. punto 3 del cronograma de actividades
del trimestre 22-0.

6 Falta incluir la entrega de la maquina | 6 | Se complementé los entregables del
construida. proyecto.

7 | Aplicar sangria francesa. 7 | Se modifico la sangria de las referencias

bibliogréficas.

7 Taller de mecanica ¢ De la UAM AZC? 7 Se complemento el punto nimero 1 de

la infraestructura, se agreg6 “Taller de
mecanica de la UAM Azcapotzalco,
edificio 2P planta baja. ”.




Ciudad de México a 19 de mayo de 2022

A quien corresponda:

En representacion del taller de hojalateria, pintura y reparacion de carrocerias “Cacho”
me comprometo a dar nuestro apoyo financiero en dinero y en especie, para la realizacion
del proyecto “Disefio y construccion de una mdquina roladora de perfiles para una
empresa metal mecanica”, como parte de la realizacion del proyecto de integracion de
Ivan Osmar Alba Salcedo, alumno de la Universidad Auténoma Metropolitana unidad
Azcapotzalco.

Esta carta de compromiso se remite con el unico proposito de manifestar nuestro
compromiso de sufragar la realizacion de dicho proyecto, el cual beneficiara a nuestro
taller con la entrega de dicha maquina roladora de perfiles. Agradeciendo de antemano la
atencion y facilidades que se le puedan brindar al alumno, quedo a sus 6rdenes para

cualquier duda o aclaracion.

Atentamente,

Nicasio Alba Sanchez
Teléfono: 55-60-64-41-37
Direccion: Calzada de las flores s/n,
Colonia la Magdalena Atilcpac, Los reyes La Paz, EDOMEX.






