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Introduccion.

La problemética mundial actual, entre otros, es la contaminacion ambiental. El uso de
combustibles fosiles para generar la energia necesaria para el movimiento de vehiculos de
transporte urbano y turismo incrementa cada afio las emisiones de gases de efecto
invernadero y las muertes por la mala calidad del aire [1]. El petréleo se ha ido agotando
poco a poco en el mundo [2] y los fabricantes de vehiculos han anunciado que dejaran de
producir autos impulsados con combustibles fésiles en algunos afios mas. Naturalmente se
necesita migrar a una nueva forma de obtener energia mas sustentable en los vehiculos de
transporte urbano y turismo, sin embargo, estas alternativas mas sustentables son
sumamente costosas aun. Es por esto que en la actualidad se opta por transformar
vehiculos de combustion en eléctricos. Este trabajo de investigacion presentard una
metodologia junto con algunos criterios de seleccion para llevar a cabo la transformacion
del sistema de traccién de la clase de automoéviles de gasolina clasificados como
segmento A y B, de 3, 4y 5 puertas, también denominados sedan [3].

Para desarrollar una transformacion de esta categoria es necesario dividir el problema en
los siguientes pasos

a) Determinar los requerimientos de potencia, torque, velocidad y autonomia.

b) Seleccionar los sistemas y dispositivos adecuados para la conversion.

c) Realizar dibujos, que muestre el layout de los diversos componentes del sistema
eléctrico como el conjunto (motor-controlador-reductor) y las baterias.

Se presentara de manera simbdlica la distribucién de los componentes en el vehiculo
Mazda 3 2007, ademas de los circuitos de conexién entre los componentes.

Finalmente se obtendrd un procedimiento en forma de manual para realizar
transformaciones a este nivel, a su vez esta metodologia sera Util para investigacion y
conversiones completas.

Antecedentes.

En el 2019 Edgar Alonso Salazar Marin y Juan Felipe Arroyave Londofio, realizaron un
proyecto titulado “Metodologia para convertir un auto de gasolina en un vehiculo eléctrico”
[4], en donde se realiza la transformacion de un vehiculo de gasolina en eléctrico. De este
trabajo se tomara en cuenta la forma en que se abordan diferentes curvas de potencia, par
y velocidad para determinar los requerimientos del sistema de traccion.

En el afo 2015 Victor Manuel Martinez Lazcano presenta la tesis “Analisis de parametros
para la conversion de un sistema de combustion interna de un auto compacto a un sistema
eléctrico” [5], en donde se estudian los parametros del motor eléctrico de traccion y las
baterias necesarias para la transformacién de un auto convencional. De este trabajo se
toma en cuenta la forma en la que se eligen las baterias necesarias y su autonomia por
carga.

En el 2010 Salvador Gonzalez Marrero, Alejandro Ramos Martin, Francisco J. Méndez
Barreto, Javier Gonzalez Fernandez, Jesus Cortez Mallavibarrena y Arcadio T. Méndez
Gonzélez realizaron el proyecto de conversion de un automovil de combustion interna en
eléctrico [6]. De este proyecto se considera los tipos de baterias, modelos de motores,
modelos de cargadores de baterias, controladores y convertidores de voltaje de CD-CD.



Justificacion.

El uso de la gasolina y el diésel en el transporte terrestre ha ocasionado contaminacion del
aire, su utilizacion en el transporte urbano significa la emision de gases contaminantes
generados por el motor de combustién interna. Ademas, segun la teoria de Hubbert el
petréleo “no durara para siempre” (figura 1).

P« dQ/dt

PRODUCTION RATE:

Figura 1. Teoria de Hubbert [6]

Una de las formas de mitigar esta problematica es migrar a una manera de transportarse
mas amigable con el ambiente. Otra de las razones de crear formas de transporte eléctrico
es porque las compafiias automotrices han decidido poco a poco poner fin a los motores
impulsados por gasolina. Desafortunadamente los autos electrificados actualmente
disponibles en el mercado tienen un precio demasiado alto para el tipo de economia en
México y otros paises de América Latina. Asi, se propone pues, un método de
transformacion del sistema de combustién en uno de energia eléctrica [5].

En las conversiones actuales se cuenta con la caja y la palanca de cambios, en la
metodologia propuesta se desecha por completo la caja de cambios, asi se espera que el
motor entregue su potencia con menores perdidas a las flechas tractoras y disminuya el
peso del auto a convertir.

Objetivo general.

Elaborar una metodologia que permita realizar de forma sistematica una transformacion del
sistema de potencia de un auto de gasolina en un sistema impulsado eléctricamente.

Objetivos particulares.

1) Determinar los requerimientos de potencia, torque y rpm para que el conjunto
(motor-controlador-reductor).

2) Seleccionar los equipos y dispositivos adecuados para llevar a cabo la
transformacion del sistema de traccion.

3) Determinar en banco de baterias necesario para la alimentacion al motor eléctrico.

4) Elaborar el layout (distribucion) de los dispositivos y sistemas dentro del vehiculo.



Metodologia.

Co
|

Determinar la distribucion de
los equipos dentro de un auto
ejemplo.

Especificaciones
técnicas:
Velocidad: 100 km/h
Autonomia: 100 km

Determinar la potencia necesaria
para cumplir con las
especificaciones técnicas

Potencia necesaria para
impulsar cierta masa a
cierta velocidad.

Calcular la energia necesaria para
que la autonomia del sistema sea
de 100 km

Seleccionar el banco de
baterias necesario que cumpla
con la energia necesaria.

\ 4

Sistema de traccion
eléctrico para utilizarse
en autos tipo sedan.




Normatividad.

ISO 6469-1, “Electrically propelled road vehicles safety specifications” parte 1, “on board
rechargeable energy storage system (RESS)”. Esta norma se utilizara como base para la
seguridad en la operacion y el almacenamiento de energia recargable.

Cronograma de actividades.

Proyecto de Integracidn en Ingenieria Mecdnica I.

1 Determinar los requerimientos de | x X
potencia, torque y velocidad para el
auto ejemplo.
2 Seleccionar un conjunto motor- X | X

controlador-reductor.

3 Calcular la energia necesaria y X | X
potencia eléctrica para el correcto
funcionamiento del motor.

4 Elegir un banco de baterias 6ptimo X | X
para las especificaciones técnicas.

5 Establecer la distribucion de los X | X
equipos instalados en el auto
ejemplo.

6 Elaborar dibujos 3D para mostrar el X | X
layout de los equipos dentro del
auto ejemplo.

7 Elaborar reporte final. X | X

Entregables.

1. Reporte final del proyecto de integracion.
2. Dibujos 3D de la distribucién de los equipos.
3. Procedimiento en forma de manual de la metodologia.
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Terminologia.

a) CI: combustién interna.

b) VE: vehiculo eléctrico.

c) AE: automdvil eléctrico.

d) Sedan: son aquellos vehiculos de turismo cuya puerta del maletero esta situada por
detrds, debajo del cristal trasero cerrando exclusivamente el maletero. Se
denominan generalmente como vehiculos de 4 puertas.

Infraestructura.

No es necesaria la infraestructura de la universidad.
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