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1.- INTRODUCCION

Las gruas otorgan un servicio de transporte para automaoviles o motocicletas, empleado
en circunstancias especificas. Actualmente existen una gran variedad de disefios de gruas
para automoviles con diversos tamafios, sin embargo, este tipo de grdas no son la mejor opcion
cuando se desea transportar una motocicleta. Hoy en dia se han desarrollado diversas
maquinas para transportar motocicletas en especifico, no obstante, son de gran tamario,
limitadas a un camion.

La idea de este proyecto consiste en disefiar una gria impulsada por un sistema de
potencia hidraulico capaz de levantar motocicletas con un peso maximo de 300 kg
aproximadamente, con la particularidad de que el disefio para la sujecién de la grua, permita
montarla en camionetas estilo Pick Up de diversos modelos.

Para la practicidad del usuario que utilice la grua, el disefio planea considerar una
plataforma montada deslizable y plegable angularmente, que permita un rango de movimiento
deslizable madximo de 2 metros, aproximadamente y, un rango de movimiento angular de 0 a
60°. Por otro lado, una polea accionada por una bomba hidraulica se encargaria de
proporcionar la potencia suficiente para retraer la plataforma hacia la zona de carga de la

camioneta.
Figura

En la Fig. 1 y la Fig. 2 se ejemplifica con 2 bocetos la estructura que se planea
desarrollar para la grua, donde se muestran las posiciones de la plataforma cuando se desliza
por completo la zona maovil de la gria y permite la rotaciéon de la misma, asi como cuando se
retrae para la colocacion de la motocicleta en la zona de carga de la camioneta.
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Figura 1. Boceto de la estructura cuando se desliza y rota la plataforma movil.
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Figura 2. Boceto de la estructura cuando se encuentra cerrado el sistema.

2.- ANTECEDENTES

Del trabajo de grado para titulo en ingenieria mecanica, Disefio de una plataforma
portatil para la elevacion de tanques patron de 200 gal y 50 gal para el aforo de carros cisterna,
efectuado en 2016 por Luis Felipe Gonzéalez Grajales y Miguel Angel Jiménez Vargas, se
tomara como referencia para el estudio del disefio del sistema hidraulico, constituido por una
bomba y dos actuadores lineales, también se considerara el analisis del disefio estructural de

la plataforma [1].
Estos alumnos no realizaron ese proyecto de integracion, ellos participaron en el BAJA 2019.
En 2018 los alumnos de ingenieria mecanica Alejandro Avila Aguilar y Diego Sarro Tapia

de la UAM Azcapotzalco, realizaron el Proyecto de Integracién Disefio y construccion de un
sistema hidraulico para la aplicacion de cargas en elementos estructurales, de este trabajo se
rescata el disefio mecénico del sistema hidraulico, principalmente de los pistones de doble
accion y de la bomba hidraulica, al igual que el disefio estructural del soporte mévil [2].

La tesis Construccién de un prototipo didactico de puente gria de posicionamiento
manual y automético con pinza de sujecion para el izaje de objetos, controlado
inalambricamente desde una Tablet mediante Bluetooth utilizando el microcontrolador, de los
alumnos Salcedo Burgos, Estefania Carolina, Amendafio Clabdn y Luis Ramon de la Escuela
Politécnica Nacional de Quito, realizada en el afio 2015, se tomara como referencia para el
disefo del sistema de pinzas de sujecidn para el izaje de objetos que se plantea en dicha tesis,
para utilizarlo en el proyecto en la sujecion de la estructura con la camioneta y la sujecion de
la motocicleta a la plataforma [3].
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3.- JUSTIFICACION

Las gruas para remolcar motocicletas cominmente son maquinas poco usuales en el
servicio que involucra el traslado de vehiculos, las camionetas que se utilizan para realizar este
trabajo dificultan la sujecion de la motocicleta en la zona de carga y por lo mismo, su traslado.
Sus costos no siempre son accesibles cuando se trata de gruas especificamente para
motocicletas y el tamafio de la mayoria de los camiones con sistema para transportar vehiculos
es muy grande. Este proyecto de integracion busca resolver estas probleméticas, realizando
el disefio de una grua de un tamafio y peso por debajo de una gria comun, considerando
materiales que sean de ayuda para lograrlo. Por otro lado, se busca disefar el sistema para

) podria no haber relacion en esta afirmacion .
gue sea desmontable y realizar una grda mucho mas accesible y versatil, que por
consecuencia permita reducir los costos para producirla y por ende el servicio también sea

econdémico.

4.- OBJETIVOS
Objetivo general

Realizar el disefio mecanico de una gria desmontable impulsada por un sistema de
potencia hidraulico, capaz de levantar una motocicleta de maximo 300 kg y colocarla
firmemente en la seccidn de carga de una camioneta tipo Pick Up.

Objetivos particulares

1. Disefar el sistema de sujecion de la grua, por medio de un analisis de la zona de carga
de distintos modelos de camionetas, que permita la fijacion de la estructura.

2. Realizar el disefio estructural del dispositivo.

Realizar el disefio mecanico del sistema de potencia hidraulico.

4. Representar el dispositivo por medio de planos de ensamble y de cada componente
contemplando un software de CAD para su desarrollo.

5. Desarrollar diagramas de fase, de proceso y de costos de la gria.

6. Comprobar la funcionalidad de la maquina realizando simulaciones de su operacion.

w

5.- DESCRIPCION TECNICA

El disefio de la gria se compone por una base estructural soportada en la cajuela o
zona de carga de la camioneta, se considerara un disefio que permita ajustar la longitud
alrededor de 1.5 a 2 metros, con un rango de 0.5 o 0.6 metros de ancho aproximadamente.
Esta misma base se complementara con elementos de sujecion que permitan el montaje y
desmontaje de la estructura con facilidad, asi como la versatilidad de colocarse en distintos
modelos de camionetas.
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Montada en un conjunto de rodamientos sobre la base estructural, la plataforma maovil
va a permitir un deslizamiento longitudinal y angular con un rango aproximado de 0 a 60°, con
el objetivo de colocarla en el piso y fijar la motocicleta por la llanta delantera y el chasis, de
esta manera la plataforma maévil debe tener dimensiones similares a la plataforma fija. En la
Fig. 3 se plantea un bosquejo que ejemplifica graficamente un modelo esperado del dispositivo
estructural.
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Figura 2. Bosquejo del sistema estructural de la grua.
Mejorar redaccion

Para realizar el trabajo de cargar la motocicleta, para el sistema de potencia se
considerara una bomba de desplazamiento positivo, impulsada por un motor eléctrico, que
accione una polea conectada con la plataforma mévil. La bomba debe tener la capacidad de
levantar una motocicleta de 300 kg aproximadamente y realizar el trabajo de forma controlada.

6.- NORMATIVIDAD

NOM-053-SCT-2-2010. Transporte terrestre-Caracteristicas y especificaciones técnicas y de
seguridad de los equipos de las gruas para arrastre, arrastre y salvamento: Esta norma es
aplicable en este trabajo para garantizar la seguridad de transportacion de la gria y de la
motocicleta [4].
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ASME B30.5. Gruas ferroviarias y moviles: Esta norma se considera para el proyecto ya que
abarca las normas para gruas montadas sobre ruedas y que sean impulsadas por motores
eléctricos o de combustién interna [5].

ASME B30.9. Eslingas: Para el proyecto se busca utilizar eslingas para la sujecion de la
motocicleta, la norma se relaciona con el uso, inspeccion y mantenimiento de eslingas con
propdsitos de sujecion de cargas [6].

NOM-023-STPS-1993. Elementos y dispositivos de seguridad de los equipos para izar en los
centros de trabajo. El proyecto contempla levantar una motocicleta para colocarla en la zona
de carga de una camioneta, por medio de una polea. Esta norma oficial mexicana define las
condiciones de seguridad para izar objetos [7].

7.- CRONOGRAMA
UEA para la que se solicita autorizacion:

e Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecanica I.

Trimestre 23-I

Semana
112 3(4|5/6]7|8]|9|10]| 11 | 12

Actividades

Dimensionar la zona de carga de

1 | diversos modelos de camioneta X
Pick-Up.
Identificar los puntos de sujecion
2 | entre la base estructural y la zona X | X
de carga.
3 Plantear distintos disefios % | x

geométricos para la estructura
Definir el disefio estructural y

4 dibujarlo XX
5 Simular la estructura para los % | x
esfuerzos que se sometera.
Por medio de un software CAD,
6 | realizar los planos del sistema X1 X]| X
estructural
Calcular las dimensiones y
7 | capacidades necesarias para el X X
sistema de potencia
8 Definir la bomba que cumple los X X

requisitos de disefio




Trimestre 23-P

Actividades Semana
1/2|3|4|5|6|7|8 9|10 11 | 12
1 Calcular los esfuerzos ejercidos en x| x| x
la estructura y la plataforma movil
Definir el material adecuado para la
2 | estructura con los calculos X | X
obtenidos.
Realizar los planos del sistema de
3 riosp X | X
potencia
4 Realizar el diagrama de fases de la x | x| x
estructura y el sistema de potencia
Hacer el analisis de costos del
5 : X | X
sistema.
6 Hacer el diagrama de procesos X X X
para fabricar el diSDOSitiVO- Falta copsiderar la simulacipn del funcionamiento, que se mencipna en |os objetivos par]
7 | Elaborary entregar el reporte final X[ X | X | X|X|X|X]|X]|X]| X X X

8.-ENTREGABLES

Reporte final.
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10.- TERMINOLOGIA

No aplica

11.- INFRAESTRUCTURA

Licencia de AutoDesk Inventor. La Universidad cuenta con los derechos para esta licencia.

Licencia de ANSYS. La Universidad cuenta con los derechos para esta licencia.

No existe, que yo conozca, licencia institucional de este software. Tampoco el Area
de Mecanica y Mecatronica cuenta con ella.

12.- ASESORIA COMPLEMENTARIA

No aplica

13.- PUBLICACION O DIFUSION DE LOS RESULTADOS

No aplica
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