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Observaciones/Comentarios

¢ Se incluyen los datos de la Portada (licenciatura, titulo,
modalidad, versién, declaratoria, firmas, etc.)?

¢La extension del Titulo es adecuada y sin
abreviaturas?

[

Ver comentarios

¢ El Titulo refleja de forma clara lo que se trabajara en el
proyecto?

]

¢La Introduccion describe en forma concisa el area de
aplicacién del proyecto?

Ver comentarios

¢ Los Antecedentes sitlan el proyecto propuesto
respecto a otros trabajos?

parcialmente

¢ La Justificacion describe la razon, relevancia o
necesidad que origina el proyecto?

Ver comentarios

¢ El Objetivo General es claro y tiene relacién directa
con el proyecto a realizar?

Ver comentarios

¢Los Objetivos Particulares se engloban en el
objetivo general?

Ver comentarios

¢La secuencia de actividades que se presenta en la
Metodologia es congruente con los objetivos y permite
que se alcancen éstos?

No aplica

¢La Descripcidn Técnica presenta las especificaciones
generales y particulares (materiales, dimensiones,
normas, etc.), asi como la explicacién funcional de cada
uno de los bloques del sistema a desarrollar?

Ver comentarios

¢La Normatividad mencionada da un marco a la
propuesta?

No aplica

¢El Cronograma de Actividades sefiala con claridad
las tareas a realizar para alcanzar los objetivos del
proyecto?

Ver comentarios

¢ El proyecto es realizable en el tiempo propuesto?

¢, Se encuentran indicados los Entregables dentro de la
propuesta? ¢ Se incluye explicitamente la entrega del
Reporte Final?

¢ Se incluyeron las Referencias Bibliograficas y estas
cumplen con el formato solicitado?

Resulta muy reducida para sustentar el disefio

¢La Terminologia especifica del proyecto, que no es del
conocimiento general en Ingenieria Mecanica, esta
claramente explicada?

No aplica

¢ Se indican instalaciones, equipos y materiales que se
requieren para realizar el proyecto?

¢ La propuesta tiene una redaccion clara y sin faltas
ortograficas?

Ver comentarios

¢ El enfoque del trabajo corresponde a un proyecto de
Ingenieria Mecanica?

Tal vez no, como se propone, pareciera de

Observaciones

Corregir lo indicado, preparar la exposicion y entregar la version segunda.
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1. Introduccion

Los paneles de energia solar fotovoltaica son una de las mejores opciones para
aprovechar la energia solar, proporcionan energia limpia y ecolégica. Durante la generacién
de electricidad con paneles fotovoltaicos no hay emisiones nocivas de gases de efecto
invernadero, por lo que este tipo de energia es respetuosa con el medio ambiente.

Para que se puedan utilizar los paneles fotovoltaicos en el estudio y aprendizaje por
parte del alumnado de la Universidad Auténoma Metropolitana, para aprovechar la
irradiacién solar es indispensable que ademdas de éstos sean transportables para que se
puedan ocupar cada vez que se requieran, esto es debido a que no hay un lugar en
especifico para que se puedan mantener de manera estatica.

Debido a lo_anterior, se bu caré des?rrollar una estructura metalica, la cual pueda
resulta amblguo nQ defme e ?g Br%pues
ontar con cierta versatl ad en sl uso y poder moverse al lugar deseado, por lo que se
dlsenara y fabricara una estructura ergondmica, ligera, transportable y adaptable en sus
angulos solares (Altura solar, azimutal y cenital) para doce paneles fotovoltaicos que
deberan integrarse en dicha estructura.
¢cual es el peso a soportar?

Se contempla el disefio de la estructura para doce paneles fotovoltaicos, los cuales
individualmente cuentan con medidas: 78cm X 31.5 cm X 3.8 cm, estaran ubicados de forma
tal que la estructura se pueda transportar, y ajustar su inclinacién con facilidad, ademas se
busca que sea comodo y facil de utilizar. El disefio del modelo estructural metdlico serd

elaborado en el software Autodesk Inventor 2022 con el objetivo de obtener la simulacién
de esfuerzos idénea para el fin buscado se repite este texto, que resulta en una definicion ambigua que

, . o . — , ) . no permite ver el alcance de la propuesta
no define algun criterio de ingenieria, ;,como define lo idoneo? P prop

En la fabricacién de la estructura para los doce paneles fotovoltaicos se seleccionaran
materiales que sean ligeros y se adapten a las necesidades de resistencia, asegurando que

cumplen los criterios de disefio: transportar, armar y desarmar con facilidad.
vuelven a repetir la expresién, de forma general.

No quedan claros los conocimientos de la ingenieria mecanica necesarios para el desarrollo del proyecto. Los materiales
propuestos no parecen ser adecuados para que la estructura sea movil y facil de armar. En el alcance actual no se
identifica la necesidad de tres participantes en el proyecto.
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2. Antecedentes

Se analizaron diferentes bibliografias previas a este proyecto con el mismo fin,
analizando diversas estructuras fijas y moviles, a su vez se analizaron las conclusiones de las
mismas con el objetivo de mejorar el rendimiento de los paneles solares de acuerdo a su
colocacién y los diversos factores que influyen en el mismo.

El primer trabajo consultado es de la UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA, en este
proyecto se indica la importancia de la irradiancia ya que es la magnitud que describe la
cantidad de potencia incidente por una unidad de superficie, es decir, cuanto flujo radiante
(potencia emitida por una fuente) del sol recibe la tierra.

El flujo radiante del sol es aproximadamente 3.8 x 102 Wy del cual llega a la estratosfera
una cantidad aproximada de 1370 W/m?. Estos datos son de utilidad en el caso en el que la

instalacion a disefiar estuviese situada en el espacio.  Con esta afirmacion, parece que no es til esta referencia
para su propuesta, ¢a qué se refiere "en el espacio"?

Este es el dato importante a considerar en el disefio de la instalacién ya que dicha
irradiacién solar es su fuente de energia y se podria considerar que es directamente
proporcional, si la temperatura se mantuviese constante.

Dicho argumento no se puede considerar genérico ya que hay factores como la
nubosidad o la contaminacion los cuales pueden alterar la cantidad de irradiaciéon recibida
sobre la capa terrestre.

El modulo debe situarse en posicion perpendicular al sol porque de esta manera la
mayor cantidad de radiacion es captada, mientras que una superficie inclinada deja pasar
parte de la irradiacién solar.

En base a lo mencionado se asume que, para obtener la mayor cantidad de energia, la
posicién optima de los paneles deberia variar conforme la variacién de la posicion solar, por
lo que hay que situarlo de la manera 6ptima posible.[1]

El segundo trabajo consultado fue de una empresa “Tracesoftware” en donde se
expresa la importancia de la instalacidn de los médulos fotovoltaicos, ya se deben tener en
cuenta algunos factores para aprovechar al maximo la radiacidn solar: la orientacion, la
inclinacién, la latitud del lugar, las condiciones climaticas y el efecto de las sombras entre
los paneles fotovoltaicos. La consideracidon correcta de estas variables ayudara a garantizar
qgue produzcan la maxima energia al exponerse a una mayor intensidad de radiacién solar
durante un periodo de tiempo mas largo.

Para el calculo de la produccion de energia de una instalacién fotovoltaica, es esencial
conocer la irradiacidn solar en el plano correspondiente a la instalacion y la trayectoria solar
en el lugar en las diferentes épocas del afio del emplazamiento en cuestién.
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revisar el tipo de letra, parece que cambia

El rendimiento de los paneles fotovoltaicos esta influenciado por su orientacidn e inclinacién, lo
que afecta la cantidad de energia producible. Dependiendo de la inclinacién, la energia solar serd
madxima cuando la posicidn de la placa sea perpendicular a la irradiacién.

La condicidn climatica y la ubicacién geografica de los médulos fotovoltaicos juegan un papel
importante en la eleccion del angulo de inclinacién correcto para la produccidn de alta energia.[2]

Para el tercer proyecto consultado de la UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA, con
“IMPLEMENTACION DE UN PANEL SOLAR MOVIL AUTOMATIZADO PARA LA GENERACION DE
ENERGIA LIMPIA”, se informa que el sistema fue automatizado, esto para que se puedan manipular
los paneles conforme el movimiento del sol.

Para que el sistema implementado pueda tener un alto desempeiio, se debe tratar de aplicar
estos sistemas a lugares geograficos en los cuales se pueda aprovechar la disposicion del terreno
empleado, de cierta manera que no vayan a tener mayores obstrucciones que impidan la utilizacién
maxima del sol. Es importante también que en los sitios donde se logre implementar estos proyectos
a largo plazo, sean sitios en los cuales exista un bajo nivel climdtico que impida que las nubes no
logren reflejar los rayos del sol, desaprovechando al maximo de su utilidad (climas muy calidos).[3]

De acuerdo con los analisis anteriores se ha concluido que la eficiencia energética en estos
proyectos puede ser mejorada mediante la colocacién de un sistema de seguimiento solar el cual
estd basado en una estructura mecdnica, ya que, con el sistema de celdas solares fijas, existe menos
tiempo de contacto directo con los rayos solares y con el proyecto propuesto habrd una mayor
absorcidn de luz solar durante todo el dia.

Ninguno de los antecedentes mencionados describe las caracteristicas de disefio para el soporte, ni respaldan que deba
ser ergonémico o transportable. Tampoco se describe alguna complejidad relacionada con la elaboracion del soporte de
las celdas.
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3. Justificacion

La investigacion previa acerca del aprovechamiento de los paneles fotovoltaicos nos
permite determinar la importancia de su uso, tanto para fines académicos, asi como para
fines de aprovechamiento energético.

En este caso particular, se centra la atencién en el aprovechamiento con fines
académicos, especificamente, para la realizacion de practicas en el laboratorio de Energia
Solar y en las UEA de laboratorio de Termofluidos, asi como también en el Taller de
Termofluidos impartidos dentro de la Unidad.

De acuerdo con la necesidad planteada anteriormente, se propone desarrollar practicas
académicas, promover el auto equipamiento y preservar la vida util del equipo de la
universidad en beneficio del alumnado que pueda utilizarlo.

Si bien el autoequipamiento es importante para la universidad, ¢ porqué no se desarrolla como un proyecto de
servicio social? No se alcanza a observar que se cumpla con el objetivo de la UEA 1100118 en lo relativo a
colaborar en la solucion a un problema de nivel profesional.

4. Objetivos
Hasta este momento no se han definido los criterios de ergonomia que
Objetivo general. se esperan cumplir.

e Disefary fabricar una estructura ergondmica para 12 paneles fotovoltaicos,
con medidas individuales de 78 cm X 31.5 cm X 3.8 cm.

En una estimgcién burda d_e celd.a,s comerciales las celdas podrian ser de 20

Objetivos particulares. kg, ¢para qué hacer una simulacion para esa masa?

e Disefiar el modelo estructural para la simulaciéon de esfuerzos, empleando
software. Revisar la redaccion

e Disefiar el mecanismo para mover en diferentes dngulos la estructra
metalica. segun el cronograma, ya estan seleccionados

e Seleccionar materiales que se adapten a las necesidades de resistencia.

e Asegurar que se cumplan los criterios de disefio; desmontable, mévil y facil
de manipular para un solo usuario.

e Construir la estructura de acuerdo con los resultados obtenidos

e Revisar el funcionamiento del mecanismo para corroborar la efectividad de
este.

¢,como definen la efectividad, como se
medira?
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5. Descripcion técnica

Especificaciones técnicas

Informacidén Estructura

Ya esta seleccionado el material

Armadura mecanica a base de acero, capaz

Descripcion de cargar el peso de los paneles
fotovoltaicos requeridos
Dimensiones aproximadas de la estructura
Alto 1500 mm
Largo 2000 mm
Ancho 1200 mm
Peso -
Ya esta seleccionado el material
Material

Acero - Perfil Tubular rectangular ~ ES

e tipo de material

Vista de la estructura

difi

cultaria que sea

Informacién paneles

po

tatil por el peso

Descripcion

Sistemas integrados por modulos de celdas
que transforman la radiacion solar en
corriente eléctrica.

Dimensiones

de los paneles

Numero de paneles 12

Alto 38 mm

Largo 780 mm

Ancho 315 mm

Peso - Se habla de hacer uf

a simulacién para

Vista de los paneles

esfuerzos, pero se o
valor mas impnrt:anfp

ite mencionar el
para la simulacién

6. Normatividad

No aplica

¢no se tiene idea de
soportar?

De lo encontrado en
no ser mas de 20 kg

lo que van a

internet, podrian
en total.
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. Cronograma de actividades

Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecanica I.

SEMANA

ACTIVIDADES 22-1

Definir dimensiones y
especificaciones

Disefiar el modelo
estructural parala
simulacion de esfuerzos

Disefiar el mecanismo para
mover en diferentes
angulos la estructra
metalica

No

afine

6 |7

10

11

12

Seleccionar materiales Pa

rece

que

ya e

stan

seled

cion

Comprar materiales

ACTIVIDADES 22-P

Construir la estructura

Revisar el funcionamiento
del mecanismo

Entrega del proyecto

8. Entregables

Reporte final y estructura.
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10.Terminologia

No aplica

11.Infraestructura

-Taller de mecanica, laboratorio de Termofluidos
-Licencia de AutoDesk Inventor

12.Asesoria complementaria
No aplica
13.Publicacion o difusion de los resultados

No aplica
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