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Observaciones/Comentarios

¢ Se incluyen los datos de la Portada (licenciatura, titulo,
modalidad, versién, declaratoria, firmas, etc.)?

¢La extension del Titulo es adecuada y sin
abreviaturas?

Ol

¢ El Titulo refleja de forma clara lo que se trabajara en el
proyecto?

¢La Introduccion describe en forma concisa el area de
aplicacién del proyecto?

No corrige la redaccién, cambia la mayor parte del

¢ Los Antecedentes sitlan el proyecto propuesto
respecto a otros trabajos?

¢ La Justificacion describe la razon, relevancia o
necesidad que origina el proyecto?

Realiza un parafraseo de uno de los objetivos de

¢ El Objetivo General es claro y tiene relacién directa
con el proyecto a realizar?

¢Los Objetivos Particulares se engloban en el
objetivo general?

Se llaman Objetivos particulares, no especificos

¢La secuencia de actividades que se presenta en la
Metodologia es congruente con los objetivos y permite
que se alcancen éstos?

El diagrama incluido no presenta una secuencia

¢La Descripcidn Técnica presenta las especificaciones
generales y particulares (materiales, dimensiones,

normas, etc.), asi como la explicacién funcional de cada No ap“ca
uno de los bloques del sistema a desarrollar?

¢La Normatividad mencionada da un marco a la ]
propuesta? No aplica

¢El Cronograma de Actividades sefiala con claridad
las tareas a realizar para alcanzar los objetivos del
proyecto?

Han cambiado las actividades, y ahora solicita la

¢ El proyecto es realizable en el tiempo propuesto?

No es claro

¢, Se encuentran indicados los Entregables dentro de la
propuesta? ¢ Se incluye explicitamente la entrega del
Reporte Final?

¢ Se incluyeron las Referencias Bibliograficas y estas
cumplen con el formato solicitado?

¢La Terminologia especifica del proyecto, que no es del
conocimiento general en Ingenieria Mecanica, esta
claramente explicada?

No aplica

¢ Se indican instalaciones, equipos y materiales que se
requieren para realizar el proyecto?

No aplica

¢ La propuesta tiene una redaccion clara y sin faltas
ortograficas?

[

¢ El enfoque del trabajo corresponde a un proyecto de
Ingenieria Mecanica?

[

Observaciones
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No se atiende el comentario realizado en la primera revision al primer
parrafo. Termina repitiendo ideas.

. Esto no corresponde a lo indicado en la Guia.
1. Introduccion

En la actualidad el uso de distintos combustibles para fuente de energia en los vehiculos
ha provocado grandes problemas ambientales debido a las emisiones contaminantes que
estos generan, para lograr una reduccion del 30% de la produccién de diéxido de carbono
y fomentar el uso de tecnologias renovables el sector de trasporte terrestre se esta
incursionando a la electromovilidad siendo un cambio tecnolégico que se esta
implementando en diferentes partes del mundo y como cualquier tecnologia innovadora se
necesita investigar acerca de este tema, para disminuir el uso de combustibles fésiles,
resolver problemas de movilidad terrestre y reducir los gases de efecto invernadero.

Por consiguiente, el presente proyecto se enfoca en el disefio del sistema de transmision
de potencia, siendo una de las partes mas importantes de un automovil eléctrico compacto,
proponiendo una metodologia de disefio dividida en los siguientes capitulos:

En el capitulo uno presenta la investigacion de los diferentes tipos de sistemas de
transmisién que se utilizan, por ejemplo: flexibles, rigidas, hidrodindmicas y magnéticas, las
configuraciones que se pueden implementar para un auto compacto como: traccion
delantera, traccién trasera y motor en las 4 ruedas, parametros a considerar como: fuerza,
distancia, tiempo y peso, la seleccion de los componentes principales como: engranes,
cojinetes y tamafio del motor.

El capitulo dos presenta los célculos de fuerzas de oposicién que se presentan sobre un
vehiculo, potencia, torque, configuracion del tren motriz, nimero de engranes y numero de
dientes que resuelven los parametros y especificaciones para las pruebas propuestas del
tren de potencia mecanico como: aceleracion inicial, aceleracion maximay esfuerzo en una
superficie inclinada.

El capitulo tres presenta el disefio general mostrando la ubicacién axial de los engranes y
cojinetes utilizando el software SolidWorks.

El capitulo cuatro se evalla el disefio propuesto del tren de potencia mecanico con ayuda
del software Matlab simulando la dindmica, tomando valores de la literatura para los
parametros con el fin de observar el comportamiento de la potencia, lo mas cercano al
comportamiento de un vehiculo fisico, representando las conclusiones del andlisis.

No se entiende

2. Antecedentes

e En el 2022 Juan Eduardo Esquivel Cruz, Luis Daniel Cardenas Soto, Francisco
Beltrdn Carbajal, Ivan de Jesus Rivas Cambero y Alexis Casteldn Pérez realizaron
el “Modelado Dindmico y Control de Velocidad PI Aplicado a un Vehiculo Eléctrico
Contemplando Fuerzas Externas de Oposicion” [1]. En este articulo se presenta el
modelado matemético de la dindmica de un vehiculo, asi como su empleo en el
disefio de una técnica de control de torque, este trabajo se puede utilizar para
obtener las ecuaciones de fuerzas de rodadura, aerodinamica, pendiente y friccién
sobre un vehiculo en una superficie inclinada.
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e En el 2018 Rosero Vargas Darwin Salomoén y Lopez Balcazar Edwin Fernando
realizaron “disefo y construccién del sistema de propulsién para un prototipo de
auto eléctrico biplaza uta-cim17” [2]. El presente proyecto técnico trata sobre la
construccién de un sistema de propulsion para un auto eléctrico biplaza donde se
implementé componentes mecanicos como eléctricos en la carroceria del vehiculo,
Este proyecto se puede tomar como base para el disefio de un auto compacto.

e En el 2013 Héctor Mauricio Ugalde Hernandez realizé el “disefio de tren motriz para
un vehiculo de competicion en shell eco marathon americas” [3].Esta tesis propone
un disefio del tren motriz para un vehiculo de competicion en Shell Eco Marathon
Americas, este trabajo puede aportar las ventajas y desventajas de los diferentes
tipos de cofiguraciones para el tren motriz asi como las consideraciones que se
toman en cuenta para la seleccién de las caracteristicas del motor.

e En el 2000 David Hernandez Morfin realizé el “Disefio del tren motriz para un
prototipo de un vehiculo de eléctrico reparto” [4]. En dicho trabajo se obtuvo el
disefio conceptual de un tren de potencia y un algoritmo para el analisis de estado
dinamico del vehiculo eléctrico de reparto. En este trabajo se puede consultar el
procedimiento para la configuracion de engranes.

3. Justificacion

Las grandes empresas automotrices usan sus recursos y redes para enviar un mensaje
fuerte al mercado, ampliar las soluciones innovadoras y elaborar planes enfocados al
desarrollo de vehiculos impulsados por motores eléctricos. Este avance provoca un gran
impacto en la sociedad y como cualquier tecnologia innovadora los ingenieros
mecanicos deben ser capaces de:

Disefiar e instalar equipos mecanicos; seleccionar sus componentes, especificar
materiales, identificar y resolver problemas relacionados con maquinas y con procesos

de transformacion mediante la investigacion, la gestion o la innovacién tecnolégica.

. ¢ estas actividades son del alcance de esta propuesta?
Desarrollar modelos mateméaticos y computacionales para facilitar la aplicacion de los

criterios de ingenieria en la optimizacién de los equipos o0 procesos que esta disefiando,
seleccionando o instalando.

Por tal motivo el siguiente proyecto Integra conocimientos adquiridos en distintas
unidades de ensefianza aprendizaje del plan de estudios, mediante su aplicacién a la
resolucioén del disefio de un tren motriz para un vehiculo eléctrico compacto.

Esto es un parafraseo de un objetivo de la UEA 1100118, no una justificacién de la teméatica
para la PPI enviada al Comité.

"Integrar conocimientos adquiridos en distintas unidades de ensefanza aprendizaje del plan
de estudios, mediante su aplicacion a la resolucién de un problema especifico de nivel
profesional, al desarrollo de una investigacion o a través del ejercicio profesional”.

4
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4.

Objetivo general

Disefiar el sistema de propulsion mecanico conectado a un motor sincrono de imanes
permanentes para un automovil eléctrico compacto.

Objetivos especificos

Determinar las partes y tipos de sistema de propulsién para un auto eléctrico
compacto.

Construir el modelado matematico.

llustrar el tren de potencia utilizando SolidWorks.

Evaluar el tren de potencia mecdanico propuesto con ayuda del software Matlab

Metodologia

Fase 1: Determinar las partes y tipos de sistema de propulsién para un auto eléctrico
compacto.

1.1 Realizar una investigacion de las piezas y componentes que conforman un tren de
potencia mecénico.

1.2 Investigar los diferentes tipos de configuraciones de transmision de potencia en
vehiculos eléctricos.

1.3 Seleccionar los elementos del tren motriz

1.4 Definir los pardmetros establecidos

Fase 2: Construir el modelo matematico.

2.1 Calcular la potencia méaxima requerida.

2.2 Calcular Fuerza de resistencia a la rodadura

2.3 Calcular Fuerza de resistencia por la aerodinamica.
2.4 Calcular Fuerza de resistencia por pendiente.

2.5 Calcular Fuerza de resistencia por aceleracion.

2.6 Determinar el motor adecuado

Fase 3: llustrar el tren de potencia utilizando SolidWorks.

3.1 Elaborar el disefio general del eje.
3.2 Determinar la ubicacion axial de los engranes y cojinetes.

Fase 4: Evaluar el disefio del tren de potencia mecanico propuesto con ayuda del
software Matlab.

4.1 Evaluar la velocidad inicial

4.2 Evaluar la velocidad final



4.3 Evaluar el esfuerzo con una superficie inclinada

4.4 Observar el comportamiento de la potencia, lo mas cercano al comportamiento de un

vehiculo fisico

Diagrama de flujo.

Disefiar un sistema
de propulsién
mecanico

Del diagrama se entiende que las actividades descritas en
cada columna son independientes entre si, ¢eso es

correcto?
Segun las flechas, la actividad "Evaluar el disefio del tren de

potencia..." podria ser la primera.

Determinar las partes y
tipos de propulsién para un
auto eléctrico compacto.

Realizar una
investigacion de las

piezas y componentes
gue conforman un tren de
potencia mecanico.

Investigar los diferentes
tipos de configuraciones de
transmisidn de potencia en
vehiculos eléctricos.

Seleccionar los
elementos del tren motriz

Definir los parametros
establecidos

Construir el
modelado
matematico.

Calcular la
potencia maxima
requerida.

Calcular Fuerza
de resistencia a
la rodadura

Calcular Fuerza
de resistencia por
la aerodinamica.

Calcular Fuerza
de resistencia por
pendiente.

\i
Calcular Fuerza de
resistencia por
aceleracion.

\

/

Determinar el
motor adecuado

6. Normatividad.

No aplica

Evaluar el disefio del
tren de potencia
mecanico propuesto con
ayuda del software
Matlab

llustrar el tren de potencia
utilizando SolidWorks.

/

Elaborar el disefio
general del eje.
Y

Evaluar la
velocidad inicial

l' Evaluar la
Determinar la velocidad final
ubicacién axial de los

:

engranes y cojinetes.

Evaluar el esfuerzo
con una superficie
inclinada

Observar el
comportamiento de la

potencia, lo mas cercano al
comportamiento de un
vehiculo fisico
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Del diagrama se entiende que las actividades descritas en cada columna son independientes entre sí, ¿eso es correcto? 
Según las flechas, la actividad "Evaluar el diseño del tren de potencia..." podría ser la primera.


Se ha modificado la solicitud de UEA asi como el listado
de actividades (antes eran 13, ahora son 17). Sin
embargo, sélo se consideran dos trimestres. Pareciera
entonces que esta es una nueva propuesta, diferente a la
entregada en la semana 8.

UEA para la que se solicita autorizacionSe solicitan tres UEA pero no se incluyen actividades para

e Proyecto Integracion de Ingenierigq\ﬁé@g]nelég?s '

e Proyecto Integracién de Ingenieria Mecanica Il.
¢ Introduccion al trabajo de Investigacion en Ingenieria Mecanica.

7. Cronograma de actividades.

Actividades del trimestre

Realizar una investigacidn de las piezas y componentes que conforman un tren

Investigar los diferentes tipos de configuraciones de transmisidn de potencia

Seleccionar los elementos del tren motriz

Definir los parametros establecidos

Calcular |la potencia maxima requerida.

Balcular Fuerza de resistencia a la rodadura

Calcular Fuerza de resistencia por la aerodinamica.

o[(N|lo|n|s|w |-

Calcular Fuerza de resistencia por pendiente.

©

Balcular Fuerza de resistencia por aceleracion.

=
o

Beterminar el motor adecuado

[N
jy

Elaborar el disefio general del eje.

-
N

Determinar la ubicacién axial de los engranes y cojinetes.

-
w

Evaluar la velocidad inicial

i
s

Evaluar la velocidad final

[
«

Evaluar el esfuerzo con una superficie inclinada

=
o)

Observar el comportamiento de la potencia, lo més cercano al comportamiento

[
~

Blavorary entregar el proyecto de intregracion

"En las modalidades de Proyecto Tecnolégico, Proyecto de Investigacion y

8. Entregables. Estancia Profesional, la vigencia de la autorizacion de la propuesta sera de
dos trimestres cuando el proyecto conste de una sola UEA y de tres
trimestres cuando el proyecto se realice en dos o mas UEA."

e Reporte final del proyecto de integracion.
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"En las modalidades de Proyecto Tecnológico, Proyecto de Investigación y Estancia Profesional, la vigencia de la autorización de la propuesta será de dos trimestres cuando el proyecto conste de una sola UEA y de tres trimestres cuando el proyecto se realice en dos o más UEA."


10.Terminologia.
No es necesaria.
11.Infraestructura.

No es necesaria.

12.Asesoria complementaria.

No aplica.

13.Publicacién o difusion de los resultados.

No aplica.
La tabla esta incompleta.

COMENTARIO DEL CEIM

ACCION REALIZADA EN LA PPI

evaluar?

la4 No es claro lo que se quiere la4 Se corrigié el titulo, mejor redaccidn de
hacer la introduccion, modificacion de los
antecedentes, mejoré la redaccion de
la justificacion
5a6 El diagrama no muestra el flujode | 5a6 | Se cambio la redaccién de las actividades, se
actividades mejoro el diagrama de flujo
Corregir la redaccién Se corrigié la redaccidn
¢Qué parametros se van a 5 Se agregaron los parametros a evaluar

utilizando Matlab

¢Qué significa Disefio
arquitecténico?

Se modifico el nombre de la
actividad por ilustracion del tren
de potencia
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