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1. Introduccién

En la actualidad las energias renovables resultan una alternativa viable para dar solucién a los
problemas energéticos que implican el uso de los combustibles fésiles. Por lo cual resulta de suma
importancia el desarrollo de herramientas tecnolégicas que faciliten el estudio y comprensién del
aprovechamiento de la energia solar.

La eficiencia de las diferentes tecnologias de colectores solares depende en gran parte de la
captacién de radiacion solar. Una de las tecnologias con mayor eficiencia son los concentradores
solares de disco parabdlico, los cuales tienen una gran importancia en el sector industrial.

Buscando una manera de aprovechar la gran cantidad de energia que se puede captar con un
concentrador solar, se busca realizar el disefio de un dispositivo el cual pueda soportar las altas
temperaturas que se generan con la tecnologia de captacion solar.

Con la creacion del dispositivo, se espera que pueda tener un uso académico en el estudio de las
energias renovables, especificamente en el area de energia solar. Dicho lo anterior y tomando en
cuenta que en México existen zonas rurales en donde no se tiene acceso a servicios de gas, sea
cilindro o estacionario, el concentrador solar junto con el dispositivo a disefiar seria una opcion para
poder calentar alimentos sin necesidad de otros combustibles.

Con la meta de que el disefio y creacion de esta herramienta tecnologica pueda ser de ayuda, ya
sea como apoyo académico para la UAM Azcapotzalco en la ensefianza de materias de energia
solar o en su defecto como ayuda para zonas rurales de México. Se realizaran pruebas en las cuales
se buscaran los resultados que satisfagan los objetivos planteados.

2. Antecedentes

Se han realizado proyectos similares, los cuales tienen el mismo enfoque, el cual es la coccion de
alimentos por medio de energia solar, como lo es la tesis “Disefio, construccion y pruebas de una
cocina solar parabdlica de uso domeéstico” realizado por José Samuel Castro Pineda de la
Universidad del Salvador de Ingenieria Mecénica en el afio 2014. Realiz6 el disefio de una cocina
parabdlica para el uso doméstico, apoyandose de la teoria de energia solar, principalmente de la
radiacion solar, asi como la realizacién del prototipo y dibujos realizados de los componentes que
conforman el prototipo en software CAD, ademas de la realizacion de pruebas experimentales [1].
En este proyecto se tomé como guia el disefio de un prototipo innovador, con base en los planos y
resultados obtenidos en la tesis mencionada.

En el 2018 se llevd a cabo la elaboracién de un colector solar por Jessica Abigail Fernandez
Valdespino de la Universidad Auténoma del Estado de México el cual lleva por nombre “Disefio y
construccion de un concentrador solar para nixtamalizacion de maiz”, el cual tenia como objetivo
buscar una forma de ayudar a la coccion de maiz mediante el uso de energias renovables para
poder reducir el consumo energético derivado de la produccion de productos a base de maiz en el
Valle de Toluca [2]. Su trabajo se tomara en cuenta para el desarrollo de este proyecto, usando
como guia su metodologia utilizada y comparando los resultados obtenidos.

Anteriormente durante el afio 2012, Yoshito Herndndez Echeverria de la Universidad Tecnolbgica
de Oaxaca realiz6 su tesis “Disefio de un concentrador solar de geometria paraboidal portatil”, en el
disefid un prototipo para la coccion de alimentos, con el cual se buscaba obtener una alternativa de
estufa solar para lugares remotos y con deficiencia de servicios [3]. Se tomara como base el
dispositivo desarrollado en su proyecto, para crear un prototipo con un mayor alcancé y contrastando
los resultados que se obtengan en el desarrollo del proyecto.



En el afio 2020 se llevé a cabo la elaboracion de un colector solar tipo parabdlico Terres et al. De la
Universidad Autonoma Metropolitana, realizaron el proyecto " Concentrador solar de alta potencia”.
En el cual se realizé el disefio del colector solar tipo parabdlico, por medio de planos en el software
CAD, asi como la evaluacién de las temperaturas a las que llega el concentrador solar dependiendo
de las situaciones climaticas [4]. Se tomara en cuenta para las modificaciones que se le realizaran
al concentrador solar tipo parabdlico, para adaptar el prototipo disefiado y a su vez sea mas facil la
manipulacion de este.

3. Justificacién

Esta propuesta surge con la finalidad de darle un uso al concentrador de energia solar que se
encuentra en el laboratorio de energia solar de la universidad. Se va a disefiar un prototipo que sea
capaz de resistir altas temperaturas y se pueda utilizar para realizar estudios experimentales en el
proceso de coccion de alimentos.

Se generard una extension de aplicacion del concentrador solar parabdlico existente que
actualmente se encuentra ubicado en el laboratorio de termofluidos.

El prototipo terminado ser& de gran utilidad por el beneficio que brindaré a la docencia (Laboratorio
de energia solar) y en su momento a la investigacion que se realiza en la linea de energia solar.

Dadas las caracteristicas del proyecto, el proceso de manipulacién e iteracion con el concentrador
durante el proyecto y las fases involucradas durante el proceso de disefio, manufactura y evaluacion
se ve mas justificado la integracién de tres alumnos para su desarrollo.

4. Objetivos
Objetivo Generales.

Disefar y elaborar un prototipo para la coccién de alimentos operando en condiciones de altas
temperaturas y que tenga un uso didactico en el laboratorio de termofluidos.

Objetivo Especificos

o Disefiar un prototipo que considere la temperatura operativa del concentrador, las
dimensiones del mismo y las caracteristicas mas generales de alimentos a cocer.

e Fabricar el prototipo considerando las mejores caracteristicas posibles del disefio
establecidas para el mismo.

e Evaluar el prototipo generado en términos de su impacto en la coccion de alimentos a tratar
desde su perspectiva cualitativa.

5. Descripciéon Técnica

Especificaciones del dispositivo para la coccién de alimentos.

Material: Acero inoxidable. Didmetro exterior: 450 mm aprox.
Didmetro interior 447 mm Altura: 455 mm aprox.

Peso: 5 kg aprox.

El dispositivo tiene una compuerta en la parte lateral la cual tiene una altura de 289.90 mm de alto
por 223.03 mm de ancho. Ademas, cuenta en su interior con soportes para sostener repisas las
cuales se colocaran a distintas alturas, por ejemplo, el primer nivel se encuentra a 100 mm de la



base, el segundo nivel se encuentra a 150 mm del primer nivel y el tercer nivel esta a 150 mm del
segundo nivel. Las repisas estardn hechas con barras de acero inoxidable. El dispositivo contara
también con una valvula de presidn que se abrira cuando sea necesario.

El dispositivo contara con tres agarraderas que se ubicaran en cada lado, un par en la parte superior,
otro par a tres cuartos de la altura y otro par en la parte inferior.

El primer par de agarraderas se acoplara a dos ganchos colocados en el concentrador solar, los dos
ualtimos pares se utilizaran para mover el dispositivo.

6. Normatividad
ASAE S580.1 NOV2013 Testing and Reporting Solar Cooker Performance [5].

El objetivo de esta norma es la comparacion a través de una sencilla pero significativa medida del
rendimiento de las cocinas mediante la potencia desarrollada por los dispositivos. La simplicidad de
esta norma se basa en la necesidad de poder llevarlos a cabo en zonas poco desarrolladas.

Se utilizara para evaluar y reportar los resultados obtenidos en el analisis del prototipo disefiado.

7. Cronograma de actividades

Se solicita la autorizacion para la UEA:

e Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica 1.

Semana
Actividades del trimestre 220

1 | Analizar la estructura del concentrador solar | X
para definir las dimensiones del prototipo a
disefiar.

2 | Aplicar la 1la 'y 2a de la termodindmica para X|IX[X] XXX
establecer el disefio térmico y mecéanico del
prototipo.

3 | Elaborar los planos de fabricacion finales X | XX
para la fabricacion del prototipo.

4 | Manufacturar del prototipo obtenido. X | X




Semana
Actividades del trimestre 23l

Manufacturar del prototipo obtenido. XXX

Realizar pruebas experimentales para el X[ X[ X[ XX
prototipo operando con diversos alimentos.

Evaluar los resultados obtenidos. X

Elaborar el reporte del proyecto. XIX[X[X]|X[X]|X]|X[X[|X [X

Entrega del reporte y prototipo final X

8. Entregables

Reporte final de proyecto de integracion, planos del dispositivo y dispositivo para la coccion de
alimentos.
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10. Terminologia

No aplica.



11. Infraestructura

El desarrollo del proyecto se realizara en las instalaciones del laboratorio de termofluidos, ubicado
en el area de energia de la Universidad Autbnoma Metropolitana Azcapotzalco.

12. Asesoria complementaria

No es necesaria.

13. Publicacién o difusién de resultados

Los resultados obtenidos se daran a conocer en eventos especializados en el campo de la energia
solar (Asociacién Nacional de Energia Solar, Sociedad Mexicana de Ingenieria Mecanica, etc.).



