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1. Introducción. 

Con el presente proyecto se busca desarrollar una nueva empresa que de solución al 
problema real por la baja producción de fabricación del liner, respondiendo a la necesidad 
del incremento de suministros para la industria comercializadora del agua, el aumento sera 
mediante un sistema automatizado 

El presente trabajo comprende tres aspectos, 1 La fabricación del liner en la actualidad, 2 
el diseño del sueje cilíndrico y el sistema para construir la suajdora automática, por último 
3 el análisis de la suajadora  

La fabricación de liner en la actualidad se hace por medio de un suaje plano y se ocupan la 
suajadora mecánica (fig.1) o eléctrica, estas funcionan a través de dos rodillos los cuales 
ejercen presión puntual al suaje plano y así cortar el material, la diferencia entre la mecánica 
y la eléctrica es el motorreductor que se incorpora. Estas tienen como máximo una 
producción de 50 millares de liner. 

 

 

Fig. 1 suajadora [1] 

 

En el proyecto se diseñará y se construirá una suajadora rotativa, con esto se atacara la 
baja producción, contara con un sistema de seguridad en caso de que el sistema 
automatizado tenga un problema, este evitará daños al operador, ya que esta trabajara con 
un motorreductor. 

Una suajadora rotativa, trabaja con un suaje cilíndrico mientras que la contraparte es un 
rodillo hecho de un material más flexible, normalmente la cubierta está hecha de pvc, el 
movimiento es continuo, por ende la suajadora rotativa consigue mayor productividad en la 
fabricación de cualquier material. 

 

2. Antecedentes 

En el 2011 el alumno Pável Solís Sánchez de la Universidad Nacional Autónoma de México 
de la Facultad de Ingeniería en Mecatrónica presento su tesis [2]  “automatización de una 
máquina suajadora de tapas para yoghurt” en esta tesis reacondiciona una suajadora que 
se encuentra fuera de uso debido a que su tarjeta control está averiada. De este proyecto 
tomaremos como base su sistema de protección que cuenta con relevadores, interruptor 
termomagnético y focos indicadores. 
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Los alumnos, Félix Flores José Ramsés, Torres Vera José Israel, Delgado Morales Mario, 
García Morales Carlos Alberto del Instituto Politécnico Nacional Escuela Superior de 
Ingeniería Eléctrica, Ingeniería en Robótica Industrial, presentaron su tesis[3] en 
“Optimización de una máquina suajadora”, en el apartado 3.1 Propuesta del modelo, 3.1.1 
ensamble de la máquina, describen el armado del sistema de catarinas para el montaje del 
motorreductor el cual se tomara como base teniendo en cuenta que el sistema que operar 
es de una suajadora plana. 

 

3. Justificación. 

El sector que comercializa el agua está en aumento, por ende la demanda de los insumos 
están al alza, los sistemas que se implementan ya son anticuados, esto tiene como 
consecuencia una baja producción porque utilizan métodos artesanales y los más actuales 
solo incorporaron motores o motorreductores a las suajadoras planas lo cual no tiene un 
aumento significativo de producción. Una suajadora eléctrica con dos operadores y un suaje 
plano con 48 cavidades (fig. 2), tiene una producción como máximo 50 millares de liner por 
turno laboral de 8 horas, este es el problema que se busca solucionar con el proyecto, la 
baja producción y que este depende de operadores para su funcionamiento. 

 

fig. 2 suaje plano para liner de 48 cavidades [4] 

 

En el presente proyecto se diseñara un suaje cilíndrico (fig.3) de 14 cavidades, este se 
construirá por terceros, la producción será de 150 millares de liner por hora. 

 

fig.3 suaje cilíndrico [5] 
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Los motores tienen una salida de 1750 rpm por lo cual se ocupara un motorreductor de 10 
a 1 este nos dará una salida de 175 rpm. 

Con estas adaptaciones tendremos un incremento de producción muy considerable con 
respecto con la producción actual y esto depende de un solo operador que esté 
monitoreando el proceso. 

El sistema de seguridad que se implementara será de paro automático, el cual estará 
diseñado para que en caso de una descarga eléctrica o un sobrecalentamiento del sistema, 
este se bloque y no permita un daño mayor a los componentes o al mismo personal. 

 

4. Objetivos 

Objetivo general.  

 Diseñar y construir una suajadora automática de suaje cilíndrico para liner 

Objetivo particular  

 Diseñar suaje cilíndrico 

 Diseñar el sistema automatizado de la máquina  

 Diseñar estructura 

 Construir suajadora   

 Redactar los manuales de operación 

 Redactar los manuales de mantenimiento  
 

5. Descripción técnica. 

El diseño de la estructura de la suajadora se basa en las dimensiones del suaje cilíndrico 
que tendrá 40 cm de longitud en el cual tendrá 14 cavidades, cada una de estas tendrá un 
diámetro de 49 mm, esto nos dará unas dimensiones de 70 cm de ancho, 2 metros de largo 
y de alto 1.5 metros. 

El motorreductor[6] será de 10 a 1 tendrá un consumo de 750 Watts el cual será de un hp, 
tendrá una salida de 175 rpm y 307 lbs-in. 

Sistema automático con una producción de 150 millares de liner por hora. 

 

6. Normativas 

[7] ISO 128. La presente norma internacional define los principios generales de 
representación aplicables a los dibujos técnicos realizados según los métodos de 
proyección ortogonales. 

[8] ISO 9000,2.1 Base racional para los sistemas de gestión de la calidad Los sistemas de 
gestión de la calidad pueden ayudar a las organizaciones a aumentar la satisfacción de sus 
clientes. Los clientes necesitan productos con características que satisfagan sus 
necesidades y expectativas. Estas necesidades y expectativas se expresan en la 
especificación del producto y generalmente se denominan requisitos del cliente. Los 
requisitos del cliente pueden estar especificados por el cliente de forma contractual o 
pueden ser determinados por la propia organización. En cualquier caso, es finalmente el 
cliente quien determina la aceptabilidad del producto. Dado que las necesidades y 
expectativas de los clientes son cambiantes y debido a las presiones competitivas y a los 
avances técnicos, las organizaciones deben mejorar continuamente sus productos y 
procesos. 
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[9] ISO 9001,1.2 Principios de la gestión de la calidad Esta Norma Internacional se basa en 
los principios de la gestión de la calidad descritos en la Norma ISO 9000. Las descripciones 
incluyen una declaración de cada principio, una base racional de por qué el principio es 
importante para la organización, algunos ejemplos de los beneficios asociados con el 
principio y ejemplos de acciones típicas para mejorar el desempeño de la organización 
cuando se aplique el principio. Los principios de la gestión de la calidad son: enfoque al 
cliente, liderazgo, compromiso de las personas, enfoque a procesos, mejora, toma de 
decisiones basada en la evidencia, gestión de las relaciones. 

[11] ISO 3834. El objetivo principal de la certificación EN ISO 3834 (antigua EN 729) es 
asegurar que los Fabricantes son competentes y realizan un control adecuado del proceso 
especial de soldeo, de manera que, sus clientes puedan tener la confianza de que sus 
productos soldados cumplirán con los requisitos acordados en relación a la calidad de la 
soldadura. La norma ISO 3834 no es un sistema de gestión de la calidad que reemplace a 
la norma ISO 9001 sino que, utilizada conjuntamente por los fabricantes que apliquen ISO 
9001, define los requisitos de calidad al objeto de controlar eficientemente las 
construcciones soldadas. 

[10] NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-120-SSA1-1994, bienes y servicios. Prácticas de 
higiene y sanidad para el proceso de alimentos, bebidas no alcohólicas y alcohólicas9.2.1 
Todo el equipo y los utensilios empleados en las áreas de manipulación de productos y que 
puedan entrar en contacto con ellos, deben ser de un material inerte que no transmita 
sustancias tóxicas, olores ni sabores, que sea inabsorbente, resistente a la corrosión y 
capaz de resistir repetidas operaciones de limpieza y desinfección. 

7. Cronograma 

UEA para la que se solicita autorización: 

Proyecto de integración en Ingeniería Mecánica I. 

 

8. Entregables 

a) Reporte final del proyecto de integración  
b) Diseño del suaje cilíndrico 
c) Diseño del sistema automatizado de la máquina 
d) Diseño de la estructura  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

diseñar suaje cilíndrico x x x

diseñar sistema de seguridad x x x

diseñar estructura x x

construir la suajadora x x x

verificar que se cumpla la producción x

redactar manuales x

entregar el proyecto x

entregar el reporte final x

actividades del trimestre 22-O
semanas
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e) Suajadora 
f) Manual de operación  
g) Manual de servicio 
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10. Terminología 

 Suajadora. Es una máquina a base de rodillos que ejerce presión sobre el material 
de corte o grabado. 

 Suaje. Es una herramienta confeccionada con placas de acero para cortar, doblar o 
marcar materiales blandos. Las placas de corte son tiras de metal con filo de un solo 
lado. 

 Liner. Es una cubierta fabricada de un polímero suave que tiene la finalidad de 
proteger a los envases de PET. Evita derrames y contaminación, ya que el producto 
viene herméticamente sellado. Es esa pequeña capa o sello que se encuentra entre 
el cuello del envase y la tapa. 

11. Infraestructura 

Se usaran las instalaciones personales. 

12. Asesoría complementaria 

 No se requiere. 

13. Publicación o difusión de los resultados 

No se tiene la intensión de publicar. 
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