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1.Introduccién

El empleo de impresoras 3D, como una tecnologia innovadora, en los sectores académicos e
industriales permite incorporar los avances tecnologicos en México. Por lo tanto, se considera de
gran interés el formular nuevas tendencias de los procesos de manufactura aditiva para el sector
académico con la finalidad que el proceso de ensefanza-aprendizaje pueda actualizarse con
estas tecnologias. Esto se debe a que gran parte de los conceptos solamente quedan plasmados
a un nivel de dibujo, o en el mejor de los casos a través de imagenes o videos. Esto trae como
consecuencia que el aprendizaje de los alumnos o usuarios de Ingenieria no aprovechen estas
nuevas tecnologias. Por lo que, en el presente proyecto se fabrican modelos educativos
CAD/CAM con impresion 3D con el fin de enriquecer el curriculo de Ingenieria y hacer incidencia
en esta problematica.

Es de suma importancia en el area de ingenieria mecanica contar con modelos experimentales y
educativos con los cuales los alumnos o el usuario pueda interactuar, analizar y comprender
conceptos relacionados con piezas o prototipos fisicos que fortalezcan sus habilidades

asociativas_nara ramper el circulo de ensefianza tradicional. REVISAR LA REDACCION
disefiaran

Se-disefara y fabricaran modelos experimentales y educativos a partir del modelado de la pieza a
fabricar de un modelo de_diseno realizado en un sistema CAD (Computadora Asistida por
Computadora; por sus siglas en inglés). Con los dibujos, planos y el modelo final asi obtenidos
se exportaran al codigo G, para su impresion 3D y de esta forma, fabricar los modelos fisicos.
Con todo esto se busca complementar la educacion convencional, ademas de servir para que el
profesor utilice una herramienta tecnoldogica en su docencia y el alumno o usuario
comprendatemas que quizas no le sean conocidos. Por tanto, la finalidad es representar objetos
del espacio tridimensional en superficies bidimensionales haciendo uso de técnicas geométricas
y aplicando las normas estipuladas para con estas identificar vistas, escalas, formas vy
metrologia, entre otras.

No queda claro qué objetos se modelaran, describir cuales y cémo se realizaran.

2. Antecedentes

En 2015, una estudiante presento su proyecto de grado el cual tiene como titulo “Proceso de la
impresion 3D como aporte al Disefio Grafico”[1]. En el que a partir de la impresion 3D busco
implementar modelos que sirvieran para publicidad, para captar la atenciéon del espectador y crear
algun impacto, por lo que la impresién 3D fue la herramienta que mejor ayudaria a lograr ese
impacto visual.

En el afio 2017, una revista de ingenieria publico un articulo llamado “Impresion 3D como
Herramienta didactica para la Ensefianza de Algunos Conceptos de Ingenieria y Disefio” [2]. En
dicho articulo se mostré la factibilidad de fabricar una impresora 3D practica y rentable para la
construccion de prototipos y piezas que beneficien el aprendizaje y la ensefianza en areas de
ingenieria y disefio. Los experimentos llevados a cabo en tres asignaturas de cursos de ingenieria
con estudiantes de segundo afio mostraron una tendencia similar de mejorar en las calificaciones
promedio del curso y estas fueron observadas durante dos diferentes semestres.

En 2017, una revista publica un trabajo llamado “Cémo crear nuevos ejercicios didacticos usando
la impresion 3D.” [3]. En este articulo se explica cémo utilizar esta herramienta con la que definir
ejercicios que emplean los modelos 3D como elemento fundamental. Para ello no es necesario
tener un conocimiento previo técnico del disefio o de la impresion 3D; todo lo que el proceso de
produccién del objeto 3D conlleva, desde la idea hasta la creacién de la pieza impresa, ayuda al
aprendizaje de conceptos complejos y dota al alumno de nuevas herramientas para desarrollar la
creatividad y el entendimiento de distintas materias. Los alumnos pueden tocar con sus manos los
conceptos que se explican en clase.
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Revisar la redaccioén

3. Justificacién

Se reqweren obtener plezas 0 prototipos de modelos experimentales y educatlvos mediante |
el Dibujo y la Manufactura asistidos por computadora en la Uea de Dibujo mecanico que
ejemplifiquen o sirvan de apayo a las estudiantes

tematicas aplicando y desarrollando conocimientos tedrico-practicos, disefando los modelos en

CAD vy fabricado las piezas con CAM u objetos del espacio tridimensional con la tecnologia de
impresion aditiva.

Una ventaja predominante del uso de modelos educativos impresos en 3D, se observa en los
alumnos, debido a que el aprendizaje se convierte en una experiencia tangible, en donde se logran
plasmar ideas de objetos tridimensionales que generalmente se utilizan en 2 dimensiones, al
momento de comprender las tematicas en la UEA de dibujo mecanico. También resulta importante
proyecto para los alumnos o usuarios de Disefio Industrial de la Division de CyAD.

Disefiar y fabricar modelos educativos mediante la impresion 3D para la Uea de Dibujo
mecanico asistido por compuatdora

Objetivo General

Dado que se menciona una UEA, se proponen dos opciones:
1. Retirar el nombre de la UEA y el contenido quedaria libre a desarrollar.

- : 2. Vincular de forma explicita en la Introduccién o en la Descripcion Técnica las piezas con los temas del
ObJetIVOS Particulares Programa de Estudios de la UEA.

J Dlsenar y dibujar de manera normallzada los modelos en 3D

Verificar dimensionalmente los modelos educativos impresos en 3D
¢ Validar trrorororemroroprronrorogre oo rrrosoroosaoroaroos
Falta indicar la profundidad del analisis requerido para seleccionar o disefiar las piezas en funcién del contenido
tematico.
5. Descripcién Técnica
Articulo: Modelos 3D Software de Disefio: Inventor

version educativa

Dimensiones aproximadas: 90mmx80mmx100mm aprox |Peso aproximado: 200 gr aprox

Material: Filamento termoplastico ABS y PLA Longitud: 90mm aprox

Herramienta: Impresora 3D ZortaxM200 Plus Altura: 80 mm aprox

Describir brevemente como sera el proceso
de disefio y manufactura de los modelos
educativos.
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6. Normatividad

Este documento establece los requisitos, pautas y recomendaciones para utilizar la tecnologia de
fabricacion aditiva o Impresién 3D en el disefio de toda clase de productos, dispositivos, sistemas,

componentes o piezas nermas ISO/TC 261 y ASTM F42 [4].
Normas
La NOM-015-SCFI-2007 es aplicaore para el presente proyecto ya que los modelos didacticos que

se fabricaran seran de uso didactico para la ensefianza y aprendizaje [5].

Esta norma establece las vistas o proyecciones ortograficas para la representacion de un objeto.
Observado con respecto a una direccion y un sentido que deben aplicarse en los dibujos y
documentos a fines de acuerdo con los métodos de proyeccion ortografica reconocidos NOM-Z-3-

198n|co—V|stas [6].

Esta norma establece las caracteristicas y especificaciones que deben tener las lineas que se
emplean en el trazo de los dibujos técnicos con fin de obtener una expresién grafica clara y que
facilite su reproduccion NOM-Z-4-1986, Dibujo Técnico-lineas [7].

Esta Norma Oficial Mexicana establece las caracteristicas del rayado que se usa para identificar
las areas de los cortes o secciones en el dibujo técnico. Para efectos de esta Norma el rayado se
define como el conjunto de trazos separados por intervalos uniformes que marcan el area de una
seccién o de un corte NOM-Z-5-1986, Dibujo Técnico-Rayados [8].

Esta Norma Oficial Mexicana establece las caracteristicas y especificaciones que deben tener las
representaciones de cortes y secciones que se emplean en el dibujo técnico para facilitar la
comprension de este NOM-Z-6-1986, Dibujo Técnico-Cortes y Secciones [9].

Esta Norma Oficial Mexicana establece las formas en que deben indicarse las acotaciones en los
dibujos técnicos NOM-Z-25-1986, Dibujo Técnico-Acotaciones [10].

Teniendo en cuenta que se disefaran los productos en software de disefio la NOM-Z-68-1986 es
aplicable ya que esta habla sobre el dibujo de planos, dimensiones y formatos [11].

7. Cronograma de Actividades.
UEA para la que se solicita autorizacion:

m Proyecto de Integracion en Ingenieria Mecanica |.

Trimestre 22-0 Semanas
N° Actividad 1(2(3|4|5|6|7(8|9[10|11|12
Analizar e investigar el proceso de fabricacién de piezas por
1 |impresién 3D. X|x

Disefar

| —

Analizary proponer los modelos que se generaran para las

2 | tematicas de la UEA de Dibujo mecanico X
Revisar avances con el asesor X
Disefiar y dibujar los modelos en CAD X[ x
Revisar que los dibujos estén con todas las normativas y
generar el codigo g para exportar a CAM X | X
Imprimir piezas X
Redactar el Reporte Final Unir las actividades 7 X | X
Entregar el Reporte Final y 8 X

w

F =Y

(N (n
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8. Entregables

1. Reporte Final de Proyecto de Integracién
2. Planos de los modelos
3. Modelos impresos.
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10. Terminologia

UEA: Unidad Ensefianza-Aprendizaje.

CAD: Computer Aided Design (Diseno Asistido por computadora).

CAM: Computer Aided Manufacturing (Manufactura Asistida por Computadora).

Filamento termoplastico ABS: Crilonitrilo butadieno estireno, es un polimero termoplastico
bastante comun en la industria, conocido principalmente por su buena resistencia a las bajas
temperaturas y su peso liviano.

Filamento termopléastico PLA: Acido polilactico, es un termoplastico fabricado a base de recursos
renovables como el almidén de maiz, raices de tapioca o cafa de azucar. A diferencia de otros
materiales de la industria hechos principalmente a base de petroleo.

11. Infraestructura |EIiminar

El proyecto se realizara en el Area : ;
piso de la Universidad Autbnoma Metropolltana Azcapotzalco

Edificio D primer

12. Asesoria complementaria

No es necesaria |PuntuaC|on |

13. Publicacion o difusién de los resultados

Presentar en un congreso |Puntuacion |
Congreso
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