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1. Introduccion.

Con el presente proyecto se busca dar solucion al problema por la baja produccion de
fabricacion del liner, respondiendo a la necesidad del incremento de suministros para la
industria comercializadora del agua.

El presente trabajo comprende tres aspectos, 1 la fabricacion del liner en la actualidad, 2
el disefio del suaje cilindrico y el sistema para construir la suajdaora automatica, 3 el analisis
de la suajadora

La fabricacion de liner en la actualidad en México se hace por medio de un suaje plano
(fig.1) que se ocupan en la suajadora mecanica o eléctrica (fig.2), estas funcionan a través
de dos rodillos lisos los cuales ejercen presion puntual al suaje plano y asi cortar el material.
Estas tienen como maximo una produccion de 50 millares de liner.

fig. 1 suaje plano para liner de 48 cavidades [1] fig2. suajadora [2]

En el proyecto se disefiara y se construira una suajadora rotativa, con esto se atacara la
baja produccion, contard con un sistema de seguridad en caso de que el sistema
automatizado tenga un problema, este evitara dafos al operador, ya que esta trabajara con
un motorreductor.

Una suajadora rotativa, trabaja con un suaje cilindrico mientras que la contraparte es un
rodillo hecho de un material mas flexible, normalmente la cubierta esta hecha de pvc, el
movimiento es continuo, por ende la suajadora rotativa consigue mayor productividad en la
fabricacién de cualquier material con respecté del suaje plano.

2. Antecedentes

En el 2011 el alumno Pavel Solis Sanchez de la Universidad Nacional Autbnoma de México
de la Facultad de Ingenieria en Mecatronica presenté su tesis [3] “automatizacion de una
maquina suajadora de tapas para yoghurt” en esta tesis reacondiciona una suajadora que
se encuentra fuera de uso debido a que su tarjeta control esta averiada. De este proyecto
tomaremos como base el sistema de seguridad implementado en la maquina.

Los alumnos, Félix Flores José Ramsés, Torres Vera José Israel, Delgado Morales Mario,
Garcia Morales Carlos Alberto del Instituto Politécnico Nacional Escuela Superior de
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Robdética Industrial, presentaron su tesis [4] en
“Optimizacion de una maquina suajadora”, en el apartado 3.1 Propuesta del modelo, 3.1.1
ensamble de la maquina, describen el armado del sistema de catarinas para el montaje del
motorreductor el cual se tomard como base teniendo en cuenta que el sistema que operar
es de una suajadora plana.



De la tesis [5] previa a la obtencion del titulo de Ingenieria en Electricidad y Control, “Disefio
y construccion de un conversor AC — AC trifasico” del alumno Vicente Eduardo Freire
Guerrero Facultad de Ingenieria Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional en el afio 1997,
en el apartado 1.2.2 Principales factores para la seleccion del accionamiento, determina los
parametros para seleccionar un accionamiento (motor) eléctrico, con los parametros
mencionados en dicha tesis se determinara el motorreductor adecuado a las necesidades
requeridas en el proyecto.

3. Justificacion.

El sector que comercializa el agua estad en aumento, por ende la demanda de los insumos
estan al alza, los sistemas que se implementan ya son anticuados, esto tiene como
consecuencia una baja produccién esto se debe a que utilizan métodos artesanales y los
mas actuales solo incorporaron motores o motorreductores a las suajadoras planas lo cual
no tiene un aumento significativo de produccion. Una suajadora eléctrica con dos
operadores y un suaje plano con 48 cavidades, tiene una produccién como maximo 50
millares de liner por turno laboral de 8 horas, este es el problema que se busca solucionar
con el proyecto, la baja produccion y que este depende de operadores para su
funcionamiento.

En el presente proyecto se disefiara un suaje cilindrico analogo a la fig.3 de 14 cavidades,
este se construira por terceros, la produccion sera de 150 millares de liner por hora.

fig.3 suaje cilindrico [6]

Los motores eléctricos comerciales en México tienen una salida de 1750 rpm por lo cual se
ocupara un motorreductor de 10 a 1 este nos dara una salida de 175 rpm.

La principal diferencia de la suajadora de rodillos de corte, es que trabajara con un rollo de
hule espuma de 200 metros de largo y el trabajo sera continuo gracias al disefio del rodillo
de corte que tendra la ventaja de cortar y darle la salida al mismo tiempo del hule espuma
mientras que con la suajes planos se tiene que cortar el hule espuma a las dimensiones del
suaje plano.

Con el disefio y la construcciéon de esta nueva suajadora tendremos un incremento de
produccion con respecto con la produccién actual y esto depende de un solo operador que
esté monitoreando el proceso.

El sistema de seguridad que se implementara sera de paro automatico, el cual estara
disefiado para que en caso de una descarga eléctrica o un sobrecalentamiento del sistema,
este se bloquee y no permita un dafio al personal o la maquina.



4. Objetivos
Objetivo general.

e Disefiar y construir una suajadora automéatica de suaje cilindrico para liner
Objetivos particulares

Disefar suaje cilindrico.

Disefar estructura.

Construir el sistema automatizado de la maquina.

Construir suajadora.

Redactar los manuales de instalacion, operacion y de mantenimiento.

5. Descripcion técnica.

El rollo de hule espuma con el cual se fabrica el liner tiene unas dimensiones de 2 metros
de ancho y 200 m de largo. El distribuidor puede entregar el rollo cortado en varias
secciones, con esto se basa para determinar la longitud del rodillo de corte. El rollo de hule
espuma estara montado en un rodillo liso sobre la estructura de la suajadora para darle un
mejor suministro a los rodillos de corte.

El rodillo de corte tendra 40 cm de largo en el cual tendra 14 cavidades, cada una de estas
tendra un diametro de 49 mm, este estard hecho de acero inoxidable por ser una maquina
de grado alimenticio.

El disefio de la estructura (fig4) de la suajadora se basa en las dimensiones del rodillo de
corte que tendra 40 cm de longitud, esto nos dara unas dimensiones de 70 cm de ancho, 2
metros de largo y de alto 1.5 metros, el material de este se determina con base a los calculos
de los esfuerzos que estard sometido.

fig 4 dibujo esquematico de la suajadora

El motorreductor [7] sera de 10 a 1 tendra un consumo de 750 Watts el cual sera de un hp,
tendra una salida de 175 rpm y 307 lbs-in. Este motorreductor se seleccion6 por
caracteristicas de la ficha técnica pero esto dependera del analisis que se tenga con
respecto de la tesis “Disefio y construccidon de un conversor AC — AC trifasico” vya
mencionada anteriormente.

Sistema automatico con una produccion de 150 millares de liner por hora.

6. Normativas



[8] ISO 128. La presente norma internacional define los principios generales de
representacion aplicables a los dibujos técnicos realizados segun los métodos de
proyeccion ortogonales.

[9] NC-MN-OCO08-15. Esta norma tiene tiene como proposito establecer los requisitos
técnicos minimos que se deben cumplir para la ejecuciéon de actividades de construccion
de diferentes tipos de estructuras metalicas utilizadas en los negocios de EPM, asi como
aquellos requisitos que particularmente EPM o el contratista consideren necesarios debido
a la naturaleza de las estructuras, segun los cédigos aplicables y a su experiencia. Esta
norma es aplicable para las materias primas, materiales, mano de obra, control de calidad,
procesos de fabricacion y pruebas de los materiales para la construccién de estructuras
metdlicas tales como columnas, vigas, placas, perfiles metalicos, elementos de conexion,
asi como tornillos, pernos de anclaje, tuercas, arandelas, pintura en taller, pintura en obra
y todos los materiales y actividades necesarias para una correcta y completa instalacion,
asi como la operacion satisfactoria de los sistemas estructurales.

[10] ISO 9001,1.2 Principios de la gestion de la calidad. Esta Norma Internacional se basa
en los principios de la gestion de la calidad descritos en la Norma ISO 9000. Las
descripciones incluyen una declaracion de cada principio, una base racional de por qué el
principio es importante para la organizacion, algunos ejemplos de los beneficios asociados
con el principio y ejemplos de acciones tipicas para mejorar el desempefio de la
organizacién cuando se aplique el principio. Los principios de la gestién de la calidad son:
enfoque al cliente, liderazgo, compromiso de las personas, enfoque a procesos, mejora,
toma de decisiones basada en la evidencia, gestion de las relaciones.

[11] I1ISO 3834. El objetivo principal de la certificacion EN ISO 3834 (antigua EN 729) es
asegurar que los Fabricantes son competentes y realizan un control adecuado del proceso
especial de soldeo, de manera que, sus clientes puedan tener la confianza de que sus
productos soldados cumpliran con los requisitos acordados en relacion a la calidad de la
soldadura. La norma ISO 3834 no es un sistema de gestion de la calidad que reemplace a
la norma ISO 9001 sino que, utilizada conjuntamente por los fabricantes que apliquen ISO
9001, define los requisitos de calidad al objeto de controlar eficientemente las
construcciones soldadas.

[12] NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-120-SSA1-1994, bienes y servicios. Practicas de
higiene y sanidad para el proceso de alimentos, bebidas no alcohélicas y alcohélicas9.2.1
Todo el equipo y los utensilios empleados en las areas de manipulacién de productos y que
puedan entrar en contacto con ellos, deben ser de un material inerte que no transmita
sustancias téxicas, olores ni sabores, que sea inabsorbente, resistente a la corrosion y
capaz de resistir repetidas operaciones de limpieza y desinfeccion.

7. Cronograma
UEA para la que se solicita autorizacion:

Proyecto de integracion en Ingenieria Mecanica I.

semanas

actividades del trimestre 22-0
5 6 7 8 9 10 1

12

disefiar suaje cilindrico X X X

disefiar estructura X X X

> > |>< |&

contruir sistema de seguridad

construir la suajadora X X X

verificar que se cumpla la produccion X

redactar manuales X

Elaborary entregar el reporte final X




8. Entregables
a) Reporte final del proyecto de integracion
b) Disefio del suaje cilindrico
c) Disefo de la estructura
d) Suajadora
e) Manual de instalacion, operacién y mantenimiento
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10. Terminologia

e Suajadora. Es una maquina a base de rodillos que ejerce presion sobre el material
de corte o grabado.

e Suaje. Es una herramienta confeccionada con placas de acero para cortar, doblar o
marcar materiales blandos. Las placas de corte son tiras de metal con filo de un solo
lado.

e Liner. Es una cubierta fabricada de un polimero suave que tiene la finalidad de
proteger a los envases de PET. Evita derrames y contaminacion, ya que el producto
viene herméticamente sellado. Es esa pequefa capa o sello que se encuentra entre
el cuello del envase y la tapa.

11. Infraestructura
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Se usaran las instalaciones personales del alumno, como también asi el alumno financiara
el proyecto.

12. Asesoria complementaria
No se requiere.

13. Publicacion o difusion de los resultados
No se tiene la intension de publicar.
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Cabe la posibilidad que se
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0 re conversion de una
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esto para que sea
consistente el titulo con el
detalle
del documento.
3 ¢ El objetivo del proyecto es 3 No, se describi6 el problema
desarrollar una nueva real
empresa?
3 falta el punto 3 Se puso el punto que falta
3 suaje 3 Se corrigi6 la palabra
3 En todo el mundo o en la 3 Se menciond que en México
empresa en particular donde se tiene el conocimiento
3 Jrespecto a cual? ¢a la plana? 3 Se especificd que hace
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3 ¢, Qué se toma como base, el 3 Sistema de proteccion
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comerciales en México




tienen disponibles para el
proyecto? ¢ Estos

motores ya se tienen?

¢ El proyecto se refiere a la
adaptacion de la suajadora
existente? Si es este el caso,
debe aclararse en las
secciones

previas.

La suajadora no se tiene y la
palabra adaptacion no fue la
indicada ya se redact6 bien el
texto

¢,Cudl es el alcance del
disefio? Resultan vagos los
objetivos.

En la descripcién técnica se
redacta el alcance del rodillo

Vale la pena incluir un dibujo
esquematico de la suajadora
con las dimensiones
propuestas.

¢,De qué material se construira
la estructura?

Se describe como se
determinara el material

No es claro como se

relacionan las normas ISO
9000 con el desarrollo del
proyecto. Se entiende que

la suajadora mejorara los
procesos de la empresa, pero
el proyecto se orienta el disefio
de la

suajadora y en este contexto
no queda claro que tienen que
ver normas de gestion de
calidad.

Se quité esa norma, no
describia las caracteristicas del
proyecto

¢ No hay ninguna norma
respecto al disefio de la
estructura?

Se agreg6 la norma faltante

¢ Personales del alumno, de la
empresa o de quién?

¢, Quién va a cubrir los gastos
de construccion?

Se especificé donde se
realizara y quien lo financiara

Faltas ortograficas

Se corrigieron las faltas
ortogréficas




