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requieren para realizar el proyecto?
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Ingenieria Mecanica?
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Introduccién

Un factor muy importante para las industrias metal-mecanicas y de construccién, es el uso
de maquinaria para el transporte de materiales de grandes dimensiones o muy pesados,
como son vigas, contenedores mdustrlales perfiles de acero, material de mineria, etc.
ar estas actividades.

res fases:

1) Andlisis de movilidad.
2) Andlisis y disefio estructural.
3) Andlisis, disefio y operacion del sistema hidraulico con seleccion de elementos.

Analisis de movilidad Andlisis y disefio Andlisis y disefio del
estructural sistema hidraulico

Figura 1. Fases de disefio para un brazo de gria. [1]

En este documento se propone realizar el analisis y disefio tanto de la estructura para un
brazo de gria telescdpica como la parte hidraulica que genera y proporciona la potencia
fluida necesaria que da movilidad al sistema. El proyecto tiene como fin tener las piezas
disefiadas para la parte estructural y de movilidad del dispositivo con base en una serie de
célculos y especificaciones de los materiales seleccionados.

Respecto al sistema hidraulico se propone la correcta selecciéon de los componentes con
base en el analisis realizado. Asi mismo, se define la operacion del sistema.
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Antecedentes

En el afio 2018, Alex Eduardo Pérez Castro alumno de la Universidad Técnica Federico
Santa Maria, realiz6 el trabajo titulado “Sistema de telescopaje de grda pluma LIEBHERR
LTM 1160-5.2” [2]. En dicho trabajo se realiza el despiece de un sistema telescépico de
una grua tipo pluma, asi como los esquemas técnicos de las partes que la componen.
Este trabajo se puede tomar como base para la identificacion de las partes que
usualmente componen una pluma telescopica.

En el afio 2013, Juan Pablo Valencia Ospina y Paulo Victor Tejeda Cardona alumnos de
la Facultad de Ingenieria Tecnoldgica Mecéanica de la Institucion Universitaria Pascual
Bravo Medellin desarrollaron el proyecto “Diseio de pluma grua para maquina Alisadora”
[3], donde se utiliz6 MDsolids como software de apoyo para calculos estructurales. Los
parametros para realizar el disefio de dicha gria fueron los siguientes; capacidad de
levantar 2000 kg, altura de 2750 mm, una vida util entre 10 y 14 afios. Parte del desarrollo
contempla el disefio del mecanismo de giro, mecanismo de carro distribuido, mecanismo
de traslacion sobre via y mecanismo de seguridad. Este trabajo es de utilidad para
identificar mecanismos de giro y movimientos de elevacion del brazo telescépico.

En el afio 2015, Chéavez Rodriguez Andrés, alumno de la Universidad Autobnoma
Metropolitana, desarroll6 el proyecto de integracion “Equipo portatil para elevacion con
potencia hidraulica”. [4] En el cual se disefié y construyé una pluma hidraulica movil, con
capacidad para levantar una carga maxima de 2 Ton hasta 1.8 m de altura. Este trabajo
puede fungir como guia para el establecimiento de una metodologia de disefio y analisis
del sistema hidraulico.

Justificacion

La necesidad de transportar elementos de grandes dimensiones y un peso superior a la
tonelada en actividades industriales, usualmente es satisfecha por mas de una maquina.
Dichas maquinas grandes, conocidas como gruas, desmontan o montan grandes cargas.
Este tipo de dispositivos mecanicos llegan a ser de grandes proporciones, restringiendo
su capacidad de movilidad y/o de carga.

Las gruas comerciales son muy robustas y no pueden ser empleadas en zonas con
espacios reducidos, a su vez, la maniobrabilidad de dichas maquinas al momento de
transportar una carga se ve afectada por una gran deficiencia, no poder adaptar sus
dimensiones, esto es, una vez cargada la grua, el dispositivo no puede retraerse y solo
permite transportar la carga totalmente extendida.

Para satisfacer la necesidad de transporte de materiales grandes y pesados, como
podrian ser vigas o perfiles de acero, se propone realizar el disefio de una gria compacta
con capacidad de carga de mil quinientos kilogramos de dimensiones inferiores a las
comerciales para su operacion en espacios reducidos.

El disefio que se propone sera capaz de retraerse estando la grda cargada, por medio de
un sistema telescépico y seré facilmente operado por una configuracion de palancas.



Objetivos

Objetivo General:

Disefiar un brazo de grua telescopica de carga, con capacidad de movilizar 1500
kilogramos, para alcanzar una elevacion de 2 metros.

Objetivos Particulares:

—
3)
—>4)
5)

6)
7

Sugerencia: Mover el objetivo
particular 4 después del 1.

Establecer los requerimientos de disefio.
Definir distribucién de cargas en el sistema y calcular esfuerzos y deformaciones
en los elementos estructurales.

Analizar y simular los esfuerzos y deformaciones en los elementos de la gria.
Seleccionar materiales de los elementos estructurales del sistema y los elementos
de izaje de cargas.

Diseflar y realizar la simulacion cinematica de las piezas requeridas para el
sistema.

Disefar el sistema hidraulico principal y secundario.

Realizar los planos de los elementos estructurales de acuerdo con las normas
NOM de dibujo.

Descripcién técnica

Se disefiara una grua tipo pluma con sistema de telescopaje con base en requerimientos
particulares para su funcionamiento. Tomando en cuenta las siguientes caracteristicas
técnicas de disefo:

Capacidad de carga maxima: 1500 kg (1.5 ton)
Rango de elevacion maxima de carga: 0 a 2 m
Extension de telescopaje: aproximadamente 3.5 m
Rotacion de la base: 325°

Soportes de aseguramiento estatico al suelo.

[Revisar puntuacion

Dimensiones aproximadas:

Altura de la grua: aproximadamente 1.70 m

Superficie de la base: aproximadamente 0.7 m? Revisar puntuacion

Caracteristicas de potencia:

Sistema de potencia hidraulico simple operado por palancas, con dispositivo de
paro de emergencia y manémetro.
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Cronograma de actividades
Se solicita autorizacion a la UEA
Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica |

Para cumplir con los objetivos del presente proyecto en un periodo de un trimestre, se
considera el desarrollo de las siguientes actividades principales.

. . Semana
Actividades del trimestre 22-O 112131215716 |7 8 19 [10 11112
1 | Realizar analisis estatico. X
2 | Analizar la distribucion de cargas. X | X
3 | Dimensionar el sistema. X | X | X
4 | Seleccionar el material de los elementos x| x
estructurales.
5 | Calcular los esfuerzos y deformaciones. X | X
6 | Dibujar los elementos estructurales x| x| x
utilizando un software CAD.
7 | Simular la estructura utilizando un x| x| x
software CAE.
8 | Realizar la simulacién cinematica del x | x
sistema.
9 | Obtener los parametros necesarios para
N ; SR X
el disefo del sistema hidraulico.
10 | Disefiar el sistema hidraulico. X
11 | Seleccionar los componentes del sistema X
hidraulico.
12 | Realizar el ensamble final del brazo de % | x
grla.
13 | Realizar los planos del sistema. X
14 | Redactar el reporte final. XXX X[ X[ X[ X X[ X[ X]|X]|X
15 | Entregar el reporte final. X

Unir actividades 14y 15

Normatividad
Normas oficiales mexicanas para dibujo técnico [5]:

- NOM-Z-3-1986, Vistas. Establece las vistas o proyecciones ortograficas para la
representacion de un objeto.

- NOM-Z-4-1986, Lineas. Establece las caracteristicas y especificaciones que deben
tener las lineas que se emplean en el trazo de los dibujos técnicos.

- NOM-Z-5-1986, Rayados. Establece las caracteristicas del rayado que se usa para
identificar las areas de los cortes o secciones en el dibujo técnico.

- NOM-Z-6-1986, Cortes y Secciones. Establece las -caracteristicas Yy
especificaciones que deben tener las representaciones de cortes y secciones que se
emplean en el dibujo técnico.
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- NOM-Z-25-1986, Acotaciones. Establece las formas en que deben indicarse las
acotaciones en los dibujos técnicos.

- NOM-Z-65-1986, Escalas. Especifica las escalas que se emplean en los dibujos
técnicos.

Normas para la simbologia de construccién y funcionamiento de los sistemas de potencia
fluida:

- ISO 1219-1:2006, Fluid power systems and components. Establece los simbolos
gréaficos para los diversos dispositivos hidraulicos y neumaticos [6].

- ISO 1219-2:1995, Fluid power systems and components. Establece como realizar
de forma adecuada los diagramas de circuitos de sistemas de potencia fluida [7].

Entregables

1. Reporte final de proyecto de integracién.
2. Planos normalizados del sistema.
3. Compendio de simulaciones.

Referencias bibliogréaficas
IRevisar el formato
[1] n.d. "Next Hydraulics", de https://www.nexthydraulics.com/prodotto/ml-150/

[2] Pérez Castro, A. E., 2018, "Sistema de telescopaje de grua pluma LIEBHERR LTM
1160 - 5.2”, Tesis para optar el grado de técnico universitario en mecanica automotriz,
Universidad Técnica Federico Santa Maria.

[3] Valencia Ospina, J. P., y Tejeda Cardona P. V., 2013, “Disefio de pluma grua para
maquina Alesadora”, Proyecto tecnoldgico, Institucion Universitaria Pascual Bravo
Medellin, Colombia.

[4] Chavez Rodriguez, A., 2015, "Equipo portatil para elevacion con potencia hidraulica",
proyecto de integracion de licenciatura, Divisibn de Ciencias Basicas e Ingenieria,
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco.

[5] Montes Estrada, E. y Garcia Segura, P. y Pérez Moreno, R., Compendio de Normas
Oficiales Mexicanas para Dibujo Técnico, 2011, Material de referencia para la uea: Dibujo
Mecanico Asistido por Computadora, CDMX, México.

[6] International Organization for Standardization, 2006, “Fluid power systems and
components Part 1: Graphic symbols for conventional use and data-processing
applications”,1219-1.

[7] International Organization for Standardization, 1995, “Fluid power systems and
components Part 2: Circuit diagrams”, 1219-2.
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Terminologia

1) CAD: Del térmico en inglés Computed-Aided Desing cuyo significado al espafiol es
“Disefio Asistido por Computadora” es un software para crear y editar modelos
bidimensionales y tridimensionales de objetos fisicos.

2) CAE: Del término en inglés “Computed-Aided Engineering” cuyo significado al
espanol es “Ingenieria Asistida por Computadora” es consiste en el uso de
software para simular el rendimiento con el objetivo de mejorar los disefios de los
productos o de contribuir a la resolucion de problemas de ingenieria.

Infraestructura
No es necesaria.

Asesoria Complementaria
No es necesaria.

Publicacion o difusién de resultados.
No se tiene la intencion de publicar.



Disefio de un brazo de grua telescopica para carga.

COMENTARIO DEL CEIM

ACCION REALIZADA EN LA PPI

Andlisisy disefio de un brazo de griua
telescopica para carga.

Se elimind “analisis y”.

Describir cual es la mejora o
innovacion que ofrece esta propuesta
de disefio con lo que existe
comercialmente, es decir como se
cuantifica lo que se indica como
“disefio compacto”.

Las gruas comerciales son muy robustas
y no pueden ser empleadas en zonas
con

espacios reducidos, a su vez, la
maniobrabilidad de dichas maquinas al
momento de

transportar una carga se ve afectada por
una gran deficiencia, no poder adaptar
sus

dimensiones, esto es, una vez cargada la
grua, el dispositivo no puede retraerse y
solo

permite transportar la carga totalmente
extendida.

Para satisfacer la necesidad de
transporte de materiales grandes y
pesados, como

podrian ser vigas o perfiles de acero, se
propone realizar el disefio de una grua
compacta

con capacidad de carga de mil
guinientos kilogramos de dimensiones
inferiores a las

comerciales para su operacién en
espacios reducidos.

El disefio que se propone sera capaz de
retraerse estando la grua cargada, por
medio de

un sistema telescdpico y sera facilmente
operado por una configuracién de
palancas.

Disefiar uha-ptuma telescopica de

carga, con capacidad de movilizar
1500

kilogramos, para alcanzar una
elevacion de 2 metros.

Se remplazo “una pluma” por

“un brazo grua”

Disefiar un brazo de grua telescdpica de
carga, con capacidad de movilizar 1500
kilogramos, para alcanzar una elevacién
de 2 metros.

Sugerencia: unir objetivos 1 y2, podria
guedar como:

-Establecer los requerimientos de
disefio.

Se remplazé por: Establecer los
requerimientos de disefio.

Sugerencia: unir objetivos 3 y 5, podria
guedar como:
Analizar y simular los esfuerzos y

Se remplazé por: Analizar y simular los
esfuerzos y deformaciones en los
elementos de la graa.




deformaciones en los elementos de la
grua.

Andlisis—disefioy-seleccidn-del sistema

hidraulico principal y secundario.

Se remplazo “anilisis, disefio y seleccidon
del” por “Disefiar el”

Disefar el sistema hidraulico principal y
secundario.

Sugerencia; unir objetivos 6y 7.

Se remplazé por: Disefiar y realizar la
simulacidn cinematica de las piezas
requeridas para el

sistema.

Teniendo seleccionado el material, no
tiene sentido el objetivo 4.

Se elimind el apartado del material.

Las actividades del desarrollo del
proyecto terminan en la semana 9.

Se reprogramaron las actividades a
realizar en el trimestre 22-P.
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