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1. Introduccion:

La mayoria de las industrias cuentan con bodegas o almacenes en los cuales
se resguardan materias primas o productos terminados. Para el
desplazamiento de los materiales entre estos lugares y los sitios de
produccion o de utilizacion, se requieren de dispositivos de transporte.
Dependiendo de la naturaleza y tamafio del objeto a desplazar, se pueden
emplear bandas transportadoras, sistemas de vacio o montacargas, por
mencionar solo algunos. En la actualidad el uso de Vehiculos Guiados
Automéaticamente (AGV, por sus siglas en inglés), es cada vez mas comuln a
nivel industrial para el transporte de materiales, figura 1. [1].

Figura 1. Carro automatizado.

Dependiendo de los espacios en los cuales estos equipos operan, es comun
que requieran elementos adicionales, como pueden ser brazos robdéticos,
graas o sistemas de elevacion, por mencionar solo algunos. Las plataformas
de elevacién permiten manipular objetos cuyo punto de partida y de destino
se encuentran a distintas alturas. Estas plataformas pueden basar su
funcionamiento en diversos principios, siendo el sistema tipo tijera uno de los
mas comunes, figura 2 [2].

Figura 2. Plataforma elevadiza tipo tijera.

En el Area de Control de Procesos de la Universidad Auténoma
Metropolitana-Azcapotzalco, se trabaja en el disefio y la construccion de un
vehiculo AGV, que sirva para el transporte de objetos ligeros. En este
documento, se presenta la propuesta de disefio de una plataforma de
elevacion tipo tijera accionada por un piston electromecanico, la cual podra
adaptarse al AGV mencionado.




2. Antecedentes:

Con anterioridad se han realizado trabajos similares al que aqui se propone,
entre éstos se mencionan a continuacion algunos que contienen detalles
relevantes para apoyar la presente propuesta:

a) “Disefio de un mecanismo de elevacion adaptable a una silla de
ruedas convencional”. Universidad Autonoma Metropolitana, 15-I.
En este proyecto se disefio y simulé un mecanismo adaptable a una silla
de ruedas que permita un desplazamiento vertical de 50 cm usando un
gato hidraulico capaz de desplazar 100 kilogramos. Se seleccionaron los
materiales adecuados para la estructura, y se realiz6 una simulacion
cinematica para evaluar su comportamiento en diferentes situaciones y
de esta manera validar el disefio antes de su fabricacion [3].

b) “Disefio de una plataforma elevadora de tijera. Generacion de su
prototipo virtual y su simulacién mecanica”, Universitat Politécnica
de Valencia, 2016. En este trabajo se presentd el disefio de un
mecanismo de elevacién de tipo tijera. El documento, ademas del disefio
estructural, incluye calculos de esfuerzos y desplazamiento, asi como una
simulacién de la operacion del equipo [4].

c) “Calculos para Diseio Estructural de Elevador de Tijera Hidraulico
con capacidad de carga de 3.5 Toneladas en Tmc Industrial Public
Co., Ltd. Tailandia”, Universidad Islamica de Indonesia, 2017. En este
trabajo se presentaron calculos de disefio estructural de un elevador
hidraulico de tijera, los cuales consisten en revisar las fuerzas
perpendiculares, la carga maxima que soportara, y las dimensiones de
las piezas para soportar el tonelaje mencionado. También se determiné a
qué velocidad deberd realizar su desplazamiento la tijera [5].

Estos antecedentes sefialados proporcionardn un apoyo para la realizacion
del proyecto que aqui se propone. Los tres trabajos incluyen la simulacion
por computadora de sistemas mecdanicos de elevacién. Lo anterior, permitira
conocer algunas metodologias que podran ser empleadas para validar el
disefio que se propone realizar. Dos de los trabajos incluidos en la revisién
estan enfocados a sistemas de elevacion de tipo tijera, no obstante que los
rangos de operacion, tanto de altura como de carga, son distintos al que aqui
se propone, los pasos seguidos en su disefio podran servir de guia en
nuestro proyecto. En estos mismos proyectos se explica la forma en que
fueron calculados los pistones hidraulicos que proporcionan el movimiento.
Aun siendo de naturaleza distinta al que aqui se pretende emplear, piston
electromecanico, los trabajos podran dar una idea del camino a seguir en la
determinacién del torque y carrera necesaria para nuestro dispositivo.




3. Justificacion:

Los AGV son cada vez mas empleados en la industria nacional, permitiendo
la creacion de almacenes inteligentes y ampliando las posibilidades de
automatizacion de las plantas industriales. Como ya se menciond, el proyecto
que aqui se presenta, constituye el paso inicial que antecede a la
construccion de un aditamento que permitird ampliar las capacidades del
AGV en proceso de construccion.

De esta manera se busca sentar las bases que permitan a futuro, tanto a
profesores como alumnos de la Division de CBI, contar con mecanismos que
permitan desarrollar proyectos enfocados a la operacion de este tipo de
vehiculos, asi como de sus aditamentos.

4. Objetivos:

a. Objetivo general:

» Disefary simular una plataforma de elevacion tipo tijera, accionada
por un pistén electromecanico capaz de desplazarse verticalmente
50 cm, con una carga maxima de 3 kg.

b. Objetivos particulares:

» Calcular los desplazamientos lineales y angulares de los
elementos para lograr la elevacion deseada.

» Calcular las fuerzas a las que estaran sometidos los brazos y ejes
de la plataforma en sus valores extremos, tanto de altura como de
carga.

> Seleccionar el pistdbn adecuado para la estructura en base los
calculos anteriores.

» Diseflar y ensamblar en un programa tipo CAD, las piezas que
conformaran la plataforma.

» Simular en un programa tipo CAD, el funcionamiento del sistema
disefado.

5. Metodologia:
A continuacién, se listan los pasos a seguir para lograr el objetivo planteado.

a) Disefio Previo: Se elaborara un boceto, tanto del soporte como del
mecanismo tipo tijera, mismo que servira de base para los célculos
posteriores.

b) Calculos: Se calculara el desplazamiento, asi como los esfuerzos a
los que estara sometido el mecanismo considerando los rangos de
desplazamiento como de carga a los que debe de operar.




6.

c) Eleccion del pistén: Se realizard una revision sobre pistones
electromecanicos existentes en el mercado para seleccionar el mas
adecuado con base en los calculos anteriores. Dentro de las
caracteristicas principales del piston, se considerara su carrera, asi
como la fuerza que debe proporcionar.

d) Disefio en programa CAD: Se disefiaran y ensamblaran las piezas
que conformaran todo el mecanismo, considerando materiales que
soporten los esfuerzos obtenidos de los calculos.

e) Simulacion: Se simulara en un programa CAD la operacion de la
estructura disefiada, para observar que los desplazamientos y
deformaciones de los elementos se encuentren dentro de rangos
aceptables, realizando, en caso necesario, los ajustes
correspondientes.

f) Ajustes finales: Se realizaran los ajustes finales que correspondan al
disefio completo de la estructura basado en las simulaciones y
resultados anteriores.

Normatividad:

Se tienen 6 normativas mexicanas (NOM-Z) las cuales nos hablan acerca de
qué reglas seguir para un dibujo técnico, donde tocan el tema del uso de
lineas (NOM-Z-4-1986) [6], vistas (NOM-Z-3-1986) [7], rayados (NOM-Z-5-
1986) [8], cortes y secciones (NOM-Z-6-1986) [9], acotaciones (NOM-Z-25-
1986) [10], y escalas (NOM-Z-65-1986) [11].

La norma ANSI/B93.15 establece las especificaciones para los pistones
utilizados en la industria en general, la cual exige la inclusion de informacion
detallada sobre la carrera del piston, la longitud de la varilla y del cilindro [12].

Cronograma de actividades:

A continuacion, se desglosan las actividades que se realizaran en forma
cronolégica, repartiendo éstas en un periodo de 12 semanas que
corresponden a un trimestre lectivo.




NUmero de Actividades a realizar en el -
o . Semanas de Actividades
actividades trimestre 23-P

No.

1

10

11

Descripcion 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
Disefiar el boceto de la base de
la estructura.
Disefiar el boceto del
mecanismo de la estructura.

Calcular el desplazamiento de la
plataforma con el mecanismo
previamente creado.

Calcular los esfuerzos y
resistencias de la estructura con
la eleccién del material
adecuado.

Elegir de un catalogo el piston
electromecanico adecuado para
realizar el desplazamiento del
mecanismo.

Disefiar en un programa tipo
CAD con las piezas
correspondientes de la
estructura.

Realizar el ensamble en un
programa tipo CAD con las
piezas previamente realizadas.

Realizar la simulacién del
desplazamiento del ensamble
previamente realizado.

Simular los esfuerzos a los que
se encontrard sometida la
estructura.

Realizar los ajustes finales
correspondientes.

Realizar el reporte del proyecto
terminal.

8. Entregables:

Planos de las piezas disefiadas.
Plano del ensamble.

Instructivo de armado de la estructura.
Reporte del Proyecto Integral.
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Terminologia:

e No aplica.

Infraestructura:

e El proyecto se realizara dentro de las instalaciones de la Universidad
Autonoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco, en el Laboratorio de
Control de Procesos, edificio W 3er piso.

Asesoria complementaria:
¢ No se requiere asesoria complementaria.

Publicacion o difusion de resultados:

e No se realizara publicacion o difusion de resultados.
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