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La Introduccion excede la longitud establecida.
No se dice que problema en especifico se quiere resolver ni cdmo seria la solucién. La
L. introduccién no cumple con lo que se indica en la Guia.
1.- Introduccién

Las casetas acusticas son estructuras con marco de laminas de acero y paneles de
material acustico. Su principal funcion es insonorizar el ruido que generan los motores
de los equipos electrogenos, ver Figura 1, en los lugares donde se encuentran
instaladas o en donde se necesite reducir el ruido. El nivel de reduccion depende de
los requerimientos particulares, de la reglamentacion local o de la necesidad misma
del medio de operacion de la planta eléctrica; es decir, existen niveles industriales,
criticos o supercriticos; similares a industrias, residencias u hospitales,
respectivamente.

El nivel de reduccién de ruido depende de la necesidad del medio de operacion de la
planta eléctrica, ya que existen niveles industriales (90 dB), criticos (80 dB) o
supercriticos (65 dB) que son los aplicados en industrias, residencias y hospitales,
respectivamente.

El control de ruido mediante casetas acusticas es la alternativa mas efectiva, ya que
el tratamiento se aplica directamente a la fuente de ruido evitando asi su propagacion.

El disefio depende de los motores de los equipos, esto es ya que las capacidades de
en kW varia mucho, se pueden disefiar casetas desde 20 kW hasta 2000 kW. ; ;¢ es?

Se puede disenar de formar estructural o de _formq gstandar, con ayuda del black

. . s . siniervalq « . .
acustic se propone que la reduccion del ruido %s%e entre los 85 dB a 7m de distancia,
el control del ruido mediante casetas acusticas es la alternativa mas efectiva para
poder insonorizarlo. ya se dijo

Fig. 1. Equipos Electrégeno. Empresa Power V.
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No se dice que problema en específico se quiere resolver ni cómo sería la solución. La introducción no cumple con lo que se indica en la Guía.



Industrias
Metalmecanica
Aeroespacial

Generacion de Electricidad
Ind. Quimica y Farmacedtica
Automotriz

Plantas de Reciclado
Carton y papel

Tratamiento de Aguas

Magquinaria Ruidosa

Sopladores
Compresores

Molinos

Plantas de Emergencia
Chillers

Sistemas de A/C
Cabinas de Pruebas

Bombas de Agua y Aceite

Fig. 2. Productos relacionados para la aplicacion de insonorizacion.

Limites maximos permisibles de exposicion de ruido.

Los limites maximos permisibles de exposicion de los trabajadores a ruido estable,
inestable o impulsivo durante el ejercicio de sus labores, en una jornada laboral de 8

horas, segun se enuncia en la Tabla 1.

NER

TMPE

90 dB(A)

8 HORAS

93 dB(A)

4 HORAS

96 dB(A)

2 HORAS

99 dB(A)

1 HORA

102 dB(A)

30 MINUTOS

105 dB(A)

15 MINUTOS

Tabla1. Limites maximos permisibles de exposicion a ruido.



MAGNITUD ABREVIATURA UNIDAD
Nivel de exposicion a ruido NER dB (A)
Nivel de presion acustica NPA dB
Nivel sonoro "A" NSa dB (A)
Nivel sonoro continuo equivalente "A" NSCE4 1 dB (A)
Tiempo maximo permisible de exposicion TMPE horas o minutos

Tabla 2. Magnitudes, abreviaturas y unidades.

Esta seccién no cumple con lo indicado en la Guia.
2.- Antecedentes

2.1 Acustica: la ciencia del sonido

La acustica se ha convertido en un amplio campo interdisciplinario que abarca las
disciplinas académicas de la fisica, en ingenieria, psicologia, habla, audiologia,
musica, arquitectura, fisiologia, neurociencia, y otros. Entre las ramas de la acustica
son la acustica arquitectonica, acustica fisica, acustica musical, psicoacustica,
electroacustica, control de ruido, golpes y vibraciones, acustica acuatica, habla,
acustica fisiologica, entre otras [1].

Flujo de aire cambiante: cuando hablamos o cantamos, nuestra voz los pliegues se
abren y se cierran para dejar pasar bocanadas de aire. en una sirena, agujeros en una
placa que gira rapidamente pasan y bloquear el aire, lo que resulta en un sonido fuerte.

Fuentes de calor dependientes del tiempo: una chispa eléctrica produce un crujido;
una explosion produce un estallido debido a la expansion del aire causada por el
calentamiento rapido, por ejemplo; El trueno resulta del calentamiento rapido por un
rayo de iluminacion.

Flujo supersdnico: las ondas de choque se producen cuando un flujo supersénico un
avion sénico o una bala acelerada obliga al aire a fluir mas rapido que la velocidad del
sonido.

2.2 Sonidos que escuchamos

El rango de intensidad del sonido y el rango de frecuencia a la que responde el sistema
auditivo humano es bastante notable. La relacion de intensidad entre el sonido que
traen dolor a nuestros oidos y a los mas débiles sonidos que podemos oir es mas de
1012. La frecuencia La relacion entre las frecuencias mas altas y bajas que podemos
escuchar es casi 103, o mas de nueve octavas (cada una octava que representa una
duplicacion de la frecuencia) [3].
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En vista de la ley de Weber y Fechner, afirmando que la percepcién humana es
proporcional al logaritmo del estimulo, las cantidades fisicas suelen ser expresado en
términos de sus niveles. La presion del sonido el nivel L, se define como:

2
L, = 101g Pms — 901 P

Po Po

(2.1)

donde Pgsr denota el valor de la raiz cuadratica media de la sefal.

1

Ll

pfms = f [p“(f)df,
0

(2.2)
y la referencia estandarizada es po =2 X195 N/m2.

Los seres humanos perciben presiones sonoras aproximadamente entre prms = po
(umbral de audibilidad) y prms = 200 N/m2 (umbral de dolor).

La presion atmosférica asciende a unos 105 N/m2; las presiones de sonido alli
adelante son comparativamente muy pequefios. La percepcion humana comprende
aproximadamente 0 < L < 140 dB. La pseudo unidad 'decibelio' se utiliza para el
resultado de ecuacion (2.1). 1 dB corresponde al umbral de audible diferencia entre
dos presiones. 10 dB corresponden aproximadamente a la duplicacion del estimulo
[4].

2.3 Camara anecoica

Una camara anecoica o anecoide es una sala diseiada para absorber en su
totalidad las reflexiones producidas porondas acusticas o electromagnéticas en
cualquiera de las superficies que la conforman (suelo, techo y paredes laterales). A su
vez, la camara se encuentra aislada del exterior de cualquier fuente de ruido o
influencia sonora externa. La combinacion de estos dos factores implica que la sala
emule las condiciones acusticas que se darian en un campo libre, ajeno a cualquier
tipo de efecto o influencia de la habitacion fruto de dichas reflexiones [4].

El rango de frecuencias de la cdmara anecoica suele ser desde aproximadamente los
200 Hz a los 20 kHz, con una absorcion superior al 95%. Cabe destacar que existen
dificultades en las frecuencias mas bajas a causa de la respuesta de los materiales
absorbentes y de las dimensiones de la camara.

El sonido es una onda que transmite energia mecanica a través de un medio material
como un gas, un liquido o un objeto solido. De este modo, cuando una onda acustica
incide sobre una superficie, la onda es reflejada y/o absorbida por dicha superficie. En


https://es.wikipedia.org/wiki/Onda_sonora
https://es.wikipedia.org/wiki/Onda_electromagn%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Sonido
https://es.wikipedia.org/wiki/Onda
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexi%C3%B3n_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Absorci%C3%B3n_(sonido)

la naturaleza, este fendbmeno se produce en cualquier entorno, salvo en el vacio,
donde el sonido no se puede transmitir. En cualquier medio a través del cual se
propague el sonido, tienen lugar la reflexion y la absorcion. Fruto de la reflexion ocurren
diversos fendmenos como la reverberacion y el eco [5].

. . No justifica el Proyecto de Integracion
3.- Justificacion Esta seccion no contiene lo que se indica en la Guia.

La Estancia Profesional brinda la oportunidad de poner aprueba las habilidades,
actitudes, capacidades, valores y desempefio en el ambito laboral, ademas que
proporciona la garantia de que el alumno se pueda ejercer como un verdadero
profesionista en una empresa real apoyando a esta en la resolucion de problemas
enfocados a la ingenieria y que se pueda consolidar de manera directa en un ambiente
laboral.

El motivo por el cual deseo realizar mi estancia profesional es poder desarrollar mis
habilidades y adquirir nuevos conocimientos en un proyecto real. Poder entrar al
mundo laboral y conocer cémo funcionan, aplicando mis conocimientos adquiridos a
lo largo de mi trayectoria estudiantil en la Licenciatura de Ingenieria Mecanica. Asi
mismo desarrollar mis habilidades profesionales para poder enfrentar los retos que se
presenten en el mundo laboral.

4.- Objetivos No es congruente con lo que se dice mas adelante.

Objetivo general: Realizar Ig)ruebg,sdde calidad en_condiciones minimas de ruido.
¢, se ha cambiado la modalidad®?

El objetivo de este proyecto de investigacion, como se menciond anteriormente, es
registrar el desempefio de la camara acustica para equipos electrégenos.

Para la mayoria de las pruebas para las que se utilizara la camara anecoica, la
mayoria. Las caracteristicas importantes que se buscaran para la camara acustica
estaran relacionadas con la calidad de los materiales absorbentes de radiofrecuencia
que recubren las paredes internas de la misma.

e Para llevar a cabo esta tarea principal, se requieren aspectos especificos del
funcionamiento de la camara anecoica. Este desempeno necesita ser
identificado como el mas importante para recopilar solo informacion relevante.

Obijetivo particular:

e Conocer qué tipo de asilamientos existen para la insonorizacién.
e Reconocer los decibeles a los cuales pueden llegar la caseta acustica.

No tiene alcance esta propuesta.
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5.- Metodologia o Descripcién Técnica

Para cumplir con los objetivos del proyecto se realizaran las siguientes actividades.

1.

Se conocera e identificara el uso de una caseta acustica.

Identificar para que, y cual es su funcionalidad de una caseta acustica, conocer
cual es el beneficio del que se utilice una para los equipos electrégenos.

Se conocera cual es el proceso de fabricacion de las casetas acusticas.
Identificar cual es la maquinaria que se utiliza para su fabricacion, como es su
proceso hasta que se considera un producto terminado. Determinar el proceso
de calidad para poder liberar cada producto.

Identificar el funcionamiento del black acustic.

Conocer como es la colocacion del black acustic en las piezas para la caseta
acustica y como es que realiza el funcionamiento de insonorizar el ruido.

Se realizara un informe final en donde se detallara la metodologia, verificara
que se hayan cumplido con los objetivos descritos, se agregaran resultados y
conclusiones obtenidas.

6.- Normatividad

Establecer las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se genere ruido que, por sus caracteristicas, niveles y tiempo de accion, sea capaz
de alterar la salud de los trabajadores; los niveles y los tiempos maximos
permisibles de exposicion por jornada de trabajo, su correlacién, y la
implementacion de un programa de conservacion de la audicion [NOM]. Esta
Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo en
los que exista exposicion del trabajador a ruido. Que comprende los siguientes
puntos:

1.- Limites maximos permisibles de exposicion.

2.- Determinacion del nivel de exposicién a ruido.

3.- Determinacion del nivel de presion acustica, en bandas de octava.

4.- Seleccién del equipo de proteccidon personal auditiva.

7.- Cronograma de actividades

Las actividades del cronograma estan asociadas a la UEA Proyecto de Integracion en
Ingenieria Mecanica I.

Para cumplir con los objetivos del presente proyecto en un periodo de un trimestre, se
considera el desarrollo de las siguientes actividades.
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Actividades SEMANAS

112(3|4|5|6|7|8|9]| 10 11

12

1.- Conocer el funcionamiento de una
caseta acustica.

2.- Identificar el proceso de fabricacién.

3.- Identificar el uso del black acustic.

4.- Realizar una carpeta sobre los
mantenimientos realizados.

5.- Informe final.

8. Entregables.
Reporte Final
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10. Terminologia.
Equipo electrogeno: Es una maquina presente e imprescindible en multitud de
situaciones y sectores.

Insonorizacion. Insonorizar un recinto supone aislarlo acusticamente del exterior, lo
cual implica una doble direccion:

Evitar que el sonido que producimos salga al exterior (evitar la contaminacién
acustica)

Evitar que el ruido exterior penetre y distorsione el sonido de la sala.

11. Infraestructura.
No es necesaria.

12. Asesoria complementaria.
No es necesaria.

13. Publicacion o difusion de los resultados.
No es necesaria.
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