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página de la División de Ciencias Básica e Ingeniería. 
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1. Introducción 

Actualmente la obesidad infantil es un problema muy importante en México, ya que 1 de cada 9 

niños de entre 6 a 11 años presentan obesidad y sobrepeso. Debido a esto, México se encuentra 

entre los primeros lugares en obesidad infantil en el mundo [1]. Con este Proyecto se considera dar 

una alternativa para disminuir este problema con la cual los niños por medio del movimiento de los 

pedales de un sistema motriz tengan alguna actividad física. 

El desarrollo cognitivo significa el crecimiento de la capacidad de un niño de pensar y razonar. Los 

niños en las edades entre los 6 y 12 años desarrollan la capacidad de pensar de maneras concretas, 

las cuales incluyen actividades como: combinar, separar, ordenar, transformar [2]. Los brazos que 

incluirá este proyecto ayudan de manera concreta a entrenar estas habilidades cognitivas. 

Aprender a dirigir los juguetes montables ayuda a mejorar las habilidades motoras en los brazos. 

Junto con la coordinación de piernas, brazos y vista [3].       

Si bien es cierto, este proyecto, se trata de diseñar un juguete en el cual un niño sea capaz de 

montarse en él, conducirlo e impulsarlo con pedales y cambiar de velocidades por medio de un 

sistema motriz, así como contar con diferentes características para estimular la actividad física, 

contando con un asiento ajustable con giro de 360°, teniendo en cuenta los diferentes modelos que 

existen y sobre todo la edad del niño. 

El prototipo a escala maquinado en acrílico permitirá verificar el funcionamiento de una 

retroexcavadora con ajuste de velocidades para niños, así como los mecanismos de los brazos 

frontal y posterior, el cual tiene como objetivo estimular la actividad física y entrenar las habilidades 

motoras de los niños, el cual será diseñado y maquinado con CNC. 

2. Antecedentes 

Una retroexcavadora es una maquinaria donde su principal característica es el poseer una cuchara, 

cuyo funcionamiento es excavar y el traslado de tierra o materiales pesados. 

Esta maquinaria tiene sus inicios en 1835 por William Otis cuyo nombre fue “Grúa-excavadora para 

excavación y movimiento de tierra”. No fue hasta 1957 que la Compañía Case lideró el mercado 

fabricando y garantizando los primeros modelos. 

Con el transcurso de los años esta maquinaria, ha llevado avances tecnológicos de diferentes 

compañías como CASE que desactiva en automático los mandos de pilotaje, siempre y cuando no 

se encuentre en operación. Por mencionar otro JCB mejoró el sistema hidráulico que lleva esta 

maquinaria. 

Para el diseño y construcción del prototipo a escala se toman en cuenta algunas publicaciones ya 

que ofrecen información crucial para el desarrollo del prototipo y las cuales aportarán puntos de 

partida para más investigaciones. 

Miguel
Nota adhesiva
No entiendo que tiene que ver la obesidad y el desarrollo cognitivo con el proyecto que se propone.Al mencionar que es acrílico el material de construcción, no suena lógicoque pueda montarlo.

Miguel
Nota adhesiva
Este párrafo está mal redactado.Tal vez el "Si bien es cierto" está de más.

romy_
Texto escrito a máquina
¿a qué escala?
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En 1991 en la Universidad Nacional Autónoma de México el alumno Víctor Manuel Salinas Velasco 

presentó una Tesis “Retroexcavadoras” [4]. En este trabajo se proporcionan las características 

principales, mecanismos que están presentes, los diferentes tipos de componentes de los cuales 

puede estar constituido, el cual proporciona un panorama para el diseño del prototipo. 

En el año 2004 el Dr. Homero Jiménez Rábiela y el Dr. Benjamín Vásquez González publicaron un 

libro denominado “Mecanismos” [5]. En donde describe los grados de libertad que contiene un par 

cinemático plano, es así como obtendremos un punto de partida para el diseño de los mecanismos 

de los brazos frontal y posterior. 

En el año de 2006 en la Escuela politécnica del ejército Espe Sede Latacunga los alumnos Marco 

V. Pacheco y Jorge O. Vizuete T. presentaron su tesis de grado “Diseño y construcción de un 

simulador de los movimientos de una retroexcavadora controlado por un sistema de mando 

automatizado”.[6]. En la cual describen el funcionamiento, diseño del brazo una retroexcavadora y 

diseño de más componentes. 

En el año 2011 J. Alfonso Pámanes G. y Silverio E. Pérez P. publicaron un artículo “Análisis 

cinetostático del manipulador de una máquina retroexcavadora” [7]. Este artículo se considera para 

el diseño del prototipo ya que el área de interés aplicables al prototipo son las relaciones de 

transmisión de velocidad y fuerza del mecanismo.0 

Actualmente en el mercado son contadas las empresas que se desarrollan en la fabricación y 

distribución de estos tipos de maquinaria a escala. 

“La empresa Tracto.Store es una juguetería especializada para niños y adultos, amantes de las 

máquinas, autos y camiones. En esta empresa son distribuidores de importantes marcas como 

Bruder (Alemania), Caterpillar (Colecciones), Siku (Alemania) y muchos más”. [8]. De esta empresa 

podremos obtener las dimensiones, tamaño, peso y la edad promedio de los niños a los cuales está 

dirigido este proyecto. 

3. Justificación 

La industria del juguete está creciendo a pasos agigantados, tanto es así que los coches para niños 

se han convertido en juguetes bastante populares, siendo además de los más avanzados. Siendo 

estos los más atractivos para niños de 6 a 11 años, es por eso que se pretende enfocar este proyecto 

en la industria de los carros de juguete, con la finalidad de promover la actividad física.  

La finalidad de este proyecto es realizar maquinaria a escala cuyos usuarios sean niños con el 

propósito de ayudarles a estimular la actividad física por medio del movimiento de un sistema motriz 

impulsado por pedales.   

Miguel
Nota adhesiva
Los documentos que se señalan no los considero muy cercanos al equipo que se propone en esta propuesta. Las características entre un aparto industrial y uno de juguete son muy distintas. No podría decirse que se hace una excavadora a escala. La cantidad de dispositivos de una excavadora real son mucho más numerosos que los que se requieren en un juguete.

Miguel
Nota adhesiva
Muy aventurado decir que un juguete es una maquinaria a escala.Tomar como justificación el promover la actividad física no considero que sea una buena justificación
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Debido a esto se planea diseñar una retroexcavadora para niños de 6 a 11 años, la cual será 

impulsada por un sistema motriz de pedales que permitirá el cambio de velocidades por medio de 

una palanca, similar a el método de impulsión de una bicicleta el cual contará con 3 velocidades. 

Además, contará con un freno de mano para evitar el movimiento de las ruedas cuando el vehículo 

esté detenido. 

También se diseñarán los mecanismos del brazo de levantamiento frontal y del brazo posterior el 

cual ayudará a estimular las habilidades motrices y cognitivas. 

4. Objetivos 

Objetivo general 

Diseño y construcción de un Prototipo de una Retroexcavadora con Ajuste de Velocidades para 

Niños. 

Objetivos particulares. 

Diseñar la estructura de la retroexcavadora a una escala 1:5  

Diseñar los elementos que componen una retroexcavadora con las dimensiones para ser utilizada 

por un niño en un rango de edad entre 6 y 11 años. 

Sintetizar los mecanismos de los brazos frontal y posterior 

Dibujar las partes de la retroexcavadora  

Diseñar, construir e implementar un sistema motriz capaz de cambiar 3 velocidades por medio de 

una palanca. 

Maquinar con CNC las partes del prototipo de acrílico de la retroexcavadora. 

 5. Descripción técnica 

Retroexcavadora Montable a Pedal con  3  velocidades para niños. 

Peso máximo del usuario a soportar: 60 kg 

Dimensiones: 1.25m x 1m x 1.30m 

Material de fabricación: Plástico 

Uso: Exterior 

Edad mínima: 6 años 

Edad máxima recomendada: 11 años 

Asiento: Ajustable con giro de 360° 

Método de impulsión: Pedales 

Mecanismos de brazos frontal y posterior 

Miguel
Resaltado

Miguel
Nota adhesiva
Estos tres parrafos requieren ser redactados adecuadamente

Miguel
Nota adhesiva
Parece más la descripción comercial de un juguete, que la descripción técnica de un equipo a fabricar.

romy_
Texto escrito a máquina
de juguete

romy_
Texto escrito a máquina
Ensamblar y probar, ¿no es parte del proyecto?

romy_
Texto escrito a máquina
Precisar el alcance de las piezas a desarrollar.

romy_
Texto escrito a máquina
¿cuál es cual?
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Figura 1. Retroexcavadora tomada de TRACTOTOYS 

Cantidad de velocidades: 3 velocidades 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 6. Normatividad  

NORMA ISO 8124-1:2018-SEGURIDAD EN LOS JUGUETES: Esta norma aplica para todos los 

juguetes o cualquier producto o material claramente diseñado para su uso en el juego de niños 

menores de 14 años.[9] 

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-015-SCF-2007, INFORMACIÓN COMERCIAL-ETIQUETADO 

PARA JUGUETES: Esta Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo establecer la información 

comercial que deben ostentar los juguetes que se comercialicen en el territorio de los Estados 

Unidos Mexicanos.[10] 

 7. Cronograma de actividades 

UEA para la que se solicita autorización. 

Proyecto de integración en Ingeniería Mecánica I. 

  

Actividades del trimestre 
23-P 

Semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 

Identificar las proporciones 
promedio de niños de 6 a 
11 años                         

2 
Diseñar la estructura de la 
retroexcavadora                          

3 

Diseñar los mecanismos de 
los brazos frontal y 
posterior                         

4 

Cotizar los materiales para 
estructura y brazos frontal y 
posterior                         

5 
Diseñar el sistema motriz 
incluyendo llantas                         

6 
Cotizar los elementos del 
sistema motriz                         



7 
 

7 
Elaborar el programa CNC 
para la manufactura                         

8 

Adquirir materiales para la 
estructura, brazos y 
sistema motriz                         

9 
Maquinar y ensamblar 
retroexcavadora                         

10 
Realizar manual de 
ensamble y uso                          

11 
Realizar y entregar el 
reporte final                         

 

8. Entregables 

Manual de ensamble y uso. 

Prototipo a escala. 

Reporte final. 

9. Referencias bibliográficas 

[1] UNICEF, sin fecha, de https://www.unicef.org/mexico/sobrepeso-y-obesidad-en-

ni%C3%B1os-ni%C3%B1as-y-adolescentes 

[2] Terrés S., 2020, “Mamá psicóloga infantil.” de 

https://www.mamapsicologainfantil.com/los-grandes-beneficios-de-los-coches-para-los-

pequenos/ 

[3] Casasola P., 2018, “Y a la vuelta la luna” de 

https://yalavueltalaluna.com/2018/04/23/orientacion-espacial-infantil/ 

[4] Victor Manuel Salinas Velasco,1991,“Las Retroexcavadoras”, Ph.D. tesis,Universidad 

Nacional Autónoma de México 

[5] Jimenez RH  y Vazquez GB, 2004, Mecanismos  

 

[6] Marco V. Pacheco y Jorge O. Vizuete T., 2006, ““Diseño y construcción de un simulador 

de los movimientos de una retroexcavadora controlado por un sistema de mando 

automatizado”, Ph.D. tesis,   Escuela politécnica del ejército Espe Sede Latacunga. 

[7] J.Alfonso Pámanes G. Silverio E. Pérez P., 2011,”Análisis cinetostático del manipulador 

de una máquina retroexcavadora”,Memorias del XVII congreso Internacional Anual de la 

SOMIM,2011.  

[8] Tractotoys., 2015, “Tracto.store” dehttps://www.tractotoys.com/pe/  

 

[9] GlobalSTD certification, 2018, de 

https://www.globalstd.com/blog/iso-8124-seguridad-en-los-juguetes/ 

  [10]     Diario Oficial de la Federación, 2007, de 

             https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5033112&fecha=17/04/2008#gsc.tab=0  

 

 

 

 

https://www.unicef.org/mexico/sobrepeso-y-obesidad-en-ni%C3%B1os-ni%C3%B1as-y-adolescentes
https://www.unicef.org/mexico/sobrepeso-y-obesidad-en-ni%C3%B1os-ni%C3%B1as-y-adolescentes
https://www.globalstd.com/blog/iso-8124-seguridad-en-los-juguetes/
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5033112&fecha=17/04/2008#gsc.tab=0
Miguel
Nota adhesiva
Faltan datos en algunas de las referencias
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10. Terminología 

No es necesaria. 

 

 11. Infraestructura 

Se cuenta con licencia de  

● Inventor Ⓡ  

● Mach3 Ⓡ 

Las Instalaciones a utilizar son CEDAC Y CEMAC ubicadas en la Universidad Autónoma 

Metropolitana Unidad Azcapotzalco.     

 

12. Asesoría complementaria 

No es necesario. 

 

13. Publicación o difusión de los resultados  

No se tiene la intención de publicar  

 

 

 

 

romy_
Resaltado

romy_
Texto escrito a máquina
precisar dónde se hará, por las dimensiones de las piezas
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