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1. Introduccién

Actualmente la obesidad infantil es un problema muy importante en México, ya que 1 de cada 9
nifios de entre 6 a 11 afios presentan obesidad y sobrepeso. Debido a esto, México se encuentra
entre los primeros lugares en obesidad infantil en el mundo [1]. Con este Proyecto se considera dar
una alternativa para disminuir este problema con la cual los nifios por medio del movimiento de los
pedales de un sistema motriz tengan alguna actividad fisica.

El desarrollo cognitivo significa el crecimiento de la capacidad de un nifio de pensar y razonar. Los
nifios en las edades entre los 6 y 12 afios desarrollan la capacidad de pensar de maneras concretas,
las cuales incluyen actividades como: combinar, separar, ordenar, transformar [2]. Los brazos que
incluira este proyecto ayudan de manera concreta a entrenar estas habilidades cognitivas.

Aprender a dirigir los juguetes montables ayuda a mejorar las habilidades motoras en los brazos.
Junto con la coordinacion de piernas, brazos y vista [3].

Si bien es cierto, este proyecto, se trata de disefiar un juguete en el cual un nifio sea capaz de
montarse en él, conducirlo e impulsarlo con pedales y cambiar de velocidades por medio de un
sistema motriz, asi como contar con diferentes caracteristicas para estimular la actividad fisica,
contando con un asiento ajustable con g2 de 360°, teniendo en cuenta los diferentes modelos que

existen y sobre todo la edad del nifio.
. jaqueescala? o . .
El prototipo a escala maquinado en acrilico permitird verificar el funcionamiento de una

retroexcavadora con ajuste de velocidades para nifios, asi como los mecanismos de los brazos
frontal y posterior, el cual tiene como objetivo estimular la actividad fisica y entrenar las habilidades
motoras de los nifios, el cual seré disefiado y maquinado con CNC.

2. Antecedentes

Una retroexcavadora es una maquinaria donde su principal caracteristica es el poseer una cuchara,
cuyo funcionamiento es excavar y el traslado de tierra o materiales pesados.

Esta maquinaria tiene sus inicios en 1835 por William Otis cuyo nombre fue “Grua-excavadora para
excavacion y movimiento de tierra”. No fue hasta 1957 que la Compania Case lider6é el mercado
fabricando y garantizando los primeros modelos.

Con el transcurso de los afios esta maquinaria, ha llevado avances tecnoldgicos de diferentes
compafias como CASE que desactiva en automatico los mandos de pilotaje, siempre y cuando no
se encuentre en operacion. Por mencionar otro JCB mejor6 el sistema hidraulico que lleva esta
maquinaria.

Para el disefio y construccion del prototipo a escala se toman en cuenta algunas publicaciones ya
gue ofrecen informacion crucial para el desarrollo del prototipo y las cuales aportaran puntos de
partida para mas investigaciones.
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En 1991 en la Universidad Nacional Autbnoma de México el alumno Victor Manuel Salinas Velasco
presentd una Tesis “Retroexcavadoras” [4]. En este trabajo se proporcionan las caracteristicas
principales, mecanismos que estan presentes, los diferentes tipos de componentes de los cuales
puede estar constituido, el cual proporciona un panorama para el disefio del prototipo.

En el afio 2004 el Dr. Homero Jiménez Réabiela y el Dr. Benjamin Vasquez Gonzalez publicaron un
libro denominado “Mecanismos” [5]. En donde describe los grados de libertad que contiene un par
cinematico plano, es asi como obtendremos un punto de partida para el disefio de los mecanismos
de los brazos frontal y posterior.

En el afio de 2006 en la Escuela politécnica del ejército Espe Sede Latacunga los alumnos Marco
V. Pacheco y Jorge O. Vizuete T. presentaron su tesis de grado “Disefio y construccion de un
simulador de los movimientos de una retroexcavadora controlado por un sistema de mando
automatizado”.[6]. En la cual describen el funcionamiento, disefio del brazo una retroexcavadora y
disefio de mas componentes.

En el afio 2011 J. Alfonso Pamanes G. y Silverio E. Pérez P. publicaron un articulo “Analisis
cinetostatico del manipulador de una maquina retroexcavadora” [7]. Este articulo se considera para
el disefio del prototipo ya que el area de interés aplicables al prototipo son las relaciones de
transmision de velocidad y fuerza del mecanismo.0

Actualmente en el mercado son contadas las empresas que se desarrollan en la fabricacion y
distribucién de estos tipos de maquinaria a escala.

“La empresa Tracto.Store es una jugueteria especializada para nifios y adultos, amantes de las
maquinas, autos y camiones. En esta empresa son distribuidores de importantes marcas como
Bruder (Alemania), Caterpillar (Colecciones), Siku (Alemania) y muchos mas”. [8]. De esta empresa
podremos obtener las dimensiones, tamafio, peso y la edad promedio de los nifios a los cuales esta
dirigido este proyecto.

3. Justificacién

La industria del juguete esta creciendo a pasos agigantados, tanto es asi que los coches para nifios
se han convertido en juguetes bastante populares, siendo ademas de los mas avanzados. Siendo
estos los mas atractivos para nifios de 6 a 11 afios, es por eso que se pretende enfocar este proyecto
en la industria de los carros de juguete, con la finalidad de promover la actividad fisica.

La finalidad de este proyecto es realizar maquinaria a escala cuyos usuarios sean nifios con el
proposito de ayudarles a estimular la activi='=2 fisica por medio del movimiento de un sistema motriz
impulsado por pedales.
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Debido a esto se planea disefiar una retroexcavadora para nifilos de 6 a 11 afios, la cual sera
impulsada por un sistema motriz de pedales que permitird el cambio de velocidades por medio de
una palanca, similar@el método de impulsién de una bicicleta el cual contard con 3 velocidades.

Ademas, contara con un freno de mano para evitar el movimiento de las ruedas cuando el vehiculo
esté detenido.

También se disefiaran los mecanismos del brazo de levantamiento frontal y del brazo posterior el
cual ayudara a estimular las habilidades motrices y cognitivas.

4. Objetivos
Objetivo general

de juguete
Disefio y construccién de un Prototipo de una Retroexcavadora can juste de Velocidades para

Nifios.
Objetivos particulares.

Disefar la estructura de la retroexcavadora a una escala 1:5

Disefar los elementos que componen una retroexcavadora con las dimensiones para ser utilizada
por un nifio en un rango de edad entre 6 y 11 afios.

Sintetizar los mecanismos de los brazos frontal y posterior
Dibujar las partes de la retroexcavadora

Disefar, construir e implementar un sistema motriz capaz de cambiar 3 velocidades por medio de
una palanca.

Magquinar con CNC las partes del prototipo de acrilico de la retroexcavadora.

Ensamblar y probar, ¢no es parte del proyecto?
5. Descripcién técnica

Retroexcavadora Montable a Pedal con 3 velocidades para nifios.

Peso maximo del usuario a soportar: 60 kg

Dimensiones: 1.25m x 1m x 1.30m ¢cual es cual?

Material de fabricacion: Plastico

Uso: Exterior

Edad minima: 6 afios

Edad méxima recomendada: 11 afios

Asiento: Ajustable con giro de 360°

Método de impulsién: Pedales

Mecanismos de brazos frontal y posterior Precisar el alcance de las piezas a desarrollar.
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Cantidad de velocidades: 3 velocidades

Figura 1. Retroexcavadora tomada de TRACTOTOYS

6. Normatividad

NORMA ISO 8124-1:2018-SEGURIDAD EN LOS JUGUETES: Esta norma aplica para todos los
juguetes o cualquier producto o material claramente disefiado para su uso en el juego de nifios
menores de 14 afos.[9]

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-015-SCF-2007, INFORMACION COMERCIAL-ETIQUETADO
PARA JUGUETES: Esta Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo establecer la informacion
comercial que deben ostentar los juguetes que se comercialicen en el territorio de los Estados
Unidos Mexicanos.[10]

7. Cronograma de actividades
UEA para la que se solicita autorizacion.

Proyecto de integracion en Ingenieria Mecénica I.

Actividades del trimestre Semana
23-P

71 8] 9 10 11 12

Identificar las proporciones
promedio de nifios de 6 a
1|11 afios

Disefiar la estructura de la
2 | retroexcavadora

Disefiar los mecanismos de
los brazos frontal y

3| posterior

Cotizar los materiales para
estructura y brazos frontal y
4 | posterior

Disefiar el sistema motriz

5 |incluyendo llantas

Cotizar los elementos del

6 | sistema motriz




Elaborar el programa CNC
para la manufactura

Adquirir materiales para la
estructura, brazos 'y
sistema motriz

Maquinar y ensamblar
retroexcavadora

10

Realizar manual de
ensamble y uso

11

Realizar y entregar el
reporte final

8. Entregables

Manual de ensamble y uso.

Prototipo a escala.

Reporte final.

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

[8]
[9]

[10]
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10. Terminologia

No es necesaria.

11. Infraestructura
Se cuenta con licencia de

e Inventor ®

e Mach3®
precisar donde se hara, por las dimensiones de las piezas

Las Instalaciones a utilizar son CEDAC Y CEMAC ubicadas en la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Azcapotzalco.

12. Asesoria complementaria

No es necesario.

13. Publicacién o difusiéon de los resultados

No se tiene la intencion de publicar
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