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1. Introduccidén

En un pais como lo es México, caracterizado por su rica diversidad agricola y su abundante
radiacion solar a lo largo del afio, la innovacion en tecnologias sustentables adquiere un
valor aun mas significativo. La implementacién de deshidratador solar emerge como una
oportunidad prometedora para mejorar la cadena de produccion y conservacion de
alimentos, al tiempo que se contribuye a la reduccion de emisiones como al manejo
responsable de los recursos naturales.

Un deshidratador solar es una aplicacion ingeniosa de la energia solar, una fuente
persistente y limpia, para llevar a cabo el proceso de secado de manera eficiente y
ecologica. Al aprovechar los principios de la captacion y acumulacién de calor del sol,
estos dispositivos ofrecen una alternativa sostenible a los métodos convencionales de
secado que dependen de combustibles fosiles o electricidad. Desde la deshidratacion de
frutas y verduras hasta la preparacion de hierbas aromaticas y productos agricolas, los
secadores solares presentan un potencial significativo para medrar la calidad de vida de
las comunidades, reducir el desperdicio de alimentos y contribuir a la conservacién
energética [1].

La energia del sol se puede tomar como fuente de energia renovable e inagotable, los
secadores solares se presentan como una solucién prometedora hacia un futuro mas
sostenible y respetuoso con el medio ambiente [2].

México se enfrenta a desafios relacionados con la seguridad alimentaria, la pérdida de
cosechas y la necesidad de fomentar practicas agricolas sostenibles. El secado de
alimentos es una etapa critica para la conservacion y el aprovechamiento de la produccién
agricola, pero los métodos tradicionales a menudo implican un alto consumo de energia no
renovable y emisiones contaminantes.

Tomando en cuenta lo antes mencionado, se pretende realizar el disefio y andlisis termo-
mecanico de un secador solar.




2. Antecedentes

Para poder determinar mejor el disefio del proyecto es necesario revisar los distintos
analisis y proyectos sobre secadores solares para que a partir de ellos se logre mejorar.

En el afio 2012, en Veracruz, se realiz6 el “disefio y construccion de un secador portatil” [2],
en este informe se muestran los datos obtenido para el secado de productos como pescado,
papaya y pifia, analizando el proceso de secado, para poder disefiar y construir un secador
portatil. Este proyecto se puede tomar como base para la metodologia de elaboracién del
dispositivo.

En el afio 2019, en la Universidad Autbnoma Metropolitana el alumno Aldo Ivan Gallegos
Ortega y la alumna Luisa Fernanda Mora Amaya llevaron a cabo el proyecto “disefio,
construcciéon y evaluacion de un deshidratador solar de frutas” [3], en el cual se disefid y
construy6 un secador solar para manzana, donde se inicié con una humedad del 82% y se
buscdé reducir a un 22%. Se tomard en cuenta las variables y el disefio para construir uno
con mayor eficiencia, asi como las recomendaciones de este.

En el afio 2020, el alumno Jorge Luis Coronel Salgado desarrollé el proyecto en la
Universidad Auténoma Metropolitana “disefio de un secador solar por conveccion natural
para la deshidratacion de frutas” [4], en este proyecto se realiz6 el disefio del secador solar
con una operacion de cinco dias a la semana. Se tomaré en cuenta el disefio, asi como las
propiedades del material propuesto.

En el afio 2020, en la Universidad Autbnoma Metropolitana el alumno Daniel Pefia Jardon
realizd el proyecto “Disefio, construccion y evaluacién de un secador solar para papel
prensado” [5], se realiz6 el disefio y construccion de un secador solar de tipo gabinete. Se
tomara en cuenta la evaluacion de eficiencia energética, asi como el disefio empleado.

3. Justificacion

Actualmente existen diferentes tipos de deshidratadores solares, sin embargo, al ser un
dispositivo que depende directamente de las condiciones climéticas del lugar donde se
utilice, su disefio debe tomar en consideracion estos factores y las necesidades que busca
resolver.

Dado que se requieren menores tiempos de deshidratado y mayores cantidades de
volumen de producto a trabajar, se vuelve relevante generar disefios fisicos que den
respuesta a estos aspectos demandados por la industria mexicana.



4. Objetivos
Objetivo general

Disefiar un prototipo termo-mecénico de un deshidratador solar con sistema de reflexion
externo

Objetivos particulares

Disefiar térmicamente un prototipo de deshidratador solar considerando los balances de
energia participativos como respuesta a los procesos de transferencia de calor por
conduccién, conveccion y radiacion térmica solar.

Disefiar mecénicamente el prototipo obtenido de manera térmica y definir sus
caracteristicas paramétricas que permitan lograr su mejor disefio posible.

Evaluar mediante CFD el disefio propuesto para ponderar sus alcances y potencial para
tener una propuesta para su manufactura.

5. Metodologia

El disefio del dispositivo se vera definido a partir de célculos energéticos que consideran
los balances de energia para las razones de transferencia de calor por conduccion,
conveccion y radiacion solar térmica, buscandose el mejor aprovechamiento de la captacion
de radiacion térmica solar en funcibn de geometria propuesta para el dispositivo. Los
criterios de disefio buscaran atender: 1. Menor tiempo requerido durante el proceso de
deshidratacion y 2. Mayor cantidad posible de producto a deshidratar en funcién del
dimensionamiento a definir.

Se realizara la evaluacion del dispositivo a través de CFD (Computational Fluid Dynamics)
para verificar que cumpla con una deshidratacidon correcta, de igual manera proponer a
través de esta evaluacion los materiales con los cuales se puede construir para tener un
volumen mayor de deshidratado en el menor tiempo posible.

Diseno de un deshidratador solar con sistema de
reflexion externo

. .

INVESTIGAR

DEFINIR

DISENAR

Las condiciones
climaticas del
lugar, asi comao los
deshidratadores
solares existentes
para comprender
el funcionamiento
del mismo.

La cantidad de
alimento a
procesar, ademas
establecer los
objetivos para el
desarrollo del
mismo.

El tipo de
deshidratador
tomando en
cuenta la
recoleccién de
energiay el
angulo optimo.

Realizar las
pruebas mediante
CFD, registrando

los resultados
obtenidos

Un reporte en
base a lo realizado
y proponer los
materiales con los
que el disefio
funcione de
manera optima.




6. Normatividad

Ley para la prevencion y gestion integral de residuos [6]. Establece los lineamientos para la
gestiobn y manejo de residuos, promoviendo la reduccion, reutilizacion y reciclaje. Da
relevancia al proyecto debido a que se debera de considerar el impacto ambiental de los
materiales a utilizar para su elaboracion.

ANSI/NSF 51-1997 [7]. Se enfoca en garantizar la seguridad y la higiene de los equipos y
materiales que entran en contacto directo o indirecto con los alimentos. Se toma en cuenta
debido a que puede abordar aspectos como el disefio del contenedor de alimentos.

NOM-Z-23-1987 [8]. Establece la clasificacion de los dibujos técnicos de acuerdo con su
presentacion, asi como la nomenclatura correspondiente. Se le da relevancia para el
proyecto dado que se utilizara para presentar el mismo.

7. Cronograma de actividades
Proyecto de Integracién en Ingenieria Mecanica |

. . Semana
Actividades del trimestre 23-O 172737275161 7181971011112

Investigar sobre los disefios
construidos previamente
Investigar los materiales con los cuales
se propondré el disefio mecanico
Establecer y disefar el dispositivo piloto
Dibujar y simular el dispositivo mediante
CFD a partir de los parametros anteriores
(2y3)

Realizar la evaluacion térmica del
dispositivo

. . Semana
Actividades del trimestre 24-| 172737275161 71819T 1011112

Redisefar el dispositivo para proponer
mejoras al mismo, en base a los
resultados obtenidos previamente

Dibujar y simular el dispositivo mediante
CFD en base a los datos obtenidos del
disefio realizado anteriormente
Realizar la evaluacion térmica del
dispositivo
Elaborar y entregar el reporte final




8. Entregables

Reporte Final
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10. Terminologia
No es necesaria

11.Infraestructura
No es necesaria

12. Asesoria complementaria
No es necesaria

13. Publicacion de los resultados
No se tiene la intencion de publicar
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