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1. Introduccion.

Se denomina prototipo did4ctico a todo tipo de material audiovisual, software educativo, modelos
tridimensionales y deméas material Util en el proceso de ensefianza- aprendizaje que sirva de apoyo
para el logro de algun objetivo de cualquier asignatura del plan de estudios vigente de la carrera
cursada [1]. En la UEA Taller de Procesos de Manufactura I, se llevan a cabo operaciones de
maquinado para la elaboracion de prototipos didacticos como el que se muestra en la Figura 1. Estos
prototipos tienen como finalidad aplicar procesos de manufactura con arranque de viruta, partiendo
desde una pieza en bruto y basandose en las especificaciones de disefio para la pieza final.

Figura 1. Pieza maquinada.

Este prototipo ha sido maquinado repetidamente en cursos anteriores de la UEA, esto indica que
existe una limitacion de prototipos didacticos para el aprendizaje de los estudiantes. Por ende,
innovar con nuevos prototipos para la aplicacion de procesos de manufactura; mejorara el desarrollo
de habilidades en los estudiantes para el manejo y ejecucién de las operaciones de maquinado.

Debido a lo anterior, el objetivo de este proyecto es realizar el disefio y manufactura de un prototipo
didactico de ensamble para su elaboracién en el taller. Dicho prototipo de ensamble consta de 6
piezas con una dimensién aproximada total de 5 pulgadas de largo, 2 pulgadas ancho y 5 pulgadas
de altura. Este ensamble constara de dos portaplumas, una base, marco de portarretratos, vidrio de
cubierta y una tapa, de modo que se apliquen los diferentes procesos de manufactura, considerando
el andlisis preliminar de los parametros y factores relacionados con el mecanizado.

Asimismo, se busca fortalecer la capacidad de evaluar las condiciones favorables de operacion en
cada una de las maquinas disponibles en el taller mecanico, analizando las variables esenciales que
se aplican en el corte de materiales.
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2. Antecedentes.

Para este proyecto, se considerara el Programa de Estudios de la UEA Taller de Procesos de
Manufactura ll, aprobado por el Colegio Académico en su sesion num. 355. En el cual los principales
puntos a desarrollar en el proceso de ensefianza-aprendizaje son el funcionamiento de las
maquinas-herramienta en el taller, el efecto de los pardmetros de maquinado en el acabado de una
superficie, asi como la fabricacion y ensamble de un producto. En base a dichos criterios se
desarrollara un prototipo de ensamble que en involucre todos los procesos de manufactura para el
maquinado de cada una de las piezas, a partir del analisis preliminar de los parametros y factores
en el mecanizado de materiales.

En el afio 2009, en el 8vo Congreso Nacional de Mecatrdnica, los alumnos de la Universidad
Tecnologica de Huejotzingo y la Universidad Politécnica de Tlaxcala, Rodriguez Gonzales Julio,
Santiago Cruz Samuel, Mercado Aguilar Eduardo, Ramirez Amador Raquel, Xochipiltecatl Carreto
Henry y Julio Cesar Valdez Ahuatzi, presentaron el articulo “Prototipo Didactico de un Proceso para
la Ensefanza de la Mecatrénica” [2]. En el cual se disefid un prototipo de un proceso didactico para
la integracion gradual de los diferentes sistemas mecatrénicos para la realizacion de practicas en
los laboratorios. De este articulo se tomara como referencia la metodologia de disefio aplicado al
prototipo didactico para el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.

En el afio 2011, en la Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco, los profesores
Ernesto Montes y Sergio Villanueva, desarrollaron el disefio y manufactura de un prototipo de
ensamble “Portarretrato” (Figura 2). con la finalidad de aplicar algunos procesos de manufactura en
la UEA Taller de Procesos de Manufactura Il. Dicho prototipo de ensamble se tomara como
referencia para la modificacién del disefio de las piezas, implementando una mayor variedad de
procesos respecto a cada una de las operaciones de maquinado que se llevan a cabo en la UEA.
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Figura 2. Portarretratos (2011).
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En el aflo 2016, en la Revista Iberoamericana de Ciencias, los alumnos de la Universidad
Tecnolégica de Tehuacan publicaron el articulo “Disefio de metodologia para la fabricacion de
prototipos didacticos automotrices” [3]. El cual consistié en plantear una propuesta del disefio de un
proceso metodoldgico para fabricar equipo didactico automotriz como guia para asegurar el
aprendizaje de los estudiantes. De este articulo se tomara como referencia la implementacion de
metodologias para el disefio y manufactura del prototipo integrando los pardmetros y factores para
el manejo de maquinas y herramientas dentro del taller mecénico.

En el afio 2019, en el XXV Congreso Internacional Anual de la SOMIM, los alumnos de la Universidad
Politécnica de Guanajuato y el Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato (ITESI), Erika Flores
Montoya, Roberto Arriaga Ojeda, Saul Gasca Prieto, Erick Alejandro Gonzéles Barbosa y Rafael
Alejandro Rodriguez Moreno, presentaron el articulo “Disefio y fabricacion de un prototipo didactico
de un sistema de engranaje” [4]. En el cual se disefi¢ y desarrollé un prototipo didactico como apoyo
en los cursos de disefio mecanico para validar las técnicas experimentales dentro del laboratorio de
ingenieria automotriz. De este articulo se tomara como referencia el proceso de andlisis en el disefio
y manufactura de prototipos didacticos aplicados en el proyecto.

3. Justificacion.

La falta de prototipos didacticos para el desarrollo de la UEA Taller de Procesos de Manufactura Il
indica una limitante en la planificacion y diversificaciébn de practicas para la manufactura. Estos
prototipos han sido repetidos constantemente en mas de 10 afios para el proceso de ensefianza-
aprendizaje en los estudiantes; por lo cual, innovar con nuevos prototipos dara lugar a nuevas
estrategias para su planeacion y elaboracién a partir del andlisis correspondiente al disefio, y
variables involucradas en las operaciones de maquinado. Para ello, en este proyecto se propone el
disefio y manufactura de un prototipo didactico de ensamble el cual tendra como finalidad desarrollar
las habilidades correspondientes a los procesos de manufactura aplicados al mecanizado de
materiales.

4. Objetivos.

Objetivo general.

Desarrollar un prototipo didactico de ensamble a partir del andlisis de disefio y manufactura para su
aplicacion en la UEA Taller de Procesos de Manufactura Il.

Objetivos particulares.

Determinar las formas y dimensiones del prototipo.
Realizar el disefio mecéanico del prototipo.
Realizar la manufactura del prototipo.

Elaborar un manual de procesos para la fabricacion del prototipo.
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5. Descripcion técnica.

Figura 3. Explosionado de prototipo de ensamble.

Las medidas especificadas para el disefio del prototipo son las siguientes (Tabla 1):

Tabla 1. Dimensiones del prototipo.

No. de Pieza. Dimensiones. Operaciones de
Pieza maquinado
Torneado Fresado
” 1/ ’ 1
1 Base de portarretrato. Largo de aprox. 5" y 2 /2 de Taladrado y Roscado
ancho, y espesor de 3/8 . )
interior.
Apotema de aprox. 2 '%2” y | Torneado, Fresado,
5/8” de grosor. Con 3| Taladrado y Roscado
2 Portarretrato hexagonal. . Lo
desniveles. interior.
3 Vidrio. EliiElde espesor y diametro NO APLICA
max. de 4
1/ HP4
4 Tapa de portarretrato Aprox. de 41/2” de diametro y Torneado_, Ta_Iadrado y
espesor de V4 Roscado interior
3/ 1/
5 Portaplumas hexagonal Apotema de aprox. %"y 2 V2 Fresado, Ta_Iadra_ldo y
de largo. Roscado interior
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Dimensiones por determinar NO APLICA

6y7 Tornilleria de cabeza plana ; N
segun el disefio.

El material empleado para el maquinado de cada una de las piezas sera de aleacion de aluminio 60-
61. Para cada pieza se aplican todas las operaciones de maquinado esenciales en la manufactura
del prototipo, por otra parte, se contara con las herramientas y soportes adecuados para cada
maquina disponible en el taller.

6. Normatividad.

NOM-110-STPS-1994. Seguridad en maquinas-herramienta para taladrado, fresado y mandrilado
[5]. Se establecen todos los requerimientos necesarios para la operacion de maquinas y
herramientas, de tal forma que se cuide la integridad de los operarios evaluando todos los posibles
riesgos en el maquinado de materiales. De esta norma se tomara como referencia las condiciones
de operaciones para los maquinados llevados a cabo en el taller.

NORMA AISI Aluminio 6061-T6 [6]. La cual define el aluminio 6061 como una aleacién ductil y ligera
ideal para la elaboracion de piezas maquinadas. Esta norma sera aplicable para el maquinado de
cada una de las piezas del prototipo considerando las propiedades de maquinabilidad de dicho
material.

Guia para la elaboracién de manuales de procedimientos [7]. La cual establece los criterios para la
elaboracion o actualizacion de los manuales de procedimientos. Esta guia servird como referencia
para la elaboracién del manual de procesos del prototipo, en el cual se definan las aplicaciones de
técnicas y métodos para ejecutar las actividades dentro del taller.

7. Cronograma de actividades.

UEA para la que se solicita autorizacion:

Proyecto de Integracion para Ingenieria Mecénica |.

No. Actividades del trimestre Semana
24-0 1/2|13|4|5|6|7|8|9|10|11|12
1 Realizar el disefio mecanico del s Ix|x!|x!|x

prototipo.

2 | Realizar los planos de las piezas del
prototipo.




Determinar los factores y pardmetros

3 | involucrados en el maquinado del X | X [X]| X
prototipo.
4 Realizar un analisis de costos de x| x| x

fabricacién y cotizaciones.

No. Actividades del trimestre Semana
25-1 1(2|(3|4|5|6|7|8|9]|10|11]|12

1 | Realizar seguimiento de cotizacién | X
de materiales.

2 | Comprar los materiales. X | X

3 | Maquinar las piezas y ensamblar el
prototipo.

4 | Elaborar el manual de procesos. XX | X| X[ X|X|X]|X|X]|X

5 | Realizary Entregar el reporte final. | X | X | X | X [ X | X | X [ X | X | X | X | X

8. Entregables.

Manual de procesos.
Prototipo de ensamble.

Reporte final del proyecto de integracion.
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10. Terminologia.

No es necesaria.

1. Infraestructura.

Centro de Desarrollo Asistido por Computadora (CEDAC) ubicado en edificio 2P, primer piso.

Taller de Mecénica ubicando en edificio 2P, planta baja.

12. Asesoria complementaria

No es necesaria.

13. Publicacion o difusion de resultados.

No se tiene la intencion de publicar,





