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En caso de que el Comité de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria
Mecanica apruebe la realizacion de la presente propuesta, otorgamos nuestra
autorizacion para su publicacion en la pagina de la Division de Ciencias
Basicas e Ingenieria.

Dr. Zeferino Damian Noriega Jesus Vega Sanchez




1.- Introduccién

El troquelado mecéanico es un proceso para trabajar laminas metalicas en
frio sometiéndolas a esfuerzos cortantes por medio de un punzén y una matriz. A
diferencia del cizallado que genera un corte lineal, el troquelado genera contornos
cerrados.

Por medio de este proceso mecanico se desarrollard en este proyecto la
innovacion del proceso de corte de una plantilla de aluminio, con el cual se busca
facilitar y hacer mas eficaz el corte de una ldmina de aluminio para una pantalla
conica de lampara de escritorio. Para lograr dichos objetivos es necesario hacer
una investigacion previa para determinar la fuerza de corte necesaria en base a las
propiedades mecanicas del aluminio, para asi poder disefiar una troqueladora
mecanica manual para dicho proceso.

2. Antecedentes

Se han realizado algunos proyectos tecnologicos sobre troqueles como el proyecto
de “Troquel progresivo” realizado en UAM Azcapotzalco por el alumno José Antonio
Montero Barajas, este proyecto consistid en el disefio y la elaboracion de un troquel
progresivo capaz de generar varios procesos conforme va avanzando la lamina
sometida al proceso de troquelado.[1]

Por otro lado, el trabajo referente al troquelado es la tesis curricular llamada
“Disefio y fabricacion de un troquel para la manufactura de caratulas de pedales”
realizado en la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, Unidad
Azcapotzalco (ESIME) del Instituto Politécnico Nacional (IPN) en el afio 2008 por
Casales Hernandez Agustin Ricardo y Jiménez Alcantar Rogelio, en cuyo proyecto
se realiz6 el disefio de un troquel apoyandose con diferentes herramientas de
trabajo para facilitar el proceso utilizando programas de disefio. Se analizo el
proceso para poder obtener un troquel econémico, se dio una vision global de los
pasos a seguir para la elaboracion del troquel, asi como el modelado solido de los
componentes del troquel para escoger el proceso de fabricacion del mismo
obteniendo asi un troquel econémico para la manufactura de caratulas de pedales.

[2]

Un proyecto mas es el de la Escuela Superior de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica,
Unidad Azcapotzalco (ESIME) del Instituto Politécnico Nacional (IPN) fue “Disefio y
Fabricacion de un troquel para placas de apagador de aluminio”. Este proyecto
consisti6 en disefios con programas en tres dimensiones como AutoCAD, un



analisis de construccion, eleccidbn de componentes y calculos necesarios para su
correcto funcionamiento y la manufactura del mismo. Al concluir el proyecto se
obtuvo un troquel de placas de apagador y ademas un estudio y analisis de un
troquel progresivo para la mejora y optimizacién de los mismos. [3]

Por su parte el Instituto Técnico Industrial Francisco José de Caldas Mecanica |
Industrial en Bogota en el afio 2012 con sus alumnos David Sebastian Cardenas
Rodriguez, Pedro Camilo Garcia Rubio y Cristian Camilo Garzén Triana realizan el
proyecto de “Prototipo de Troqueladora Electro-Mecanica a escala”. En el cual se
disefio y se construy6 una troqueladora prototipo en el taller de mecéanica industrial
utilizando software de disefio como Solidworks, posteriormente se manufacturo la
troqueladora utilizando maquinas convencionales y maquinas de CNC. Gracias a
todo esto se obtuvo una maquina para la ensefianza de teorias y bases
fundamentales de mecéanica industrial. [4]

En la Universidad EAFIT de Medellin Colombia se realiz6 el proyecto “Disefio y
desarrollo de una maquina manual para troquelar y grabar papel” que fue un caso
de estudio para la compafiia MR PRINT SDN BHD en Malasia por Daniela Gomez
Montoya para facilitar las actividades de troquelado y grabado de papel en los casos
que se requerian producir bajos volimenes. Este proyecto se realizé en 6 fases;
estudio de mercado, analisis de la compaiiia, disefio conceptual, proceso de disefio
1, proceso de disefio 2 y modelo funcional. Con todas estas fases se obtuvo una
maquina capaz de facilitar las actividades de troquelado y grabado de papel, que
es facil y rapida de configurar y operar, para producir formas regulares e irregulares.

[5]

3. Justificacion

Este proyecto nace en la UEA de Taller de Procesos de Manufactura | en donde
se realiza el corte de la plantilla para el formado de la pantalla conica, trazando dicha
plantilla en base a célculos analiticos, practicando primero en una cartulina para
comprobar los calculos, y posteriormente, se traza la plantilla con instrumentos de
dibujo sobre la lamina para cortarla con tijeras para lamina; este proceso quita
varias horas de trabajo. Al disefiar y construir una troqueladora mecanica manual
se reducira el tiempo vy a su vez se sustituye el proceso de corte manual por un
proceso de corte mecanico, que facilitara y hard mas eficaz la obtencion de la
plantilla de aluminio.



4. Objetivos

Objetivo General:

Diseiar y determinar el costo de manufactura de una troqueladora mecanica manual
para facilitar y hacer mas eficaz el proceso de corte manual de plantillas de lamina
de aluminio por medio de un proceso mecanico.

Objetivos Particulares:

- Investigar todos los parametros del troquelado mecéanico y las propiedades del
aluminio para determinar la fuerza de corte necesaria de la troqueladora mecanica
manual.

-Realizar dibujos de definicion y de conjunto para la manufactura de la troqueladora
mecanica manual.

-Determinar las tolerancias dimensionales de cada parte, para asegurar su
ensamble.

-Realizar el ensamble virtual de la troqueladora, para visualizar el prototipo antes de
su manufactura.

-Solicitar cotizaciones detalladas de la manufactura de la troqueladora para su
construccion.

5. Descripcion Técnica del Proyecto a realizar:

Se investigaran los parametros de troquelado y se realizaran los calculos
necesarios para determinar la fuerza de corte de troquelado para la plantilla de
aluminio. Con estos calculos se disefiara por medio de programas de CAD los
dibujos de definicion y de conjunto, y se definiran las tolerancias dimensionales de
cada parte para asi realizar el ensamble virtual de la troqueladora manual. Se
analizaran y se elegiran los materiales pertinentes para la manufactura de la
troqueladora mecéanica y asi pueda cumplir con la fuerza de troquelado necesaria
para realizar el corte de la plantilla. De esta manera se obtendra el disefio de una
trogueladora mecanica manual de plantillas de lamina de aluminio.



6.- Cronograma de actividades.

Trimestre 15 P
Actividades Semana
(Indicar cudl es el objetivo a alcanzar o realizar) 6| 7

Investigar los pardmetros del troqueladoy
1| las propiedades del aluminio (historia,
conceptos y funcidn, fuerza de corte, etc.).

Realizar los calculos de la fuerza de corte para
el aluminio.

Definir y seleccionar el material para el
punzén y matriz de la troqueladora.

Analizar y seleccionar los elementos que se
usaran para ensamblar la troqueladora.

Realizar los dibujos de definicién de punzdn,
5| matriz y elementos especificos en programa
CAD.

6 Elaboraﬁgnﬁ reporte preliminar.

N

Trimestre 15 O
Actividades Semana
(Indicar cudl es el objetivo a alcanzar o realizar) 6| 7
Definir las tolerancias dimensionales de cada
parte de la troqueladora.

1

Realizar el ensamble virtual de los elementos
de la troqueladora en programa CAD.

Solicitar cotizacién de la manufactura de
3| punzdn y matriz y de los elementos
especificos de la troqueladora.

Solicitar cotizacién de todos los elementos
de ensamble para la troqueladora.

Realizar cotizacién general de la
troqueladora
6 Elaborﬁién de\reporte final.
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7.- Entregables.

Céalculos de fuerza de corte de la troqueladora

Planos de detalle normalizados de cada una de las partes a manufacturar
de la troqueladora.

Cotizacion de la manufactura de la troqueladora

Ensamble virtual de la troqueladora.

Reporte final.
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9.- Apéndices.

N/A



10.-Terminologia.

Punzén o macho: Ejerce presion sobre la lamina a troquelar, cortadndola gracias al
juego existente entre éste y la matriz.

Base inferior del troquel: Parte tenaz que contiene a la placa sufridera.

Base superior del troquel: Parte tenaz que aloja al macho y contiene una placa
sufridera.

Pin centrador: permite alinear el centro de la prensa con el centro de fuerza del
troquel. Esta ubicado en la superficie superior de la base superior del troquel.

Resortes de espira redonda: Presionan la placa guia contra el fleje a troquelar,
evitando que se deforme durante el corte.

Placa pisadora o guia de punzones: Impide el movimiento de la ldmina antes de
realizar el troquelado y garantiza su correcta ubicacion con respecto a la hembra y
el macho.

Matriz o hembra: Parte templado, ubicada en el inferior de la troqueladora. La
superficie de la matriz determina la vida del troquel, debido a que posee una porcion
recta que se va desgastando con el uso y debe ser rectificada para conservar una
buena calidad de los productos. La parte inferior de la matriz sirve como estructura
y tiene una cavidad conica que permite la salida de los blancos.

Placa sufridera: parte templada y revenida que impide las posibles indentaciones
producidas por los continuos golpes o impactos que suceden durante el troquelado.

Guias de Fleje (lamina): Orientan la lamina haciendo que ésta se mantenga alineada
segun el trabajo requerido.

11.-Infraestructura.
Las instalaciones a utilizar son el Centro de Desarrollo Asistido por Computadora
(CEDAC Alexandria).



12.- Estimacién de costos.

Estimacion de la
partida ($/hora de

trabajo) Subtotal(S)

Asesorias adicionales | 0

Tiempo dedicado al

I I/40 h
(sueldo base semanal/40 horas) proyecto (horas)

Equipo especifico (Renta de maquinas, herramientas, etc.) 2200

Equipo de uso general (COmputo, Impresora, etc.) 200

Documentacién y publicaciones 300

Total(S) 23400

13.- Asesoria complementaria.
N/A

14.- Patrocinio externo

N/A

15.- Publicacion o difusion de los resultados del proyecto.

Estoy comprometido en publicar mi proyecto en cuanto se finalice y obtenga los
resultados definidos, sé que es de suma importancia es por eso que su difusion
puede ayudar a otros proyectos.
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