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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

. UNIDAD AZCAPOTZALCO
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

Licenciatura en Ingenieria Metalurgica
Titulo: Ingenierc Metalurgista o Ingeniera Metalurgista

PLAN DE ESTUDIOS

1. OBJETIVOS
1.1. GENERALES
Que &l alumno adquiera los conocimientos disciplinares y desarrolle las habilidades, actitudes ¥ valores que b2 permitan:
= Comprobar la relacion existente entre los distinios aspectos de su profesion y otras actividades.
- Actuar con conciencia de los efectos de las cbras de ingenieria en al madio que o rodea.
- Trabajar en grupos interdisciplinarios,
- Considerar en el andlisis y solucidn de problemas, factores técnicos, ambiantales, sociales ¥ econdmicos,
Asimilar desarrollos para crear nuevas tecnologias.

Realizar trabajo experimental e interpretar sus resultados.

- Realizar estudios individuales y actualizarse durante el ejercicio profesional, M
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1.2. ESPECIFICDS

Que el alumno adquiera los conocimientos disciplinares y desarrolle las habilidades especiales para el ejercicic de las capacidades

acadeémicas, disciplinares y profesionales que le permitan:

- Seleccionar, evaluar, desarrollar y utilizar adecuadamente los materiales metdlicos, procesos de manufactura y métodos de control de

calidad de la industria metalirgica.

Incorporarse al ejercicio profesional al lémino del programa con la capacidad préctica adecuada.

PERFILES DE INGRESO Y EGRESO
2.1. PERFIL DE INGRESO
El aspirante & ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Metalirgica debe poseer:
= Interés por la Metalurgia v aplicacién de los materiales metdlicos.
Dominia del conocimiento bdsico preuniversitario en computacién, fisica, matemdticas ¥ quimica.
Autodisciplina para el cumplimianto de objetivos.
- Disposicién para comprender y aplicar el métoda cientifico.
Conciencia & interés por la preservacion del ecasistema.
- Aptitud para trabajar en grupos interdisciplinarios.
Visign e iniciativa innovadora.
Conocimiantos bdsicos de inglés, francés o alerndn.
2.2. PERFIL DE EGRESO
Al concluir el plan de estudios, el egresado de la Licenciatura en Ingenieria Metaldrgica pOSBera:

Capacidades bédsicas de un ingeniero, que be permitirdn:



Resclver, combinando teoria y prictica, problemas de su disciplina.

Colaborar en equipos inter y muliidisciplinarios para enfrentar problematicas complejas y desarrollar avances lecnolégicos
mncvadores.

Adaptarse a las circunstancias camblames del ambito profesional y a los avances del conocimienta, a través de la buisqueda ¥
gestion del conocimiento y el autoaprendizaje.

Comunicar eficazmente el contenido vy resultados de su trabajo, tanto en espafial como en inglés.
Desarrollar actitudes de liderazgo, colaboracidn, innovacian, investigacidn ¥ emprendimiento,
- Ejercer su profesidn en un contexto de compromiso social, sustentahilidad, responsabilidad v ética profesional.
Continuar estudios de posgrado y cursos de actualizacién en su enlome profesional.
Capacidades propias de un Ingeniero Metalurgista, que le permitirdn:
Aplicar las tecnologias exislentes para la transformacién v utifidad prédctica de los materiales meidlicos,
Crear procedimientos y técnicas cperativas para la transformacién de los materiales metdlicas.
Optimizar procesos productivos de componentes metdlicos para uso en la ingenieria,
- Seleccionar los materiales metdlicos para aplicaciones especificas en la ingenieria,
- Resolver problemas en las diversas dreas de |a ingenieria donde se requiers la aplicacién de los materiales metdlicos.

Integrarse al desarrollo y puesta en marcha de nuevas tecnologias relacionadas con el procesamienta y aplicacion de los materiales
metalicos, ;

- Integrarse al desarrolio y puesta en marcha de nuevas tecnologias, relacionadas con el procesamiento y aplicacidn de los
materiales, al elegir como segunda opcidn el area de concentracidn correspondisnte.

Ejercer la profesitn en un contexto de compromiso social, ambiental e interdisciplinario, con responsabilidad y ética profesional.

Conocimientos especiticos, si asi lo elige, sobre un drea de concentracién:
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Procesos Metalirgicos Industriales y de Servicios. El egresado de esta drea de concentracidn serd Capaz de conocer,
comprender y aphcar la ciencia y la tecnologia de los materales metdlicos a diversos procesos [metalirgicos de fabricacidn de
materiales metdlicos, metal-mecdnicos de formado de materiales metdlicas: tratamientos térmicos para la trasformacion de la
estructura interna de materiales mefalicos y definicidn de propiedades termo mecanicas de uso: soldadura: degradacidn de
materiales metalicos), para obtener productos metdlicos funcionales de aplicacion en ingenieria. Realizar el andlisis & interrelacion
da procesos de la industria metalirgica de transformacién con la estructura intema de los materiales metalicos, las propiedades
fisica-quimicas y desempefio de uso para la dptima seleccidn de materiales metdlicos en la solucién de problemas en ingenieria.

- Materiales y Procesos Industriales y de Servicios. El egresada de esta &rea de concentracidn serd capaz da conocer,
comprander y aplicar la clencla y fa tecnologla de los materiales a los procesaos de: fabricacian de materialas; lormado de materiales; |
tratamientos térmicos para la trasformacidn de materiales metdlicos en su estructura intema, sinterizado para la definicion de
propiedades termo mecdnicas de los cerdmicos; polimerizacion de los palimeros; y degradacin de materiales, para obtener
productos de calidad funcional de aplicacidn en ingenieria. Realizar el andlisis e interrelacidn de diversos procesos de la industria de
tos materiales de transfarmacion con la estructura intema de los materiales, las propiedadas fisico-quimicas v el desempafio en su
utilizacion para la dptima seleccidn de matenales en la solucidn de problemas en ingeniaria.

3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS
3.1. TRONCO DE NIVELACION ACADEMICA
3.1.1. Objetivos:

Gue el alumno adquiera los conocimientos y las habilidades necesarias para inserarse con éxito en los estudios univarsitarios y
desarrolie estrategias de aprendizaje y de revisidn de fuentes de informacidn, asi como habilidades para la comunicacidn oral y escrita,

4.1.2. Unidades de ensefnanza-aprendizaje:
HORAS HORAS

CLAVE NOMERE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100033 Induccitn a la Vida Universitaria OBL. 3 3 :
1111078 Introduccion a la Fisica® OBL. 4 4
1112026 Taller de Matematicas* OBL. 7 7
TOTAL DE CREDITOS DEL TRONCO DE NIVELACION ACADEMICA 14

" NOTA: Antes de la primera inscripcidn a la UEA, en las fechas establecidas por la Divisidn, el alumno podrd presentar un examen para acreditar
gue poses bos conocimientos bdsicos; en case de aprobarlo se le otorgardn los créditos comespondiant
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a.2.

CLAVE

1111079
1111082
1111081
1111083
1111083
1112013
1112027
1112028
1112029
1112030
1113046
1113084
1113085
1113086
1113087
1151038
1151039
1153001

TRONCO GENERAL
3.2.1. Objetivos:

Gue el alumno adquiera la formacion cientifica basica en las dreas de Fisica, Quimica y Matemdticas necesaria para todo ingeniers W
que le permitan;

Realizar trabajo experimental e interpratar los resultados oblenidos,
- Mansjar herramientas basicas de computo.

Emplear técnicas de identificacidn, definicién v resolucién de problemas.
- Aplicar estrategias de aprendizaje v de revisidn de fuentes de informacicn.

3.22. Unidades de ensefianza-aprendizaje:
HORAS HORAS

NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS  SERIACION
Cinematica y Dinamica de Particulas OBL. 4.5 a 1111078 y C1112026
Laboralorio de Movimiento de una Particula QBL. 3 3 1111079
Dindmica del Cuerpo Rigido OBL. 4.5 2] 1111079
Laboratorio del Cuerpo Rigido y Oscilaciones OBL. 3 3 1111081 y 1111092 -
Introduccion a la Electrostética y Magnetostatica OBL. 4.5 a 1111081 vy C1112029
Complamentos de Matematicas OBL. 4.5 g 1112026
Infroduceian al Célouly oBL, 6 B 1112026
Céleula Diferencial CBL, 3 | 9 1112027
Ciileula Integral OBL. 3 3 a9 1112028
Ecuaciones Diferencialas Ordinarias OBL. 4.5 9 1112029
Termodingmica OBL. 3 5] C1112028 y C1111081
Estructura Atdmica y Enlace Quimico CBL. 4.5 g
Laboratorio de Reacciones Quimicas DBL. 3 3 C1113084
Estructura y Propiedades de los Materiales en Ingeniena  OBL. a i} 1113084
Labaratorio de Estructura ¥ Propiedades de los Materiales OBL. 3 a 1113085 v C1113088
Programacidn Estructurada OEL. 2.5 2 T 1112013 y 1112087
Métodos Numeéricos en Ingeniaria QBL. 25 2 7 1151038 v C1112029
Probabilidad y Estadistica OBL, 45 ) 1112029
TOTAL DE CREDITOS DEL TRONCO GENERAL 125
UNIVERSIDAD AUTOMOMA METROPOLITAMA
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3.3. TRONCO BASICO PROFESIONAL
3.3.1. Objetivos:
Que el alumno adquiera una idénea formacitn tedrica ¥ metodoldgica en las cencias de la ingenieria metalirgica que le permita;
- Integrar los conocimientos cientificos, técnicos ¥ &l ugo de harramientas ledrico-experimentales de la disciplina.
3.3.2. Unidades de ensenanza-aprendizaje:
El tronco basico profesional estd infegrade por unidades de ensefianza-aprendizaje que forman, en grupos, nuclecs de

conocimientos (Metalurgia Mecénica, Metalurgia Fisica, Metalurgia Quimica, Procesos Metalirgicos, Tratamientos Témnicos,,
Metalurgia Computacional, Materiales, Contral de Calidad, Trabajo en Planta) fundamentales para el Ingeniero Metalurgista,

HORAS HORAS
CLAVE NOMERE OBL/OPT  TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1145001 Metalografia OBL. B 6 1145055
1146039  Metalurgia Extractiva OBL. 4.5 a 1145053
1145031 Control de Calidad CBL, 3 A 1153001
1145052  Cristales y Dislocacionas OBL. 3 B 1145054
1145053  Termadindmica y Cindtica en Metalurgla OBL. 3 & 1113046
1145054 Ingenieria de los Materales QBL. 4.5 a 11130856
1145055 Laboralorio de Ingenieria de los Materiales OBL. 3 8 1145054, 1113087
v 80 Créditos
1145056 Comportamiento Mecanico de los Materiales OBL. 4.5 9 1112030 y 1145052
1145057 Labaratorio de Compartamiento OBL. 3 3 C1145056
Mecanico de los Materialas
1145058 Transtormaciones de Fase en los Malerales DBL. 3 3 4 1145001
Metalicos
1145058  Taermotransterencla en Procesos Metallirgicos  OBL a & 1112030
1145060 Plasticidad de [os Materiales Maldlicos oBL. 4.5 2] 1145056
1145067  Laboratorio de Plasticidad de los Materialas QBL. 3 3 C1145060
Metdlicos
1145062  Mecdnica de Fluidos en Procesos Metalirgicos  OBL. | & 1145059
1145063 Metalurgia de las Aleaciones no Ferrosas CBL. 4.5 4 1146039 y 1145058
1145064  Laboratorio de Metalurgia de las Aleacionas na  OBL. 3 3 C1145063
Ferrosas M _—
ADECUACION
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1145065
1145066
1146041
1145068
1145069

1145070
1145071
1145072
1145073
1146040
1145075
1145076
1145077
1145078
1145079

1146026

Metalurgia del Hierro

Matalurgia Mecdnica

Laboratorio de Metalurgia Mecénica
Fundicidn de los Materales Metdlicos
Laboratoric de Fundicidn de los Materales
hetalicos

Labaratorio de Procesos de Formado de
Materigles Matalicos

Oxidacidn, Corrosidn y Proteccidn de los
Materiales Metdlicos

Laboratone de Oxidacidn, Comosidn y
Froteccion de los Malerales Metdlicos
Frocesos de Formado de los Materiales
Metdlicos

Tratemientas Térmicos de los Materiales
Metalicos

Laboratorio de Tratamientos Térmicos de los

Materiales Metilicos

Laboratorio de Control de Calidad
Metalurgia Computacional

Laboratorio de Metalurgla Computacional
Trabajo en Planta Metalirgica

Metalurgia del Acero

OBL.
OBL.
OBL.
QBL.
OBL
OBL.
OBL.

CBL.
COBL.,

CBL.
O8L.

OBL.
QBL.
QBL.
OB8L.

OBL.

4.5

4.5

TOTAL DE CREDITOS DEL TRONCO BASICO PROFESIONAL
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232

1146039

1145060

C11450866

1145062, 1145063 y 1145064
C1145068

C1145073

1146039

C1145071

1145066, 1146040 y 1145075
1145063 v 1146026
C1146040

C1145031

11510349, 1145068 y 1145069
C1145077

320 Créditos, 1145031,
1145076 y Autorizacién’
1145065

' La autorizacién se realizard por el Coordinador de Estudios, con base a lo sefialado en el programa de estudios de la UEA,

3.4. TRONCO INTER ¥ MULTIDISCIPLINAR

3.4.1. Objetivos:

Gue el alumno adquiera una formacidn integral basada en conocimientos, habilidades y actitudes que enriquezcan la interaccidn con su

antorno de desamollo y le permitan:

- Reforzar fa habilidad para la comunicacién oral y escrita.




-  Establecer espacios y lenguajes comunes con otras disciplinas de las Ingenierias o dreas del conocimiento de las demds
Divisiones Académicas para desarrollar la capacidad de plantear y abordar retos de orden inter y multidiseiplinar.

Definir &l propdsito y su actividad como egresado en la saciedad
3.4.2. Unidades de ensefianza-aprendizaje:
3.4.2.1. Obligatorias. Ef Papel de la Ingenieria en la Sociedad

Este grupo de UEA esth enfocado a reforzar los temas eomunes que sustentan la parte social del peril de los egresados de

Ingenieria.
HORAS HORAS _

CLAVE NOMBRE OBL/OPT  TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100037 Introduceidn a la Ingeniaria OBL. 4 B
1100038 Introduccidn al Dasarrolio Sustentakbie CBL, 3 i 50 Créditos
1100095 Taller de Expresidn Cral y Escrita OBL, 1.5 3 6 200 Créditos
1100040 Taler de Planeacidn y Ejecucidn de Proyecios DEL, 1.5 3 G 1100096 v 300 Créditos
1100041 Retos del Desarrollo Macional DBL. 3 6 320 Créditos

TOTAL DE CREDITOS DE UEA OBLIGATORIAS DEL TRONCO INTER Y MULTIDISCIPLINAR 30

3.4.2.2. Optativas. Lineas Inter y Multidisciplinares

Este grupo de UEA esld enfocado a reforzar los lemas comunes gue sustentan la pare formativa de los egresados
universitarios, indepandientemente de su drea de conocimianto.

Se deberd aprobar como minimo 18 créditos de UEA optativas inter ¥ multidiscipfinares, las cuales estdn organizadas
tematicamente en seis lineas:

Estudios Culturales
- Formacion Cudadana
= Induccion al Mercado Laboral
- Arte v Humanidades
- Lenguajes Formales
- (Mras Optativas Inter v Multidisciplinares
m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
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Estudios Culturales

HORAS HORAS
CLAVE NOMERE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100073  El Paisaje como Agente de los Asentamientos y de la Cultura QFT. 3 B 150 Créditos
1100074 Familia y Violencia en el México Contemparanea OFT. 3 B 150 Créditos
1100075 Género y Sexualidad QPT. 3 B 160 Créditos
1100076 Poder y Génaro OFT. 3 6 150 Créditos
Formacidn Cludadana
HDFIA_S HORAS
CLAVE MNOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100077  Administracion y Economia Politica de la Clencia y Tecnologia QFT. 3 il 150 Créditos
1100078 Derechos Humanos OFT. 3 f 150 Créditas
1100072  Economia Mundial OFT. 3 3] 150 Créditos
1100080 Etica y Valores OPT. 3 6 150 Créditas
1100081 Historia Social de México en el Siglo XX OPT. 3 & 150 Créditos
1100082 Responsabilidad Social Organizacional QFT. 3 6 150 Craditos
1100143  Etica y Legislacion Informatica OPT. 3 8 250 Créditos
Induccidn al Mercado Laboral
HORAS HORAS
CLAVE NOMERE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100038 Innovacidn QFT. 1.5 3 B 250 Créditos
1100083 Comunicacidn en Proyectos Multidisciplinarios OPT. 3 B 150 Créditos
1100084  Herramientas para el Emprendedor OPT. 3 [ 150 Créditos
1100085  Insercidn Laboral OPT. 3 G 150 Créditos
1100086 Flaneacion Estratégica OPT. < G 180 Cradilos
1100087 Proyectos de Inversion OPT. 3 6 150 Craditos
Arte y Humanidades
HORAS HORAS )
CLAVE HNOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100088 Historia del Are OPT. 3 & 150 Craditos
1100083 Taller de Dibwjo OPFT 1.5 3 23 150 Craditos
I eitims UNIVERSIDAD AUTGNOMA METROPOLITANA
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1100080
110001

CLAVE
1100082
1100083

1100094
1100095

CLAVE
1100098

1100141
1100142

Taller de Fotogratia OPT, 1.5 3 &
Tafer de Teatro OFT, 1.5 3 &
Lenguajes Formales
HORAS HORAS )
NOMBRE OBLU/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS
Divulgacedn dal Conocimianto 3PT. a &
Habilidades Creativas para al Ambito Profesional OPT. 3 6§
Laboratario de Usabilidad OPT, 1.5 3 i
Narrativa para Medios Audiovisuales y Digitales OPT, 3 &
Otras Optativas Inter y Multidisciplinares
HORAS HORAS
NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS
Experiancia Inter y Multidisciplinar OFT. 2 2 &
Temas Seleclos Inter y Multidisciplinares | OPT. 3 &
Temas Selectos Inter y Multidisciplinares |1 QPT. 3 &
TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL TRONCO INTER Y MULTIDISCIPLINAR 18 minimo*

1580 Cradifos
160 Créditos

SERIACION

150 Créditos
150 Craditos
150 Créditos
150 Créditos

SERIACION

150 Gréditos y
Autorizacién'
180 Créaditos
150 Créditos

' La autorizacidn se realizard por el Coordinador de Estudios, con base a lo sefialado en el programa de estudios de la UEA.

La lista anterior podrd ser complementada por un listade de UEA que serd revisado ¥ aprobado anualmente poer el Consejo Divisional.

* NOTA: El excesc de créditos de UEA o
Legislacidn Universitaria, con fines de la ™

3.5. TRONCO DE INTEGRACION

3.5.1, Objetivos:

Oue el alumno integre los conocimientos y habilidades que le permitan:

- Resolver problemas de Ingenleria Matalirgica y realizar disefio y desarrollo tecnaldgica.

L]

ptativas, respecto al minimo, no serd contabilizado para el porcentaje de avance regueridos por la
recuparacion de la calidad del alumna” (Art.48 del Reglamenta de Estudios Superiores de la LAM).

Desarrollar habilidades especificas que le permitan una adecuada insercién an el ca tasional y a estudios de posgrado.
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34.5.2. Unidades de ensefanza-aprendizaje:

4.5.2.1. Obligatorias del Tronco de Integracidn

Este grupo de UEA esta enfocada a realizar actividades de integracion del conocimiento, en términcs uni, nter y
multidisciplinares,

HORAS HORAS

CLAVE MNOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION

1100708 Seminano de Integracidn en Ingeniera Metalirgica OBL. 1.5 3 1100040 v 360 Créditos

1100118 Proyeclo de Integracidn en Ingenderia Metalirgica | OBL. 18 18 1100109 y Autorizacidn’
TOTAL DE CREDITOS OBLIGATORIOS DEL TRONCO DE INTEGRACION 21

? La autorizacion se realizard conforme a los Lineamientos para la Autorizacidn y Acreditacion del Proyecto de Integracidn en las Licenciaturas de
la Divisién da Ciencias Bésicas e Inganieria.

3.5.2.2. Optativas del Tronco de Integracién

Este grupo de UEA esta enfocado a proporcionar conocimiento sobre temas especificos de la Inganieria Metalirgica.

- Se deberd aprobar como minimo 40 crédilos de UEA optativas de Integracidn, las cuales estdn organizadas en cuatro
rnebros:

- Tutoriales

- D Movilidad

- Cientifico — Técnicas

= Otras Optativas de Integracidn

4.5.2.2.1. Twtoriales
HORAS HORAS

CLAVE NOMERE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1100128 Proyecio de Inlegracidn en Ingeniaria Metakirgica || OPT. 18 18 1100109 v Aumr-izau:hfmf“'
1100139 Introduccién al Trabajo de Investigacién en Ingenieria OPT. & (-] 1100108 y Autorizacion®
Meataldrgica
UMIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITAMA
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1146030 Practicas Profesionales de Ingenieria Metalimica QPT. 18 18 360 Créditos, 1145076
¥ Autorizacidn'

' La autorizacion se realizars por el Coordinador de Estudios, con bass en lo sefialado en al pragrama de estudios de la UEA.

* La autorizacidn se realizard conforme a los Lineamientos para la Autorizacicn y Acreditacion del Proyecto de Integracidn en las Licenciaturas de
la Divigidn de Clencias Basicas e Ingenieria,

3.5.2.2.2. De Movilidad
HORAS HORAS

CLAVE NOMERE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION

1100021 Optativa Téenica de Movilidad | OPT. 1.5 3 240 Créditos y Autorizacion’
1100022  Optativa Técnica de Movilidad 1| OPT. 1.5 3 240 Créditos y Autorizacion’
1100023 Optativa Técnica da Mavilidad 111 OPT. 2 2 6 240 Créditos y Autorizacidn®
1100024 Optativa Técnica de Movilidad IV OPT. 2 2 i 240 Créditos y Autorizaciin®
1100025 Optativa Técnica de Movilidad V OFT. 3 3 g 240 Créditos y Autorizacién
1100028 Optativa Técnica de Movilidad VI QOPT. 3 3 5 240 Creditos y Autarizacién®

* La autorizacidn se realizars conforme a los Lineamientos del Consejo Divisional de Ciencias Bdsicas e Ingenieria de la Unidad Azcapotzaleo para
la Movilidad de Alumnos,

3.5.2.2.3. Clentifico-Técnicas
Las unidades de ensefianza-aprendizaje Clentitico-Técnicas se agrupan en dreas de concentracién orentadas a las

lineas de investigacion y aplicacidn del conocimiento perinentes para el desarrolio de la sociedad, en las cue se
desempefian los profesores que participan en este plan de estudios.

AREA DE CONCENTRACION: PROCESOS METALURGICOS INDUSTRIALES Y DE SERVICIOS®

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1145045  Andlizis de Materiales v Balance Témico del Alto OPT, 4.5 ) 1145065
Harma
1145080 Laboratorio de Metalurgia Mecanica Avanzada OPT. 3 3 C1145081
1145081 Metalurgia Mecanica Avanzada QPT, 4.5 LY 1145066 y 1146041
Comaieid s UNTVERSIDAD AUTOMOMA METROPOLITANA
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1145082

1145083
1145084
1145085
1145088
1145087
1145088
1145089

114501
1145080
1145082
1145083
11450594
1145095
1145006

1145047
1145098
11450049
1146000

1146027
1146028

1146029
114603
1148032
1146033

1146034
1146035

Tratamientos Termoguimicos de los Materiales
Meatalicos

Procesos Metalirgicos Avanzados

Soldadura de los Materiales Metilicos

Ingenieria de Productos y de Procesos Metalirgicos
Temas Selectos de Tratamiantos Térmicos

Temas Selectos de Metalurgia Mecdnica

Temas Selectos de Procesos Matalirgicos

Temas Selectos de Soldadura da los Materiales
Matdlicos

Dislocaciones en los Materiales Matdlicos
Laboratorio de Maquinada de los Materiales Metdlicos
Recristalizacidn Dindmica de los Materiales Metalicos
Temas Selectos de Ingenieria Metaldrgica |

Temas Salectos de Ingenieria Metalargics I

Trabajo en Planta Siderdrgica

Trabajo en Planta de Aleaciones no Ferrosas

Trabajo en Planta de Fundicidn de los Materiales
Metalicos
Trabajo en Planta Metal Macénica

Trabajo en Planta de Tralamientos Térmicos de los
Materales Maldlicos
Trabajo en Planta de Procesos Metalirgicos

Hornos y Combustién en Procesos Metalirgicos
Laboratorio de Soldadura de los Materiales Metalicos

Laboratorio de Tratamientos Termogquimicos de los
Materiales Metdlicos

Tamas Selectos de Formado de los Materiales
Matdlicos

Supearplasticidad en Materiales Avanzados

Gastion Industrial Eficiente de Procesos Metalirgicos
Mecdnica de la Fractura de los Matariales Metalicos
Laboratorio de Mecanica de la Fractura de los
Matariales Metdlicos
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1146040 y 1145075

1146026 v 1145068
1146040 y 1145071
320 Créditos
1145082 y 1146029
1145080 y 1145081
1145083

1145084 y 1146028

1145060 y 1145061
C1148037
1145060 v 1145061
280 Créditos

280 Créditos
11450865 y Aulorizacidn’
1145063, 1145064
v Autorizacidn'
1145068, 1145069
y Autorizacitn’
1145066, 1146041
y Autorizacion'
1146040, 1145075
y Autorizacidn’
1146026, 1145070
y Autorizacidn'
1145065
C1145084

C1145082

1145070
1145060 v 1145061
320 Créditos

1145066 y 1146041
C1146034
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1148037 Maquinado de los Materiales Metdlicos QPT. 3 E 1145066 y 1146040
1145046 Metalurgia del Foriado QPT. 3 3 B 1145073

* Al alumno gue apruebe al mencs 40 créditos de las UEA del listado anterior le constard en su cerificado de estudios total el drea do
concentracian: Procesos Metalirgicos Industriales y de Servicios.

" La autorizacion se realizars por el Coordinador de Estudios, con base a lo sefialado en el programa de estudios de la UEA

AREA DE CONCENTRACION: MATERIALES ¥ PROCESOQS INDUSTRIALES Y DE SERVICIOS®
HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TECORIA PRACTICA CREDITOS  SERIACION
1113088  Fislcoquimica de los Materialas OPT. 4.5 8 1113046
1113070  Laboratorio de Fisicoguimica de los Materiales OFT, a 3 C1113069
1141006 Laboratorio de Ciencia de los Materiales QPT. a 3 C1146038
1146001 Ciencia y Tecnologia de los Metales y Aleaciones OPT. 3 3 9 280 Créditos y 1145054
1146002  Ciencia y Tecnologia de los Cerdmicos y Vidrics  OPT. 3 3 9 280 Créditos y 1145054
1146003  Ciencia y Tecnologia de los Polimeros OPT. 3 3 g 280 Créditos y 1145054
1148004 Ciencia y Tecnologia de los Nanomateriales OPT, 3 a B 280 Créditos v 1145054
1146005 Ciencia y Tecnologia de los Materiales OPT. 4.5 8 1146002 v 1146003

Avanzados
1146006  Ingenieria de Productos y Procesamiento de los  OPT., 4.5 8 1146002 y 1146003

Malariales
1146007 Cuimica de los Materiales OPT, 45 q 280 Créditos y 1145054
1146008 Fisica de los Materiales OPT. 4.5 a 260 Créditos y 1145054
1146008 Degradacion de los Materiales OPT. 4.5 ] 280 Créditos v 1145071
1146010 Temas Selectos de Ciencia y Tecnologia de los  OPT, 4.5 G 1146004

Materialas
1146011 Caracternzacion de los Materiales QPT, 3 4 4 280 Créditos y 1145054
1146012 Trabajo en Planta de Materiales Metslicos OPT. B 8 1146001 y Autorizacién'
1146013 Trabajo en Planta de Materiales Ceramicos OPT. B B 1146002 y Autorizacion’
1146014 Trabajo en Planta de Materiales Polimeros OPT, B B 1146003 y Autorizacion'
1146015 Electroguimica de los Materiales QFT. 4.5 4 280 Créditos v 1145071
1146016 Laboratorio de Electroguimica de los Malerales  OPT., a o 1146015
1146025 Laboratorio de Ciencia y Tecnologia de OPT. 3 3 C1146005

Materiales Avanzados
1146036  Geslidn Industrial Eficients del OPT. 4.5 g 1146006

Frocesamianto de los Materiales m ANOMA METROPOLITANA .

ADECUACION
PRESENTADA AL ACADEMICO EN SU
SESION
EL DEL COLEGID

==



1146038 Clencia do los Matenalas OPT. 4.5 ] 1145054

* Al alumno gue apruebe al menos 40 créditos de las UEA del Istado anteror be constard en su cerlificads de estudios total el érea de
concentracidn: Materiales v Procesos Industriales v de Servicios,

' La autorizacidn se realizard por el Coordinador de Estudios, con base a ko sefialade en el programa de estudios de la UEA

3.5.2.2.4. Otras Optativas de integracidén

Todas las optativas del siguiente listado aportan habilidades, herramientas o conocimientos que son complementarios
para cualguiera de las dreas de concentracidn gue sa prasantan en &l plan de estudios.

HORAS HORAS

CLAVE HNOMBRE OBL/OPT  TEORIA PRACTICA CREDITOS SERIACION
1111077 Fisica Contemporanaa OPT, 4.5 9 300 Créditos
1111084 Laboratorio de Electricidad y Magnetismao OPT. 3 3 C1111083
1111080  Induccion y Ondas Electromagnéticas OFT. 4.5 ) 1111083 y 1112030
1112005 Caleulo de Varias Variables OPT. 4.5 3 12 " 1112028 y 1112013
1112015  Matemdlicas Aplicadas para Ingeniera OPT. ‘4.6 8 1112030
1112017  Introduccitn al Algebra Lineal CPT 4.5 9 1151038
1113018  Quimica Orgdnica | OPT. 4.5 g 1113047
1113047 Quimica Inorgdnica | OPT, 4.5 g 1113084 v 80 Criditos
1132052 Procesos de Conversidn de Energia OPT. a B 1145053 y 300 Créditos
1133014  Procesos da Manufaciura | OPT. 4.5 9 1145054 v 1133061
1133015 Taller de Procesos de Manufactura | OPT. 3 3 C1133014
1133048 Procesos de Manufactura I OPT. 4.5 g 1133014
1133048  Medicicnes en Ingeniera OPT. 2 2 i 1153001
1133048 Metrologia para Manufactura OPT. 3 6 1153001
1133061 Dibujo Mecanico Asistido por Compuladora OPT. 3 i ] 1112013 y 160 Créddios
1136005 Retos Ambientales OPT. ! & 150 Créditos

TOTAL DE CREDITOS DE UEA OPTATIVAS DEL TRONCO DE INTEGRACION 40 minimo*

La lista anterior podra ser complementada por un listade de UEA que serd revisado y aprobade anualmente por el Consejo Divisional,

* Nofa: El excesc de crédites de UEA optativas, respecto al minimo, no serd contabilizado para los porcentajes de avance regueridos por la
Legislacidn Unwersitana, con fines de la "recuperacidn de la calidad de alumnc” (Art. 48 dal HM de Estudios Superiores de la LIAM).
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4. CREDITOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

4.1. DISTRIBUCION DE CREDITOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

TRONCO DE NIVELACION AGADEMICA ..o e, 14
TROMCO GENERAL . ...ooovvereoeeeos e seeeens 125
TRONCO BASICO PROFESIONAL.....ccovvevvieeieeeiosiae . 232
TRONCO INTER Y MULTIDISCIPLINABR. ..o et 48 min
N R . s i i e i o e m i e a0
DA O PEIVERE ot rwe v ms s s bbb insins s e e rms s s e smmm s an wae 1V ETHILG

BUMA 48 min.
TRONCO DE INTEGRACION ... eeeeeee e &1 min.
L X OO v L i v e b s T T st L
LY ORI, o oot o 4 i o g i i S 40 min.

SUMA &1 min.

TOTAL DEL PLAN.....ccovcvunaeas

dessnennrarees 380 mifiimo

5.  NUMERO MINIMO, NORMAL ¥ MAXIMO DE CREDITOS QUE SE PODRAN CURSAR POR TRIMESTRE

Para alumnos de nueve ingreso, el nimero de créditos a inscribir es asignade por la Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria v sord de hasta 32

créditos, si no acredita LIEA mediante el examen de conocimientos

basicos y de hasta 50 crédites si acredita al menos una UEA por este medio,

A pantir del segundo trimestre el ndmero minimoe, nomal y méximo de créditos que podrén cursarse por frimestre serd de: D, 45 y B3,

respeclivamente,
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6. REQUISITOS PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO METALURGISTA O INGENIERA METALURGISTA

Haber cubierto un minimo de 480 créditos conforme Io establece el plan de estudios.

Cumplir con el Servicio Social de acuerdo con el Reglamento de Servicio Social a Nivel Licenciatura de la UAM y las Lineamientos
Divisionales relativos a la prestacidn del Servicio Social,

- Haber acreditado un conocimiente equivalente al nivel A2 del Marca Comin Europec de Reterencia de alguna de las siguientes lenguas
exiranjeras: inglés, francés o alemén, Para ello deberd cubrirse alguno de los siguientes raquisitos:

aj

b)

¢l

d)

Aprobar alguno de los cursos presenciales de Inglés 111 {1901 18}, Francés Il {180128) o Aleman Ili (120143}, o un curso de nivel superiar,
que ofrezca la Coardinacién de Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzaleo,

Aprobar el examen de Certificacidn correspondienta al Nivel A, o superiar, de alguna de las tres lenguas extranjeras referidas que aplica
la Goardinacién de Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco.

Aprobar el examen de Comprensidn de Leciura, de alguna de las tres lenguas extranjeras referidas que aplica la Coordinacidn de
Estudios de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalca, .

Presentar un cerificado expedida por una institucidn externa a la Universidad, que sea al menos equivalente a los requisitos anteriores,
segun lo determinado por el Consejo Académico de la Unidad.

DURACION PREVISTA PARA CONCLUIR LA LICENCIATURA

Se establece que la duracion normal de Ios estudios es de 12 trimestres,

MODALIDADES OPERATIVAS

8.1. PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Los procesos de ensefanza-aprendizaje permiten cumplic cabalmente los objetives de los planes y programas de estudio con diferentes
elapas ¥ estrategias de implantacidn,
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8.1.1. Integracidn y Seguimiento Académico

La Divisidn de Ciencias Basicas e Ingenieria Unidad Azcapotzalco impulsa mecanismos de integracién y de seguimiento académico de
sus alumnos, para mejorar sus posibilidades de éxito a lo largo da los estedios, como los siguientas:

Tronco de Nivelacion Acadeéemica. Consta de fres UEA; dos de ellas orentadas al fortalecimiento y nivelacidn de los
conocimientos y habilidades basicas en fisica y matematicas de los alumnos de nuevo ingreso y |a otra se orienta a favorecer su
insercidn exitosa a la vida universitaria. Las UEA, Introduccidn a la Fisica (1111078), Taller de Matematicas (1112026) se podran
acreditar medianie un examen realizado durante el proceso de inscnpcidn al primer frimesire,

Programa de Tutorias. La Division de Ciencias Basicas e Ingenieria Unidad Azcapotzalco garantiza la oferta y operacidn de un
programa de tutorias orientado a las necesidades de sus alumnos de licenciatura en las diversas etapas de su formacion. La
operacién de este programa se fundamenta en los Lineamientos del Consejo Divisional de Ciencias Basicas e Ingenieria de la
Unidad Azcapolzalco relerentes a la operatividad de las Beencialuras de la Divisian,

8.1.2. Modalidades de Conducecion

La Divisidn de Clenclas Basicas e Ingeniera Unidad Azcapolzalos cusnia con diversas modalidades de conduccidn del proceso de
ansefanza-aprandizaje.

Tradicional. Se basa en la exposicion de los conceplos fundamentales por parte del profesor con apoyo de madios audiovisuales y
con fa participacidn activa de los alumnos. Estos cursos exigen la presencia de los alumnos en las aulas de clase, laboratorios o
talleres. Cada hora de clase tedrica obliga al alumno a dedicar una hora adicional en actividades extra clase.

Sistema de Aprendizaje Individualizado (SAl). La modalidad SAl es una altemativa de ensefianza basada en la ofeta de
condiciones para &l aprendizaje de acuerdo con las aptitudes particulares de cada alumno. En el SAl el aprendizaje es producto del
esfuerzo personal del alumne, de su interaccidn con el profesor v el ayudante v del uso intensive de herramientas didécticas. En
alguncs programas de estudio de UEA de la licenciaiura, en el recuadro corespondients a las modalidades de conduccidn del
process de ensehanza-aprendizaje, se establece como alternativa la Modalidad SAl la cual se entiende aplicable, fanto a las
modalidades de conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje, como a las modalidades de evaluackdn. Sin embargo, la
gxistencia de este recuadro informativo no limita la oferta de programas en esta modalidad.

- Conduccidn del Proceso de Ensedanza-Aprendizaje: Consiste en la asesoria personalizada del profesor al alumno
{presencial o mediante medios electrdnicos), con objeto de inducirle v orientards en el estudio dal contenido da la UEA. El
contenido del curso se divide en partes, llamadas unidadas, gue deben contar con guias de estudio e instruccionas complatas,
donde se establecen los objelivos, referidos a un libro de texio o malerial didéctico proporcionado o sugerds por ol profesor.
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Sistema de Aprendizaje Cooperative (SAC) mediado por Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones (TIC), estd
encaminada a llevar a la practica los principios psicopedagdgicos de aplicacion diddctica del aprendizaje cooperativa:

Interdependencia pasitiva.

- El exito individual estd determinado por el éxito del grupo. Trabajar juntos para lograr metas comunes. Trabajar juntos
para maximizar su propio aprendizaje y el de los demads.

Interaceion fomentadora mediada por TIC.

El principio de la participacion activa, La interaccidn entre protesor-alumne rompe el paradigma de hempo-lugar.
- Responsabilidad individual bien definida para lograr las metas del grupo.

Habilidades interpersonales en pequefios grupos.
La tecria del refuerzo positive. Trabajo cooperative a través de comunidades de aprendizaje.

Conduccion del Proceso de Ensefianza-Aprendizafe: Se proporciona al alumno una planeacidn de actividades como parte
de la guia didactica, sin embarga, se deja a éste la libertad de trabajer a su ritmo, poniende a su disposicién sesiones en linea
en tiempo real, un sistema de asesoramiento mediado por TIC en el gue se le atiende de manera personal y colectiva. En la
quia didactica se establecen objetivos, calendarizacion de actividades, recursos aducativos para autoestudio ¥y programacion
de sasiones on linea en tiempao real, El contenido del curso se divide an unidades.

Laboratorlos y Talleres. Enfocados al desarrollo de habilidades pricticas para el conocimiento, manaja ¥ dominio de tdenicas
instrumentales y experimentales necesarias en la formacidn del ingeniera. Se procurard que el ndmero de créditos asignada &
estas UEA corresponda a las horas dedicadas a la actividad préctica y considere el fiempo necesario para &l desarrollo del reporte
cuando asl corresponda,

Virtual, Corresponde a la oferta de cursos tedricos o practicos basados en el uso intensivo de las tecnologias de la informacidn y la
comunicacion que no exigen necesariamente la prasencia de los alumnos en las aulas y recintos de la universidad. Se considera
que la lotalidad de las UEA de la Division son susceptibles de apoyarse de esta modalidad, total o parcialmente, por autorzaciin
del Director de la Division y Jefe de Departarmento comespondianta.

Movilidad de Alumnos. Los alumnos de Boenciatura podrén parlicipar @n programas de movilldad, de corformided con el
Raglamento de Estudios Superiores de la UAM (RES) y los Lineamientos del Consejo Divisional de Ciancias Basicas e Ingenieria
de la Unidad Azcapotzalco para la Mavilidad de Alumnos. El RES establece los trémites escolares que realizardn los participantes

de programas de movilidad y limita el porcentaje de créditos que podran aprobar nos baje esta modalidad. De acuerdo con
wies UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
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los lineamientos de movilidad de alumnos podrédn cubrirse en movilidad cualesquiera UEA obligatorias u optativas, incluyendo las
especificaments designadas como optativas de mavilidad,

8.1.3, Formacién Integral del Alumno

La formacidn gue brinda la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria Unidad Azcapotzalce se sustenta en elementos relativos a los
procesos y resultados de las actividades curriculares, con la Integracion de los recursos instilucionales, acorde con al sentido y los
propositos de una formacidn académica disciplinaria, profesional y humanistica, vinculada con la socledad. Los resultadas formativos
mas importantes estdn consfituidos por los conocimientos, habilidades, destrezas actitudes, valores, actividades, procedimientos,
modalidades y funciones requeridas por la practica académica disciplinar, profesional y social, Asi, el perfil de BOIES0 Proporciona una
formacidn integral del alumno gue prevé adquirr no sdlo los conacimientos y habiltarse en las practicas de determinadas dreas de la
ingenieria, asi como el desarrollo de capacidades que le parmitan resatver los distintos problemas de un campo especifico, sino también
los aspectos éficos, culturales, econdmico-sociales y politicos. Para la sociedad es vital contar con profesionales que, ademas de
capacidad técnica, tengan los valores y la conciencia social para desarrollarse adecuadamente en las condicicnes vigentes de su
campo profesional,

De esta manera, los procesos de ensefianza-aprondizaje de los planes y programas de estudio contemplan diversos anfoques v
eslrategias formativas que tienen como fin proveer al alumno herramientas ¥ experiencias para la solucidn de problemas. Estas
modalidades formativas distinguen al modelo educativa de la Divisién de CBI-A & incluyen;

- Formacién Disciplinar. Comresponde a la asimilacién de conocimientos, al desarrollo de habilidades y actitudes relativas al area
de conoccimienta especifico de la disciplina en la que sa desarrolla el alumno,

Formacién Inter y Multidisciplinar. La formacidn inter y multidisciplinar permite que el alumno a través de integrar los
conccimientos de cada una de las disciplinas tedricas y practicas con sus respectivos limites, reformule el conocimiento adquirido
desde las diferentes aportaciones y permita a su vez desarrollar su crealividad e innovacidn con el fin de resclver los problemas
tecnoldgicos actuales de la sociedad.

8.1.4. Areas de Concentracion

El alumnc de la licenciatura en Ingenieria Metalirgica tiene la posibilidad de gue en su cerlificado de estudios total aparezca una de las
siguienies areas de concentracion: Procesos Metalirgicos Industriales y de Servicios o Materiales ¥ Procesos Industriales y de
Servicios; para lo cual debera cubrir los requisitos marcados en la seccitn de optativas lécnico-cientificas del tronea de integracidn. En
caso de cubrir los requisitos de mas de un drea de concentracidn se considerars aquella para la cual los requisitcs s& hayan cubiaro
primero. Las situaciones no previstas en la aplicacidn de los requisitos anteriores serdn resueltas por el Coordinador de Estudins, con
apoyo del Comite de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria MetalGrgica, v comunicadas por medio de la Secretaria Académica de la
DCBI-A a la Coordinacion de Sistemas Escolares para sus efectos.
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