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OBJETIVO(S):

Generales:

Al finalizar de la UEA el alumno sera capaz de:

-Aplicar el método experimental al estudio del cuerpo rigido y de
sistemas oscilatorios.

-Realizar mediciones en el laboratorio con diferentes instrumentos,
incluyendo equipo digital para la adquisicidn y procesamiento de datos.
-Analizar e interpretar fisicamente los datos experimentales usando
programas como Excel, Origin y Data Studio.

-Reforzar las habilidades de trabajo en equipo.

-Comunicar oralmente y por escrito, en forma clara y concisa, el trabajo
realizado en el laboratorio.

-Desarrollar habilidades para la investigacion y busqueda bibliografica.
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CONTENIDO SINTETICO:

Adquisicién y analisis de datos.

Centro de masa y momento de inercia.

Segunda Ley de Newton para el movimiento de rotacién.

Leyes de conservacion de energia, momento lineal y momento angular.
Movimiento arménico simple.

Oscilaciones Complejas.

Ecuacién de onda unidimensional.




TEMA 1. ADQUISICION Y ANALISIS DE DATOS

[ \ i REFERENCIAS: \

OBJETIVOS ESPECIFICOS 1. Oda Noda, B. Introduccidon al
' analisis  grafico de  datos

experimentales, 3° ed. Facultad

1. Aprender el uso del paquete de automatizacién y de Ciencias, UNAM, 2005
analisis de datos experimentales Data Studio. ISBN:970-32-1150-X.

2. Reafirmar el uso de paquetes de analisis de 2 ﬁ?;r%uzé%fx‘;er"ge”tfecc')‘r’igi Ug:
datos experimentales tales como Origin y Excel. megiciones y  disefio  de

3. Repasar teoria de errores y analisis dimensional enH experimentos. 2° ed. Prentice
el tratamiento de datos. Hall, 1991.

3. Giancoli D. G, Fisica General, Vol

4. Realizar cambios de variable y de escala paral | México 6 * ed. Prentice Hall

reducir relaciones funcionales entre variables 2007,
experimentales  (potenciales, exponenciales vy 4. Sears F.W., Zemansky M.W.,
logaritmicas) a expresiones lineales. Young H.D. y Freedman R. A,
o t o 2 Fisica Universitaria, vol.1.
5. Interpretar el significado fisico de los parametros de = o
sy : Undécima  edicion, Pearson-
la expresion linealizada. Addison-Wesley, 2005.

5. Resnick R., Halliday D. y Krane
K., Fisica, vol. 1. Quinta edicion,
editorial CECSA, 2004.

HORAS DE CLASE:
6 horas correspondientes a 2

CONTENIDO: sesiones.

1.1. Paquete de adquisicion de datos Data Studio OBSERVACIONES:

1.2. Relaciones potenciales, exponenciales y Evaluagion mediante o
s 1.Resolucién de un cuestionario
Logaritmicas.

previo al desarrollo de cada
|.3. Interpretacion fisica de resultados. practica.

2.Entrega de la bitacora al final
de cada clase.

3.Informe  escrito de cada
actividad realizada.

ACTIVIDADES:

(Se sugiere realizar la actividad 1
en una sesion y elegir una de las
actividades 2 y 3 en otra sesion)

1. A partir de tablas de datos,
encontrar la relacién entre las
variables con sus unidades
respectivas y linealizarlas.

2. Usara distintos sensores para
aprender la automatizacion en el
registro de datos a través de
DATA STUDIO y una interface.

3. Usara el sensor de fuerza para
determinar la constante de
elasticidad de un resorte por el
método dinamico.




TEMA 2. CENTRO DE MASA Y MOMENTO DE INERCIA

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

determinarlos experimentalmente.
CONTENIDO:

rotacion.
II.2. Teorema de ejes paralelos.

1. ldentificar los conceptos de centro de masa (CM)
y momentos de inercia de un cuerpo rigido y

I1.1. Momento de inercia en funcion del eje de

\
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REFERENCIAS:

Oda Noda, B. Introduccion al
analisis  grafico de  datos
experimentales, 3% ed. Facultad
de Ciencias, UNAM, 2005
ISBN:970-32-1150-X.

Baird, D.C. Experimentacion: Una
introduccion a la teoria de
mediciones y  disefio de
experimentos. 2° ed. Prentice
Hall, 1991.

Giancoli D. G., Fisica General, Vol
I, México 6 * ed. Prentice Hall,
2007.

Sears F.W., Zemansky M.W.,
Young H.D. y Freedman R. A,
Fisica Universitaria, vol.1.
Undécima  edicién, Pearson-
Addison-Wesley, 2005.

Resnick R., Halliday D. y Krane K.,
Fisica, vol. 1. Quinta edicién,
editorial CECSA, 2004.

HORAS DE CLASE:

3 horas correspondientes a 1
sesion.

OBSERVACIONES:
Evaluacion mediante
1.Resolucién de un cuestionario
previo al desarrollo de cada
practica.

2.Entrega de la bitacora al final
de cada clase.

3.Informe  escrito de cada
actividad realizada.

ACTIVIDADES:

(Se sugiere realizar una de las
dos actividades propuestas).

Usard péndulos fisicos para
comprobar experimentalmente el
teorema de ejes paralelos.

Usara la plataforma giratoria de
PASCO ME-8950A para
determinar el momento de inercia
de wun disco respecto a sus
distintos ejes de rotacion.




TEMA 3. SEGUNDA LEY DE NEWTON PARA EL MOVIMIENTO DE

ROTACION

4 )

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Comprobar experimentalmente la segunda ley de|
Newton aplicada al movimiento de un cuerpo rigido|
(traslacion y rotacion).

2. A partir de un analisis dinamico, determinar las
cantidades fisicas asociadas al movimiento de un|
cuerpo rigido: aceleracion angular y momento de
inercia.

CONTENIDO:

[11.1. Aplicaciones de la segunda ley de Newton para
el movimiento de rotacion.

-

1

3.

REFERENCIAS:

Oda Noda, B. Introduccion al
anadlisis  grafico de  datos
experimentales, 3° ed. Facultad
de Ciencias, UNAM, 2005
ISBN:970-32-1150-X.

Baird, D.C. Experimentacion: Una
introduccion a la teoria de
mediciones y disefio de
experimentos. 2% ed. Prentice
Hall, 1991.

Giancoli D. G., Fisica General, Vol
I, México 6 * ed. Prentice Hall,
2007.

Sears F.W., Zemansky MW,
Young H.D. y Freedman R. A,
Fisica Universitaria, vol.1.
Undécima  edicion, Pearson-
Addison-Wesley, 2005.

Resnick R., Halliday D. y Krane K.,
Fisica, vol. 1. Quinta edicién,
editorial CECSA, 2004.

HORAS DE CLASE:

6 horas correspondientes a 2
sesiones.

OBSERVACIONES:
Evaluacion mediante
1.Resoluciéon de un cuestionario
previo al desarrollo de cada
préactica.

2.Entrega de la bitacora al final
de cada clase.

3.Informe escrito de cada practica
realizada.

ACTIVIDADES:

(Se sugiere elegir dos de las
siguientes actividades)

Usard el plano inclinado con
cuerpos rodantes de diferentes
geometrias.

Usara la plataforma giratoria de
PASCO ME-8950A  para
determinar el momento de inercia
de un objeto en rotacién por efecto
de una pesa que se desliza por
efecto de gravedad.

Usaré la maquina de Atwood para
determinar experimentalmente la
aceleracion de la gravedad.

\
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TEMA 4. LEYES DE CONSERVACION DE ENERGIA,

MOMENTO ANGULAR

MOMENTO LINEAL Y

\
[

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

rigidos rodantes.

CONTENIDO:

rodantes.

1. Estudiar experimentalmente la conservacion del
momento lineal en sistemas aislados.

2. Distinguir entre colisiones elasticas e inelasticas
3. Estudiar experimentalmente los conceptos de

energia potencial y energia cinética asi como la 3.
ley de conservacion de energia para cuerpos

4. Estudiar experimentalmente la conservacion del
momento angular en sistemas aislados

IV.1. Conservacién del momento lineal en colisiones
en una dimension para sistemas aislados.

IV.2. Teorema trabajo energia para cuerpos rigidos

IV.3.Ley de conservacion de la energia.

IV.4. Conservacién del momento angular L

\

REFERENCIAS:

Oda Noda, B. Introduccién al anélisis
gréfico de datos experimentales, 3°
ed. Facultad de Ciencias, UNAM,
2005,ISBN:970-32-1150-X.

Baird, D.C. Experimentacion: Una
introduccion a la teoria de
mediciones y disefio de

experimentos. 2° ed. Prentice Hall,
1991.

Giancoli D. G., Fisica General, Vol |,
México 6% ed. Prentice Hall, 2007.
Sears F.W., Zemansky M.W., Young
H.D. y Freedman R. A, Fisica
Universitaria, vol.1. Undécima
edicion, Pearson-Addison-Wesley,
2005.

Resnick R., Halliday D. y Krane K.,
Fisica, vol. 1. Quinta edicién, editorial
CECSA, 2004.

HORAS DE CLASE:

6 horas correspondientes a 2
Sesiones.

OBSERVACIONES:

Evaluacion mediante

1.Resolucion de un cuestionario
previo al desarrollo de cada practica.
2.Entrega de la bitacora al final de
cada clase.

3.Informe escrito de cada practica
realizada.

ACTIVIDADES:

(Se sugiere realizar dos de las
siguientes actividades).

Usara un riel y dos carritos para
simular  colisiones  elasticas e
inelasticas en una dimensién.

Usara el plano inclinado
con cuerpos rodantes para estudiar
la ley de conservacion de la energia.
Usara péndulos fisicos para ilustrar la
conservacion del momento angular.
Usara un péndulo para inducir una
colisién con un bloque de madera.

~
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TEMA 5. MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Determinar

(MAS).

CONTENIDO:

V.1. Oscilador armoénico simple sistema masa

resorte.

V.2. Péndulo fisico.

V.3. Péndulo de torsion.
V.4. Oscilador magnético.

experimentalmente
caracteristicas del movimiento armonico simplg

\

cantidadeg

1.

N

REFERENCIAS:
Oda Noda, B. Introduccién al
analisis grafico de datos

experimentales, 3" ed.
Facultad de Ciencias, UNAM,
2005

ISBN:970-32-1150-X.

Baird, D.C. Experimentacion:
Una introduccién a la teoria de
mediciones y disefio de
experimentos. 2° ed. Prentice
Hall, 1991.

Giancoli D. G., Fisica General,
Vol |, México 6 ° ed. Prentice
Hall, 2007.

Sears F.W., Zemansky MW,
Young H.D. y Freedman R. A,,
Fisica  Universitaria, vol.1.
Undécima edicién, Pearson-
Addison-Wesley, 2005.
Resnick R., Halliday D. y Krane
K., Fisica, vol. 1. Quinta
edicion, editorial CECSA,
2004.

HORAS DE CLASE:
6 horas correspondientes a 2
sesiones.

OBSERVACIONES:
Evaluacién mediante
1.Resolucion de un
cuestionario previo al
desarrollo de cada préctica.
2.Entrega de la bitacora al final
de cada clase.

3.Informe escrito de cada
practica realizada.

ACTIVIDADES:

(Se sugiere dos de las
actividades siguientes).

Determinara la  constante
elastica equivalente de un
sistema de resortes en serie y
en paralelo por el método
dinamico.

Determinaré la componente
horizontal del campo
magnético de la tierra usando
un péndulo fisico de torsion.
Determinara el periodo de un
péndulo fisico a partir de las
cantidades caracteristicas del
sistema (péndulo bifilar, péndulo
fisico).
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TEMA 6. OSCILACIONES COMPLEJAS

\

( OBJETIVOS ESPECIFICOS: \

1. Estudiar experimentalmente el movimiento
armonico amortiguado.

2. ldentificar el comportamiento estacionario de
fendbmenos ondulatorios.

CONTENIDO:

VI.1. Osciladores acoplados
VI.2. Osciladores amortiguados

REFERENCIAS:

Oda Noda, B. Introduccién al
andlisis grafico de datos
experimentales, 3% ed. Facultad
de Ciencias, UNAM, 2005
ISBN:970-32-1150-X.

Baird, D.C. Experimentacion:
Una introduccion a la teoria de
mediciones y disefio de
experimentos. 2% ed. Prentice
Hall, 1991.

Giancoli D. G., Fisica General,
Vol |, México 6 * ed. Prentice
Hall, 2007.

Sears F.W., Zemansky M.W.,,
Young H.D. y Freedman R. A.,
Fisica  Universitaria,  vol.1.
Undécima ediciéon, Pearson-
Addison-Wesley, 2005.

Resnick R., Halliday D. y Krane
K., Fisica, vol. 1. Quinta
edicién, editorial CECSA, 2004.

HORAS DE CLASE:
3 horas correspondientes a 1
sesion.

OBSERVACIONES:
Evaluaciéon mediante
1.Resolucién de un cuestionario
previo al desarrollo de cada
practica.

2.Entrega de la bitacora al final
de cada clase.

3.Informe  escrito de cada
practica realizada.

ACTIVIDADES:
(Se sugiere una de las
actividades siguientes).

. Se utilizard un resorte o un

péndulo para determinard la
constante de amortiguamiento
en un movimiento amortiguado.

2. Utilizando dos péndulos idénticos

acoplados se determinard el
valor de la aceleracién de la
gravedad.




TEMA 7. ECUACION DE ONDA UNIDIMENSIONAL

[

) 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Deducir la ecuacion de onda unidimensional en
una cuerda.
2. ldentificar la parte estacionaria y la parte temporal

de un fenémeno ondulatorio. 2.
CONTENIDO:
VII.1. Velocidad de ondas transversales en una 4
cuerda.

VII.2. Velocidad del sonido en el aire.

REFERENCIAS:

Oda Noda, B. Introduccion al
analisis  grafico de datos
experimentales, 3% ed. Facultad
de Ciencias, UNAM, 2005
ISBN:970-32-1150-X.

Baird, D.C. Experimentacion:
Una introduccién a la teoria de
mediciones y disefio de
experimentos. 2% ed. Prentice
Hall, 1991.

Giancoli D. G., Fisica General,
Vol I, México 6 “ ed. Prentice
Hall, 2007.

. Sears F.W., Zemansky M.W.,

Young H.D. y Freedman R. A,
Fisica Universitaria, vol.1.
Undécima edicién, Pearson-
Addison-Wesley, 2005.

Resnick R., Halliday D. y Krane
K., Fisica, vol. 1. Quinta
edicion, editorial CECSA, 2004.

HORAS DE CLASE:
3 horas correspondientes a 1
sesion.

OBSERVACIONES:
Evaluacion mediante
1.Resolucion de un cuestionario
previo al desarrollo de cada
practica.

2.Entrega de la bitacora al final
de cada clase.

3.Informe escrito de cada
practica realizada.

ACTIVIDADES:
(Se sugiere una de las
actividades siguientes).

. Usar equipo PASCO SF-9324

para generar ondas
transversales en una cuerda y
determinar su velocidad de
propagacién asi como la
densidad de la cuerda.

Generar ondas sonoras vy
determinar su velocidad en el
aire con ayuda del osciloscopio
0 con equipo PASCO WA-9612.

J
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/MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicion en clase por parte del profesor.

Desarrollo de al menos una practica de cada tema del contenido sintético.
Empleo de sistemas de computo, sensores y programas como Data Studio, Excel
y Origin para la recopilacion y andlisis de datos experimentales.

Elaboracion de una bitacora por parte del alumno que contenga toda la
informacion relacionada con el disefio y realizacién de cada actividad.
Elaboracidon de informes escritos de cada una de las practicas realizadas.
Presentacion oral por parte de los alumnos sobre los temas tratados en las
practicas y el analisis de los resultados obtenidos.

/

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacion Global:

El profesor considerara los siguientes aspectos en la evaluacion:
Resolucién de un cuestionario previo al desarrollo de cada practica.
Revision de la bitacora.

Informe escrito de cada practica realizada.

Exposicion oral por parte de los equipos de alumnos.

Evaluaciones periddicas o una terminal, esta Ultima de caracter opcional.

Evaluaciéon de Recuperacion:

No admite evaluacion de recuperacion.

\




BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria:

1. Oda Noda, B., “Introduccion al andlisis grafico de datos experimentales”. Tercera
ed., Facultad de Ciencias, UNAM, 2005, ISBN:970-32-1150-X.

2. Baird, D.C., “Experimentacién: Una Introduccion a la teoria de mediciones y al
disefo de experimentos”. Segunda ed., Prentice Hall, 1991.

3. Gutiérrez Aranzeta C., “Introduccion a la metodologia experimental”, Limusa,
México, 2005.

4. Holman J. P., “Métodos Experimentales para Ingenieros”’, 7a. Edicion; Mc Graw
Hill; México, 2001.

Recomendable:

1. Giancoli D. G., “Fisica General”, 6a. ed. vol. 1, México Prentice Hall, 2007.

2. Sears F. W., Zemansky M. W., Young H. D., Freedman R. A., “Fisica
Universitaria”, vol.1. Undécima edicion, Pearson-Addison-Wesley, 2005.

3. Resnick R, Halliday D., Krane K., “Fisica”, vol. 1. Quinta edicién, editorial CECSA,
2004.

4. Tipler P. A, “Fisica para la Ciencia y Tecnologia”, vol. 1, cuarta edicion, editorial
Reverté, 2003.

5. Taylor John R., “An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in
Physical Measurements”, University Science Books, 2nd. Ed, 1997.

6. Taylor J. K.& Cheryl Cihon , “Statistical Techniques for data analysis”, Chapman &
Hall/CRC, 2nd. Ed, 2004.

7. Radhakrishna Rao C., “Linear Statistical inference & its applications”, Willey- Inter-
Science, 2002.

8. Montgomery D., Runger G., Hubele N., “Engineering Statistics”, Ed. John Willey &
Sons, Inc. 4a. ed., 2007.

9. FISICANET (www fisicanet.com.ar).

10. Fisica con Ordenador (www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/).




Este programa analitico fue elaborado por: Gabriela Baez Juarez, Maria
Guadalupe Hernandez Morales y Catalina Haro Pérez.
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