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OBJETIVO (S) : \
Generales:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- Comprobar experimentalmente los conceptos de la UEA: - Estructurar las Propiedades de
los Materiales en Ingenieria.

- Manipular correctamente materiales, reactivos y equipos de laboratorio observando la
reglamentacién de seguridad y de preservacion del ambiente.

- Describir las técnicas de identificacién y medicién de propiedades y comportamientos de
sustancias.

- ldentificar la correlacion de comportamientos fisicos y quimicos de sustancias.

- Trabajar en equipo.

- Elaborar reportes que incluyan: andlisis, discusién de resultados y conclusiones.

(’

CONTENIDO SINTETICO: \

1. Introduccién al laboratorio.
1.1. Presentacion y actividades.
2. Materiales cristalinos.
2.1. Estructura cristalina.
3. Materiales vitreos (amorfos).
3.1. Material vitreo.
4. Metales y aleaciones.
4.1. Aleaciones.
4.2. Propiedades fisicas.
4.3. Contenido de hierro en una muestra de acero.
5. Semiconductores
5.1. Materiales semiconductores.
6. Materiales ceramicos
6.1. Identificacién de algunas propiedades fisicas y quimicas del cemento.
6.2. Composicion del cemento e identificacion de sus propiedades fisicas y quimicas.
7. Materiales poliméricos termoplasticos.
7.1. Poliacetato de vinilo (plastisol).
7.2. Moldeo de un polimero por adicién.
8. Materiales poliméricos termofijos.
8.1. Glyptal
8.2. Obtencién de un polimero por condensacion.
9. Materiales compuestos
9.1. Fibra de vidrio. J




TEMA 1. INTRODUCCION AL LABORATORIO.

1.3.8.

(OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Manipular de manera correcta los materiales,
reactivos y equipos de laboratorio.

- Diferenciar las técnicas de identificacion y
medicion de propiedades y comportamiento de
sustancias.

CONTENIDO:

1.1.Material y reactivos del laboratorio.
1.2.Reglas de seguridad y sefalética dentro del
laboratorio de quimica.
1.3.Uso adecuado y manejo de los instrumentos
de medicion y equipos de laboratorio.
1.31.
13.2.
1.3.3
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.

Pipetas graduadas y volumétricas.
Buretas.

Balanza analitica.

Multimetro.

Potenciémetro y calibracién del mismo.
Durémetro.

Placa de calentamiento eléctrico con
agitacion.

Medidor punto de fusion.

1. REFERENCIAS:
“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.

2. Stricoff R., Walters
D., “Laboratory
health and safety
handbook”, 2a. ed.
E.UA.: Wyley
Editors, 1990.

3. Plunkett E. R,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Esparnia,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 2. MATERIALES CRISTALINOS.

KOBJETIVOS ESPECIFICOS: \ ( REFERENCIAS:
- Elaborar las estructuras cubicas centrada en 1. “Manual de
las caras y hexagonal compacta, con Toxicologia”,
materiales de facil adquisicion. Secretaria de Salud,
- Elaborar la estructura cubica centrada en las México, 1993.
caras donde se haga notar el numero de 2. Stricoff R., Walters
coordinacion para esta estructura. D., “Laboratory

health and safety
handbook”, 2a. ed.

CONTENIDO: E.UA.: Wyley
Editors, 1990.

2.1. Elaboracién de estructura compacta cubica 3. PlunkettE. R,

centrada en las caras. “Manual de

2.2. Elaboracion de estructura hexagonal compacta. toxicologia

2.3. Elaboracidon de estructura clbica centrada en las industrial”,

caras. Enciclopedia de la
2.3.1. Determinacién del nimero de coordinacion. Quimica Industrial,

Tomo 12, Ediciones
URMO, Esparia,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 3. MATERIALES VITREOS (AMORFOS).

4 )

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Diferenciar a un vidrio de un cristal.

- Definir algunas propiedades fisicas y quimicas de
un vidrio.

- Obtener un vidrio de bérax (Na2B407) incoloro.

- Obtener vidrios de distintos colores mediante la
adicién de sales de Fe, Mn, Cr, Co, Cu en sus
estados oxidado y reducido.

- Estimar algunas propiedades de los vidrios,
como: dureza, fragilidad, fractura y conductividad
eléctrica.

CONTENIDO:

1.1. Preparacioén de vidrio a partir de borato de sodio.
1.2.Preparacion de vidrio a partir de borato de sodio con
diferentes sales, como modificadores de red vitrea.
1.2.1. Hierro
1.2.2. Manganeso
1.2.3. Cromo
1.2.4. Cobalto
1.2.5. Cobre

1.3. Comportamiento de los vidrios frente a zona oxidante y
reductora en una flama de combustion.

(

REFERENCIAS:

1. “Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.

2. Stricoff R., Walters

D., “Laboratory
health and safety
handbook”, 2a. ed.
E.U.A.: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Espania,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 4. METALES Y ALEACIONES.

(

\

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Diferencias entre los metales y aleaciones.

- Medir algunas propiedades fisicas en materiales
metélicos y aleaciones, como son la resistencia
mecanica, la maleabilidad, la conductividad
eléctrica, la dureza y la densidad.

CONTENIDO:

4.1 Formacion de barra de estario.

4.1.1 Determinacién de propiedades fisicas:
4.1.1.1. Conductividad eléctrica
4.1.1.2. Resistencia mecanica
4.1.1.3. Densidad
4.1.1.4. Dureza
4.1.1.5. Maleabilidad

4.2 Formacioén de barra de zinc.

4.2.1 Determinacién de propiedades fisicas:
4.2.1.1. Conductividad eléctrica
4.2.1.2. Resistencia mecanica
4.2.1.3. Densidad
4.2.1.4. Dureza
4.2.1.5. Maleabilidad

4.3 Formacion de aleacion estaro-zinc.
4.3.1 Determinacion de propiedades fisicas:
4.3.1.1. Conductividad eléctrica
4.3.1.2. Resistencia mecanica
4.3.1.3. Densidad
4.3.1.4. Dureza
4.3.1.5. Maleabilidad

REFERENCIAS:

1.

“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.
Stricoff R., Walters
D., “Laboratory
health and safety
handbook”, 2a. ed.
E.U.A: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R.,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Espafia,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 5. SEMICONDUCTORES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar la conductividad eléctrica en
compuestos  sdélidos  idnicos, covalentes,
metalicos, poliméricos, moleculares y mixtos para
diferencias la capacidad de conducciéon entre
ellos.

- Clasificar a los materiales como aislantes,
conductores 0o semiconductores, segun su
comportamiento eléctrico.

- Observar el comportamiento eléctrico de un diodo
(dispositivo electronico formado por
semiconductores).

CONTENIDO:

5.1.Capacidad de conduccidon de sélidos i6nicos
covalentes, metalicos, poliméricos, moleculares y mixtos.

)

5.2.Comportamiento de un diodo emisor de luz.
5.2.1. Polarizado
5.2.2. No polarizado

5.3.Comportamiento eléctrico entre conductor, aislante y
semiconductor.

4 )

(

REFERENCIAS:

1.

“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.
Stricoff R., Walters
D., “Laboratory
health and safety
handbook”, 2a. ed.
E.UA: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Espaiia,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 6. MATERIALES CERAMICOS.

4 )

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- ldentificar la presencia de hierro en muestras de
cemento (Portland y blanco).

- Realizar el fraguado con agua potable, de dos
muestras de cemento (una de Portland y otra de
blanco) y estimar el tiempo de endurecimiento de
cada uno.

- Realizar el fraguado de cemento (una de Portland y
otra de blanco) variando la calidad del agua utilizada
para su mezcla: agua acidulada, salada, sulfatada y
carbonatada.

- Compara los tiempos de endurecimiento de las
muestras de cemento fraguado con las diversas
calidades de aguas usadas.

- Estimar la dureza, fragilidad, consistencia,
conductividad eléctrica y conductividad térmica de
las muestras de cemento fraguadas con las diversas
calidades de agua.

CONTENIDO:

6.1. ldentificacion de hierro en una muestra de cemento.
6.2. Elaboracion de muestras de cemento gris, fraguadas
con diferentes tipos de agua.
6.2.1 Determinacion de propiedades fisicas:

6.2.1.1. Dureza

6.2.1.2. Conductividad eléctrica

6.2.1.3. Conductividad térmica

6.2.1.4. Fragilidad

6.3. Elaboracién de muestras de cemento blanco,
fraguadas con diferentes tipos de agua.
6.3.1 Determinacion de propiedades fisicas:
6.3.1.1. Dureza
6.3.1.2. Conductividad eléctrica
6.3.1.3. Conductividad térmica
6.3.1.4. Fragilidad

f

REFERENCIAS:

1.

“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.
Stricoff R., Walters
D., “Laboratory
health and safety
handbook’, 2a. ed.
E.U.A.: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Espania,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 7. MATERIALES POLIMERICOS TERMOPLASTICOS.

(

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

\

7.

Definir  polimero, termoplastico, termofijo vy
elastomero.
Diferencias los métodos de obtencidn de los

polimeros: adicién y condensacion.

Definir el concepto de polimerizacién por adicion.
Obtener una pelicula o recubrimiento de
polimetacrilato de metilo a partir de las disoluciones
del polimero en su mondémero.

Obtener por precipitacion el hule natural a partir de
una solucion de latex.

Conocer el sistema de identificacion para el reciclado
de los plasticos.

Identificar de diferentes muestras de plasticos, el
nombre del polimero, utilizando el sistema de
identificacion para el reciclado.

Reconocer algunos polimeros por su
comportamiento térmico, el olor y el color de sus
vapores a la flama.

CONTENIDO:

Formacién de una pelicula de poliestireno.
7.1.1 Pruebas fisicas

7.1.1.1. Identificacion al calor

7.1.1.2. Solubilidad

7.1.1.3. Prueba de aislamiento eléctrico

7.2. Obtencién de hule a partir de monémero de latex.

7.2.1 Pruebas fisicas
7.2.1.1. Identificacién al calor
7.2.1.2. Solubilidad
7.2.1.3. Prueba de aislamiento eléctrico
7.2.1.4. Elasticidad

(

REFERENCIAS:

1.

“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.
Stricoff R., Walters
D., “Laboratory
health and safety
handbook’, 2a. ed.
E.U.A.: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R.,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Espafia,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 8. MATERIALES POLIMERICOS TERMOFIJOS.

(

\

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Definir el
condensacion.

- Dar ejemplos de polimeros de condensacion.

- Obtencién de baquelita instantanea a partir de
resorcinol y formaldehido utilizando como catalizador
&cido clorhidrico.

- Obtencién de un poliéster (resina Glyptal) por
condensacion de glicerina y anhidrido ftalico.

- Obtencion de Nylon 6,6 (a nivel laboratorio).

- Mencionar las aplicaciones de Nylon 6,6.

- Describir el proceso de fabricacion del Nylon 6,6
(textil industrial).

concepto de polimerizaciéon  por

CONTENIDO:

8.1. Obtencion de resina poliéster (Glyptal)

8.1.1 Pruebas fisicas

1.1. Identificacién al calor
1.2. Solubilidad

1

8.1.
8.1.
8.1.1.3. Prueba de aislamiento eléctrico

8.2. Obtencioén de resina fenol-formaldehido (baquelita)

8.2.1 Pruebas fisicas

8.2.1.1. ldentificacion al calor
8.2.1.2. Solubilidad

8.2.1.3. Prueba de aislamiento eléctrico

7

REFERENCIAS:

1.

“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de Salud,
México, 1993.
Stricoff R., Walters
D., “Laboratory
health and safety
handbook’, 2a. ed.
E.U.A.: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R.,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones
URMO, Espania,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




TEMA 9..MATERIALES COMPUESTOS.

(

\

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Definir el concepto de material compuesto.

- Diferencias propiedades fisicas de materiales
compuestos y sencillos.

- Elaborar un material compuesto.

- Correlacionar las propiedades estructurales de
cada uno de los componentes respecto a la matriz
obtenida.

CONTENIDO:

9.1. Obtencién de material compuesto a partir de resina
poliéster y fibra de vidrio.

9.1.1 Propiedades fisicas del material compuesto
.1.1.1. Densidad

.1.2. Resistencia mecanica
.1.3. Resistencia térmica
.1.4. Dureza
1.5.

1
1
1
1
1 Tenacidad

9.1.2 Propiedades fisicas de resina poliéster.
9.1.2.1. Densidad
9.1.2.2. Resistencia mecanica
9.1.2.3. Resistencia térmica
9.1.2.4. Dureza
9.1.2.5. Tenacidad

9.1.3 Propiedades fisicas de fibra de vidrio.
9.1.3.1. Densidad
9.1.3.2. Resistencia mecanica
9.1.3.3. Resistencia térmica
9.1.3.4. Dureza
9.1.3.5. Tenacidad

REFERENCIAS:

1.

“Manual de
Toxicologia”,
Secretaria de
Salud, México,
1993.

Stricoff R,
Walters D.,
“Laboratory health
and safety
handbook”, 2a.
ed. EUA.: Wyley
Editors, 1990.
Plunkett E. R,
“Manual de
toxicologia
industrial”,
Enciclopedia de la
Quimica
Industrial, Tomo
12, Ediciones
URMO, Espana,
1976.

HORAS DE CLASE: 3

OBSERVACIONES:




GODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: \

Induccion al trabajo experimental por parte del profesor.

Participaciéon activa de los alumnos a partir de la investigacion tematica previa al desarrollo
experimental, durante la realizacién de las practicas, anélisis e interpretacion de los resultados.
Tareas con caracter departamental recomendadas por el respectivo grupo tematico.

\ J

INFORMACION ADICIONAL

@AUDADES DE EVALUACION: \

Evaluacién Global:

Los criterios para la evaluacion y las fechas de evaluaciéon se daréan a conocer a los alumnos al
inicio del trimestre.
El profesor considerara los siguientes aspectos:

- Bitacora.

- Reportes.

- Evaluaciones de las practicas.

- Participacion en el desarrollo de las practicas.

- Trabajo en equipo.

Evaluacion de Recuperacion:

No admite evaluacion de recuperacion.

\_ - /

ﬁNFORMACION ADICIONAL

J




GBLIOGRAF‘A NECESARIA O RECOMENDABLE: \

1. “Manual de Toxicologia”, Secretaria de Salud, México, 1993.
2. Stricoff R., Walters D., “Laboratory health and safety handbook”, 22 ed. E.U.A., Wyley
Editors, 1990.

3. Plunkett E.R., “Manual de toxicologia industrial”, Enciclopedia de la Quimica Industrial,
Tomo 12, Ediciones URMO, Espania, 1976.

\_ /

( BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

P,

Este programa analitico fue elaborado por una comisién académica del Departamento de Ciencias Basica, integrada por los
profesores _Carlos Pereyra Ramos, Alicia Cid Reborido, Julisa Garcia Albortante, Sandra Loera Serna y
Alejandra Santana Cruz.

Visto Bueno Visto bueno

”

A

Fis. Luisa Gabriela DelValle Diaz Murioz
Jefa de Departamento

aria de Lourdes Delgado Nudfez
Directora de Division




