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OBJETIVOS:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
Conocer y comprender los fendmenos fisicos y |as leyes que los nigen.

-

CONTENIDO SINTETICO:
1. Unidades fisicas

Patrones y Sistema Internacional.
Conversion de unidades,

Cifras significativas.

Unidades basicas y Unidades derivadas.
Analisis dimensional.

Notacion cientifica y de ingenieria.

2. Movimiento

Graficas distancia-tiempo.

Velocidad. Grafica velocidad-tiempo.

Aceleracion.

Movimiento rectilineo uniforme. Ecuacion de la recta.
Alcance de moviles. Sistemas de ecuaciones.
Movimiento uniformemente acelerado.

Caida libre.

Masa y Fuerza.
3. Vectores

Coordenadas. Coseno, seno y tangente,
Representacion grafica de vectores,

Suma y resta de vectores. Multiplicacion por un escalar.
Meétodo grafico (regla y transportador) y analitico.

4, Temperatura

Equilibrio térmico.

Termometros y escalas de temperaturas.
Expansion térmica.

Presion y densidad.

Ley de los gases ideales y la temperatura absoluta
Distincién entre calor y temperatura
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5. Ejemplos de aplicaciones de la fisica en la ingenieria.

Lectura y discusion de diversas aplicaciones de la fisica (Algunos ejemplos;
Equilibrio y estrucluras, motores, automdéviles, computadoras, sensores,
- nanoingenieria, motores, efecto invernadero, electroguimica, meteorologia). J
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TEMA 1. UNIDADES FiSICAS
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Utilizar la notacion cientifica y los prefijos para
expresar cantidades fisicas.

b} Distinguir entre unidades fundamentales y
unidades derivadas para los sistamas
internacional y anglosajén,

¢} Resolver problemas donde deba aplicar la
conversion de unidades y expresar los
resultados con las unidades comactas,

d) Analizar la consistencia de las unidades
utilizadas en los datos de partida con las
unidades obfenidas en sus resultados.

&) Expresar las cantidades y sus operaciones
can el nimero correcto de cifras significativas.

CONTENIDN:

1.1 Patrones de medida y Sistema Internacional
(Sl).
1.1.1 Patrones de medida.
1.1.1.1 Medicién.
1.1.1.2 Importancia y evolucion de los
patrones de medida
1.1.2 Sisterna Internacional de unidades.
1.1.2.1 Unidades basicas: Longitud, masa,
tiempo, temperatura, cantidad de sustancia,
intensidad de corrienta eléctrica, intensidad
luminosa.
1.1.2.2 Unidades derivas y ejemplos: Area,
volumen, velocidad, aceleracion, densidad,
fuerza, presién, energia, potencia,
frecuencia, velocidad angular, etc,

-

REFERENCIAS:

F.W. Sears, M. W. Zemansky,
H. D Youngy R A

Freedman. Fisica Universitaria
{Velumen 1), Décimosegunda
edicion. Editorial Pearson
Addison-Wesley, 2008
Capitulo 1 secciones 1.3a 1.5

Hans C. Ohanian y John T.
Market. Fisica para ingenieria
y ciencias (Volumen 1)
Tercera adicion. Editorial Mc
Graw Hill. 2009, Capitulo 1
secciones 12a18

HORAS DE CLASE:
11 horas correspondientes a 8
sesiones,

OBSERVACIONES:

1. Dado el caracter practico
de esta UEA de nivelacion,
se sugiere dar prioridad a la
realizacién de actividades y
problemas dentro del horario
de clase.

2 En los puntos 11,22
1131, 1132 123, 1.31

¥y 132 s mencionan
algunos  ejemplos  como
sugerentia,  aungue  al

numero de ellos estda a
criterio del profesor.
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TEMA 1. UNIDADES FiSICAS
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1.1.3 Sistema Anglosajin (SA) de unidades
1.1.3.1 Ejemplos: Pulgada, pie, libra, yarda,
milla, etc.

1.1.3.2 Ejemplos de las diferencias entre
unidades utilizadas en el Reino Unido v
los Estados Unidos: Galon y onza
liguida

1.2 Notacién de Ingeniaria y Cientifica.

1.2.1 HEQIEIE- de exponentes,

1.2.2 Notacién de ingenieria 10°™", n entero.

1.2.3 Prefijos comunes: fera, giga, meaga,
kilo, hecto, deca, deci, centi, mili, micro,
nano, pico.

1.2.4 Notacion cientifica 10*, n entero.

1.2.5 Importancia y uso actual de los prefijos en
&l ambito ingenienl y cotidiano.

1.3 Conversidn de unidades.

1.3.1 Expresar cantidades fisicas usando
diferentes multiplos y submultiplos del
Sl. Ejemplos: Conversién de mm® a m’®,
kmam, s ah, kgamg, m's akmh.

1.3.2 Transformacion de unidades entre Sl v
SA. Ejemplos: Conversion de mm® a ft*,
main kmami kg alb, m's a mith.

1.4 Cifras significativas.

1.4.1 Medicidn directa e indirecta,

1.4.2 Manejo correcto de cifras significativas
a partir de operaciones basicas entre
numenas provenientes de una medicion
y nimeros matematicos como .

1.5 Analisis dimensional: Homogeneaidad de
unidades en ecuaciones de la fisica.

1.5.1 Suma y resta de cantidades fisicas.

1.5.2 Multiplicacion y divisidon de cantidades
fisicas

. =,

3 En el punto 141 no es
necesario  profundizar en
leoria de errores
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TEMA 2. MOVIMIENTO
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Describir el movimiento de una particula
en una dimension a través de la posicién,
la velocidad y la aceleracidn en funcién
del tiempo.

b) Resolver problemas donde se interpreten
graficas de posicidn contra tiempa,
velocidad confra tiempo v aceleracion
contra tiempao,

¢} Resolver problamas de movimiento de
una particula en linea recta con
aceleracion constante,

d] Resolver problemas de caida libre,

al Distinguir el efecto que una fuerza tiena
sobre un objeto con masa.

CONTENIIMY:

2 1 Graficas posician-tiempo.
2.1.1 Sistema de coordenadas cartesianas.
2.1.2 Marcos de referencia.
2.1.3 Posicion, distancia y desplazamiento.
2.1.4 Velocidad media
2.1.5 Pendiente de la curva posicidn versus
fiempo.
2.2 Velocidad. Grafica velocidad-tiempo.
£.2.1 Velocidad media.
2.2.2 Rapidez y velocidad instantanea.
2.2.3 Pendiente y area bajo la curva en la
grafica velocidad versus tiempo.
2.3 Aceleracion.
2.3.1 Aceleracion media.
2.3.2 Acaleracion instantanea
2.3.3 Area bajo la curva en |a grafica
aceleracion versus tiempo

e
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REFERENUIAN:

F.W. Sears, M. W, Zemansky,
H. D Young y R. A

Freedman. Fisica Universitaria
(Volumen 1). Décimosegunda
edicién. Editorial Pearson
Addison-Wesley, 2009,
Capitulo 2 secciones 2.1a25

Hang C. Ohanian vy John T.
Market. Fisica para ingenleria
y ciencias, vol. 1. Tercera
edicidn. Editorial Mc Graw Hill.
2009. Capitulo 1 zeccién 1.1,
capitulo 2 secciones 2.1 8 2.6,

HORAS DE CLASE:

13 horas comespondientes a
10 sesiones.

OBSERVACIONES:

1. Dado el caracter practico
de esta UEA de nivelacidn,
s& sugiere dar priondad a la
realizacion de actividades y
problemas dentro del harario
de clase.

Z. En este tema sdlo se
contempla mowmiento en
una dimension.

3. En el punto 252 no se
frataran  problemas  con

l...___ acedaracion vanable.

A




TEMA 2. MOVIMIENTO
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2.4 Movimiento rectilineo uniforme.
2 4.1 Movimiento con rapidez constante,
diferente de cero.
2.4.2 Recta x = x5+ v, (t - Iy) en la grafica
posicidn-tiempo.
2.5 Alcance de mdviles, Sistemas de
BCUACIONes
2.5.1 Mdviles con velocidad constante
2.5.2 Mdviles con aceleracidn constante.
2.6 Movimiento uniformemente acelerado.
2.6.1 Ecuaciones de movimiento con
aceleracion conzstante diferente de
Cero.
2 6.2 Caida libre
2.7 Maza y Fuerza,




TEMA 3. VECTORES
A J
- ™ B
OBJETIVOS ESPECIFICOS: REFERENCIAS:
a) Distinguir entre escalares y vectores. F.W. Sears, M. W. Zemansky,
b) Resolver problemas de sumas y restas entre H.D. Young y R A
vectores por el método geométrico, Freedman. Fisica Universitaria
c} Utilizar las componentes de un vector para {Volurmen 1). Décimosegunda
realizar operaciones con vactores. edicion, Editarial Pearson
d) Utilizar vectores unitarios y las componentes Addison-Weslay, 2009
de un vector para expresar un vector Capitulo 1 secciones 1.7a18
&) Resolver problemas donde deba aplicar la
combinacién lineal de dos o tres vectores. Hans C. Ohanian y John T,
Market. Fisica para ingenieria
CONTENID: ¥ clencias (VMolumen 1)
Tercera edicién. Editorial Me
3.1 Coordenadas. Coseno, seno y tangente, Graw Hill. 2008, Capitulo 3
4.1.1 Sistema de coordenadas cartesianas. secciones 3.1a 33
3.1.2 Funciones trigonométricas basicas Seno,
coseno y tangente, ubicadas en un HORAS DE CLASE:
triangulo rectangulo.
3.1.3 Resolucidn de problemas basicos de 12 horas correspondientes a 9
frigonometria, SEsiones
3.1.4 Aplicacion de la ley de cosenos v de senos
a problemas relacionados con triangulos. OBSERVACIONES:
3.2 Representacién grafica de vectores.
3.2.1 Definicion de escalar. 1. Dado el caracter practico
3.2.2 Definicion de vector, modulo, direccién y Oe esta UEA de nivelacion, se
serco do et s 8
¥ X . |
3.2.3 Vector pﬁs!-ﬂtnn. dlrgrenmg entre . problemas dentro del h:r:ﬂg
d&spl.azamuanlg y distancia recorrida, entre de clases,
velocidad y rapidez.
3.2.4 Representacidn grafica de un vector en 2. En el punto 3.1.3 se pueden
dos dimensicnes. temar como ejemplos casos
3.2.5 Componentes de un vector en dos de planos inclinados. u otros
dimensiones. gjemplos tipicos utilizados en
3.2.6 Representacion de un vector mediante los cursos posteriores, para
vectores unitarios. familiarizar al estudiante con &l
'\.__ __,.J En&llsis geometrico de estos. J
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TEMA 3. VECTORES
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3.3 Suma y resta de vectores.
3.3.1 Métedo grafico (Regla y
fransportador)
3.3.1.1 Regla del paralelogramo
3.3.1.2 Regla del triangulo
3.3.2 Método analitico.
3.3.3 Vector resultante.
3.4 Multiplicacién de un vector por un escalar,
3.4.1 Método grafico.
3.4.2 Combinacién lineal de 2 6 3 vectores.

ra

3, En e punto 3.1.4 no se
presentara la demostracién
de la ley de sencs o
cosenos, solo su aplicacidn
en la solucion de problemas,

4. Solicitar la utilizacién de
regla y transportador para
trabajar con @&l método
geométrico al desamollar los
conceptos de suma y resta
de vectores

{




a) Diferenciar los conceptos de temperatura
¥ calor.

b} Representar valores de temperatura en
una escala especifica vy  sus
comespondientes en otras escalas

e} Aplicar las ecuaciones para determinar
la dilatacion lineal de un cuerpo.

d) ldentficar la ecuacidn del gas ideal y
aplicarla en la solucion de problemas.

CONTENIDM:

4.1 Temperatura y equilibrio térmico.

4_1.1 Equilibrio térmica.

4.1.2 Distincién entre temperatura y calor,
4.2 Termémetros y escalas de temperatura.

4.2 1 Caracteristicas de los termametros.

4.2 2 Escalas Celsius, Fahrenheit y Kelvin.
4.3 Expansion térmica.

4.3.1 Dilatacion lineal

4.3.2 Dilatacién en liguidos,
4 4 Presion y densidad

4.4.1 Presion absoluta y manomeétrica.

4.4.2 Vanacion de la densidad con la presion y
temperabura,
4.5 Ley de los gases ideales y la temperatura
absoluta

4.5.1 Leyes de los gases: Ley de Boyle, ley de

Charles y ley de Gay-Lussac
4.5.2 Ecuacion de estado del gas ideal,

TEMA 4. TEMPERATURA
~ N
OBJETIVOS ESPEE‘iFII.“.‘HS: REFEREMTIAS:

F.W. Sears. M. W. Zemansky,
H D Youngy R. A
Freedman. Fisica Universitaria
(Volumen 1). Décimosegunda
edicién. Editorial Pearson
Addison-Wesley, 2009,
Capitulo 17 secciones 17.1 a
17.4, capitulo 14 secciones
14,1y 14.2 y capitulo 18
seccion 18,1

Hans C. Ohanian y John T,
Market Fisica para ingenieria
y ciencias (Volumen 1)
Tercera edicidn. Editorial Mc
Graw Hill. 2009. Capitulo 18
seccion 18.1 y 18.3; capitulo
18 secciones 19.1y 19.2;
capitulo 20 seccién 20.2.

HORAS DE CLASE:

5.5 horas correspondientes a 4
sasiones,

OBSERVACIONES:
1. En este tema restringirse a

los conceptos basicos de |a
termodinamica.
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TEMA 5. EJEMPLOS DE APLICACIONES DE LA FISICA EN LA INGENIERIA

N

(r'_

OBIETIVOS ESPECIFICOS:

a) Distinguir y analizar los principios fisicos

que permiten el funcionamientc de
diversas aplicaciones tecnolagicas
actuales,

CONTENIDO:

5.1 Lectura y discusion de diversas

aplicaciones de la fisica.

=.1.1 Ejemplos: Equilibrio y estructuras,
motores, automoviles, computadoras.
SENS0Mes, nanoingenieria, efecto
invernadero, electroquimica,
mateorolagia.

5.1.2 Resonancia y el terremoto del B5.

2.1.3 Como funcicna un microondas.

5.1.4 Como funciona el tren de levitacian
magneatica.

S

7
REFERENCIAS:

F.W. Sears, M. W. Zemansky,
H D Youngy R. A

Freedman. Fisica Universitaria
{Volumen 1). Décimosegunda
edicidn, Editorial Pearson
Addison-Wesley, 2009,

Hans C. Ohanian y John T
Market. Fisica para ingenieria y
ciencias, vol, 1. Tercera
edicion. Editorial Mc Graw Hill.
2009,

HORAS DE CLASE:

2.5 horas correspondientes a 2
sesiones

OBSERVACIONES:

1. Queda a critero del
profesor utilizar estos
ejemplos o sugerir otros. Asi
misme, puede presentarlcs
CoOma una aplicacion de los
principios fisicos a lo largo de
los temas anteriores




(-r;uu.ﬂ.leuEs DE CONDUCCION DEL PROCESS DE ENSENANZA-APRENDIZAIE: N

Todos los temas del curso seran abordados en forma de taller con exposicién del
profesor y discusion colectiva
Se planteardn y resolveran problemas en el aula, realizandose actividades de
venficacion de los resultados.

\EI profesor promovera la participacion activa de todo el grupo _/J

INFORMACION ADICIOMAL

ﬂﬂmmuss DE EVALUAGION: \

Evaluacion Glabal:

Evaluaciones periddicas consistertes en resolucién de problemas en clase,
presentacion de aplicaciones y ensayos escritos, con participacion activa del alumno.

Evaluacion Terminal para recuperar las evaluaciones perniodicas con calificaciones no
aprobatonas.,

Evaluacion de Recuperacion:
Admite evaluacion de recuperacion.
Wuiera inscripcion pravia, /

INFORMACION ADICIONAL




/;IE-LHJEFU.FIA HECESARIA O RECOMENDASBLE: \

Paul H. Hewitt, "Fisica conceplual”, Ed. Pearson, ed. 10a; 2007

A Miller, "Fisica para poetas”. Ed, Siglo XX, 1998

Guillen Michael, "Cinco acuacionas que cambiaron al mundo” Ed. Debolsillo, 2007
Braun Eliezer, "El movimiento en Zig Zag", Ed. La Ciencia desde México, 1996,

¥. Perelman, "Fisica recreativa". Ed. Prentice Hall, 1956

Cordoba Joseé Luis, "Quimica en la cocina” Ed. La Ciencia desde México, 2000
Walker E. "La feria ambulante de la fisica", Ed. Limusa, 1989.

Eliezer Braun, "La ciencia desde México"

Julio Verme, “De la tierra a |a luna”.
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I'"F BIBLIDGRAFIA ADICIONAL -"'ﬁ

10. F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young y R. A. Freedman. Fisica Universitaria
(Valumen 1), Decimosegunda edicion. Editorial Pearson Addison-Wesley, 2009

11. Hans C. Ohanian y John T. Market. Fisica para ingenieria y ciencias, vol, 1. Tercera
edicion. Editorial Mc Graw Hill. 2009
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Este programa analitico fue elaborado por una comisidn acadé-mica del Departamento de
Ciancias Eﬂﬁ icas lnlegrada por los prnfasnrea An anaz Luz Mari rgd
Cruz, Mg ._: : s X : = ! 3 1
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Jefe de Departamento Director de Divesion
Dr. David Elizarraraz Martinez w Marefa Franco




