Universidad Auténoma Metropolitana-Azc.
Departamento de Ciencias Basicas
EXAMEN GLOBAL DE CALCULO DIFERENCIAL
Trimestre 13-, Turno matutino

NOMBRE : MATRICULA

El examen global consta de todos los ejercicios.Todas las respuestas requieren pro-

cedimiento.

Primera Parte

1. [10%)] Obtener la derivada de la siguiente funcién:

f(z) = cos?y/2z — %

2. [10%)] Dcterminar la ccuacién de la recta tangente a la curva definida implicitamente
como -
3zsen(my) + ysen(wx) = -2
en el punto (1/2,1/2).

3. [10%] Un cohete es lanzado en di;ecién'vertical y rastreado por una estacién de radar,
situada en el suelo a 3 milla del sitio de lanzamiento. ;Cual es la velocidad vertical del
cohete en el momento que su distancia a la estacién de radar es de 5 millas, si su distancia

aumenta a razén de 5000 millas/hora.?

Segunda Parte

1. [15%] Para la funcién
: z

249

f@) =
Determinar:

(a) Dominio y raices
(b) Intervalos de monotonia
(¢) Puntos criticos, méximos y minimos localés_
(d) Concavidad y puntos de inflexién
(e) Asintotas, bosquejo grafico y rango.
2. [10%)] Se desea construir una cisterna con base rectangular y sin tapa, de manera que
el ancho de la base sea el triple de la altura de la cisterna. Calcular las dimensiones que

debe tener la cisterna para que el volumen sea de 25m3 y se requlera la minima cantidad
.- de material en su construccién.



Tercera Parte
1. [10%)] Derivar las siguientes funciones

f(z) = arcsen(32? 4 2)  g(x) = (z+1)e >

2. [15%] Para la funcién f(z) = zIn%(z) determinar:
(a) -Dominio y raices
(b) Intervalos de monotonia, maximos y minimos locales
(¢) Concavidad y puntos de inflexién
{(d) Bosqucjo grafico
3. [10%)] Determinar un intervalo en e} que exista la inversa de la funcién

f(z) = 3cos®(2z) — 1
y obtener su inversa.
4. [10%)] Obtener el polinomio de Taylor de grado 3 en T = 0 de la funcién
f(z) = arctg(2z)

y con éste obtenga una aproximacién al valor de arctg(0.2)



Universidad Auténoma Metropolitana-Azc.
Departamento de Ciencias Basicas
EXAMEN GLOBAL DE CALCULO DIFERENCIAL
Trimestre 13-1, Turno vespertino

NOMBRE MATRICULA-——

El examen global consta de todos los ejercicios.Todas las respuestas requieren pro-

cedimiento.

Primera Parte

1. [10%] Obtener la derivada de la siguiente funcién:

fla) = tan3\/3.’r:2 - i

2. [10%] Determinar la ecuacién de la recta tangente a la curva definida implicitamente

como
3zy + meos(y) = 3™

en el punto (1, %).

3. [10%] Cuando un plato circular de metal se estd calentando en un horno, su radio
aumenta a razén de 0.01-cm/min jA qué razén aumenta el drea del plato, cuando su

radio mide 50 c¢m.?

Segunda Parte

1. [15%)] Para la funcién

—2z
1@ = g
Determine:

(a) Dominio y raices-

(b) Intervalos de monotonia

(c) Puntos criticos, méaximos y minimos locales
(d) Concavidad y puntos de inflexién

(e) Asintotas, bosquejo grafico y rango.

2. [10%] El espacio de impresién de una pigina ha de ser de 81cm?. Loos mérgenes superior
e inferior son de 3 ¢m. cada uno, mientras que las laterales son de 2 ¢m. cada uno. Hallar

las dimensiones mds econémicas para imprimir la pigina.



Tercera Parte

. [10%)] Derivar las siguientes funciones

flz) = arctg(3z? + 2) g(z) = (xe—l-zl)

. [15%) Para la funcién

determinar:

(a) Dominio y raices
(b) Intervalos de monotonia, maximos y minimos locales
(c) Concavidad y puntos de inflexién

(d) Asintotas y bosquejo grafico
. [10%] Obtener un intervalo en el que exista la inversa de la funcién .
f (:c) = 2sen’(3z) — 1
y determinar su inversa. -
. [10%)] Determinar el polinomio de Taylor de g‘rado} en ¢ = 0 de la funcién
f@) =@ +2)

y con éste obtener una aproximacién al valor de In(1.2)



EXAMEN GLOBAL DE CALCULO DIFERENCIAL
16 de julio de 2013.  10:00 a 13:00 horas.

Nombre:

Matricula:

El examen global consta de los ejercicios que se encuentran marcados con el simbolo *.

Todas las respuestas deben tener su desarrollo.

PRIMERA PARTE

Derive la siguiente funcidn:

x
x2+1

f(x) =cos®(V2x ) +

Haga un analisis completo de la funcién

2
flx) = % para obtener el bosquejo de su

grafica. El andlisis debe incluir:
a) Dominio y raices.

2. * (15 puntos) Determine las ecuaciones de las b) Intervalos donde crece y donde decrece.
rectas tangente y normal en el punto (3, 2) a la c) Puntos criticos y su clasificacion.
curva definida por la ecuacion: d) Intervalos de concavidad.
e) Puntos de inflexién.
—xy +y% + 2x% = 16.
* (15 puntos) Se desea construir un recipiente
3. * (20 puntos) El didmetro y la altura de un cilindrico sin tapa que tenga un volumen de

cilindro circular recto son, en un cierto instante,

10 cm y 20 cm respectivamente. Si el didmetro

aumenta a razén de 1 cm por minuto en dicho
instante, ;cual es la razén de cambio de la altura
del cilindro para que el volumen. permanezca
constante?

SEGUNDA PARTE

Considerando el bosquejo de la grafica de h'(x),
que se muestra a continuacién, determinar para
la funcién h(x):

a) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) Puntos criticos y su clasificacién.

c¢) Puntos de inflexion.

y

h'(x)

1 m3. El material que se requiere para la base
del recipiente cuesta tres veces mas que el que
se requiere para la parte lateral. Calcular las
dimensiones del recipiente (radio y altura) para
que el costo del material que 'se necesita para la
fabricacion sea minimo.

TERCERA PARTE ‘
* (10 puntos) Calcular el siguiente limite:

I Inx
Pt 1+ 2In(sen x)

* (10 puntos) Derivar la funcion:
h(x) = (sen? x)¢".

* (20 puntos) Haga un analisis completo de la
funcién f(x) = (x + 1)e* para obtener el
bosquejo de sugrafica. El analisis debe incluir:
a) Dominio y raices.

b) Intervalos donde crece y donde decrece.

¢) Puntos criticos y su clasificacion.

d) Intervalos de concavidad. \

e) Puntos de inflexion.

* (10 puntos) Encuentre el polinomio de Taylor,
de grado 3, de la funcién y = xe”*, alrededor del
punto ¢ = —1.



- h(x)

EXAMEN GLOBAL DL CALCULO DIFERENCIAL
15:00 a 18:00 horas.

16 de julio de 2013.

Nombre:

Matricula:

EI examen global consta de los ejercicios que se encuentran marcados con el simbolo *.

Todas las respuestas deben tener su desarrollo.

PRIMERA PARTE

Derive la siguiente funcion:

x
x2-1

f(x) = tan®*(¥V2x) +

* (15 puntos) Determine las ecuaciones de las rectas

tangente y normal en el punto (V3, 2) a la curva
definida por la ecuacion:

x? -3 xy+2y?=5.

“* (20 puntos) Cuando un plato circular de metal se
calienta en un horno, su radio aumenta a razén de
0.01 cm/min. (A qué razén aumenta el area del
plato cuando el radio es de 50 cm?

SEGUNDA PARTE

Considerando el bosquejo de la grafica de h'(x),

que se muestra a continuacion, determinar para la

funcion h(x): '

a) " Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) Puntos criticos de orden y su
clasificacion.

c) Puntos de inflexion.

primer

y

. L
< )

w

Py

v

Haga un analisis completo de la funcion
X .
f(x)= oo para obtener el bosquejo de su

grafica. El analisis debe incluir:

a) Dominio y raices.

b) Intervalos donde crece y donde decrece.
¢) Puntos criticos y su clasificacion.

d) Intervalos de concavidad.

e) Puntos de inflexion.

* (15 puntos) Una caja con base rectangular y sin
tapa debe tener un volumen de 1 metro cibico. El
largo de la base de la caja debe medir el triple de su
ancho. ;Qué dimensiones hacen que la caja tenga el
area superficial minima? -~

' TERCERA PARTE

* (10 puntos) Calcular el siguiente limite:

x2

lim —
x=0 1 —cos2x -

© * (10 puntos) Derivar la funcion: -

h(x) = (x2 —2x)°".

* (20 puntos) Haga un analisis completo de la

funcion  f(x) = ]%g—)

su grafica. El anélisis debe incluir:

a) Dominio y raices.

b) Intervalos donde crece y donde decrece.
¢) Puntos criticos y su clasificaci¢n.

d) Intervalos de concavidady

e) Puntos de inflexion.

para obtener el bosquejo de

* (10 puntos) Encuentre el polinomio de Taylor, de
grado 3, de la funcién f (x) = arctanx, alrededor
del punto ¢ = —1. '



UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
EXAMEN GLOBAI DE CALCULO DIFERENCIAL
19/11/2013. 10:00 a 13:00 horas.

Nombre: ) Matricula:

El examen global consta de los ejercicios que se encuentran marcados con ¢l simbolo *. Todas las respuestas deben tener su desarrollo.

PRIMERA PARTE
* (15 puntos) Derivar las siguientes funciones: 3. * (15 puntos) Un granjero tiene 2400 m de malla para
cercar un campo rectangular que limita con un rio
(xz—l)z como se muestra en la figura (no necesita cercar a lo
a) f(x)= ek largo del rio). ;Cuéles son las dimensiones del
2x rectdngulo que permiten el 4rea mas grande?

b) h(8) =8 cos3(36) — t—ml;(ﬁ .

* (15 puntos) Obtener la pendiente y la ecuacion de la
recta tangente ala curva z—i +cos(5y) =1 enel
punto P (1, 0).

* (10 puntos) Un bloque ciibico de hielo se funde de tal
forma que su arista disminuye con regularidad 2 mm
por hora. ;Cudl es la razén con la que disminuye su
volumen cuando la arista mide 25 cm? TERCERA PARTE

1. Derivar la funcion

h(x) = \/m + ln3(7x2 +x).

SEGUNDA PARTE

Considerando el bosquejo de la grafica de f’(x), que se

muestra a continuacion, determinar para la funcién 2. Derivar la funcion
f@: i
a) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. h(x) = (senx)¢".

b) Puntos criticos y su clasificacion.
¢) Puntos de inflexion.
d) Intervalos de concavidad.

3. *(25 puntos) Dada la funcién f(x) = (1 — x)e™*,
determinar:

a) Dominio, raices y asintotas
b) Intervalos donde crece y donde decrece.
¢) Puntos criticos y su clasificacion.
d) Intervalos de concavidad.
¥ X e) Puntos de inflexion.

f)

Jm o fG) oy lim o f(x)

FoS

g) Bosquejo de la gréfica.

4. *(10 puntos) Para la funcién h(x) = e* + e,

2
Dada la funcioén f(x) = xfﬁ , determinar:
determinar algin intervalo en donde la funcién tenga

a) Intervalos de monotonia

b) Puntos criticos y su clasificacion. . _ef+1
¢) Intervalos de concavidad, inversa. Notando que h(1) = ——, calcular
d) Puntos de inflexion. —1v (e2+1)
(b1 (£2).
e)
xl_l.r_nw f& xl_l,er f(x) 5. * (10 puntos) Calcular el valor aproximado de cos 92°,

utilizando un polinomio de Taylor de grado 5.

f) Bosquejo de la gréfica



UNIVERSIDADA AUTONOMA METROPOLITANA

EXAMEN GLOBAL DE (,'/'\ll( ULO DIFERENCIAL
19/11/2013. 15:00 a 18:00 horas.

Nombre:

Matricula:

Ll examen global consta de los ejercicios que se encuentran marcados con ¢l simbolo * Todas las respuestas deben tener su desarrollo,

PRIMERA PARTE
* (15 puntos) Derivar las siguientes funciones:

(2t-1)1/2
) fO)="m5

b) g(x) = sen®(x) cot(3x?) .

* (15 puntos) Obtener la ecuacion de la recta tangente,
enel punto (1, m/2), a la gréfica de la funcién y(x)
definida por la ecuacion:

Y -
po —x cos(y) =3

* (10 puntos) La altura y la base de un tridngulo estan
cambiando. La altura del tridngulo crece a razén de
1 c¢cm/min y su drea arazén de 2 cm?/min. ;Cuél es
la razén con la que cambia la base del triangulo cuando
su altura mide 10 c¢m y su drea 100 cm??

SEGUNDA PARTE

Considerando el bosquejo de la grafica de f'(x)
mostrada a continuacién, determinar para la funcién
f):

a) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) Puntos criticos y su clasificacion.

¢) Puntos de inflexion.

d) Intervalos de concavidad.

f(x) =

Dada la funcién f(x) = 3x5 — 5x3 + 3, determinar;
a) Intervalos de monotonia
b) Puntos criticos y su clasificacion.
¢) Intervalos de concavidad.
d) Puntos de inflexién.
e)
lim f(x) vy lim f(x)
X——00 x—+o0

f) Bosquejo de la grafica

* (15 puntos) Se va a construir una pista de carreras
mostrada a continuacién, con la forma de dos caminos
rectos iguales y paralelos, conectados por semicirculos
en los extremos. La longitud de una vuelta a la pista
sera exactamente de 4 km. ;Cuéles deben ser sus
dimensiones para maximizar el 4rea rectangular
sombreada?

TERCERA PARTE

Derivar la funcion

9(0) = xe™ 4 In (Z2)

sen x

Derivar la siguiente funcién mediante derivacion
logaritmica.

h(x) = (sen x)¢".

* (25 puntos) Dada la funcién f(x) = x%e”*,
determinar:

a) Dominio, raices y asintotas.

b) Intervalos donde crece y donde decrece.
¢) Puntos criticos y su clasificacion.

d) Intervalos de concavidad.

e) Puntos de inflexién.

D
lim fG) ¥y Jm GO

x——00
g) Bosquejo de la grafica.

* (10 puntos) Para la funcién A(x) = x —In(x) ,
determinar algun intervalo en donde la funcién tenga

inversa y calcular (h™1)’(e — 1), notando que

h(e) =e—1.

* (10 puntos) Calcular el valor aproximado de
sen 179°, utilizando un polinomio de Taylor
de grado 5.



