Examen Global de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Trimestre 22P. Matutino.

NOTA: El examen global consta de los ejercicios marcados con (*). Si presenta sélo
una parte debe resolver TODOS los ejercicios de tal parte. Todos los resultados

deben mostrar el procedimiento.

Nombre:

Matricula:

PRIMERA PARTE
1. (* 10%) Resuelva

dy zy+3z—y—3

dr  zy—2z+4y—8
2. (* 10%) Resuelva el problema de valor
inicial:

(y+3y Ddr+2xdy=0, y(1)=1.
3. (* 10%) Resuelva
3 ~22,1/4

Fithe ey —efy=e"y

4. (* 10%) Un tanque contiene inicialmen-
te 500 galones de agua pura. Comenzando en
t = 0, una salmuera que contiene 2 Ib de sal
por galén se bombea al tanque a razén de 5
gal/min. La mezcla se conserva homogénea
y sale del tanque con una rapidez de 10
gal/min. Determine el nimero de 1b de sal
en el tanque como funcién del tiempo.

5. Un metal a una temperatura de 150°C se
coloca en un medio que se encuentra a 20° C.
Después de 10 minutos, el metal tiene una
temperatura de 100°C. (a) Determine la tem-
peratura del metal en cualquier instante.

(b) Calcule el tiempo para el cual el metal
tiene una temperatura de 50°C.

SEGUNDA PARTE
1. (* 10%) Compruebe que la funcién y; =
72 es una solucién de la ecuacién diferencial:
22y’ +zy — 4y =0,
para z > 0. Determine su solucién general.

2. (* 15%) Resuelva la ecuacién diferencial
dada usando el método de coeficientes inde-
terminados.

V' + 2 +y=3e"+z.

3. (* 15%) Resuelva la ecuacién diferencial:
Y — 2 +y=1%"

4. Determine una ecuacién diferencial tal que
y(z) = c1co89x + cosen 9z + Hx + 1, sea su
solucién general, donde ¢; y ¢ son constantes
arbitrarias.

TERCERA PARTE

1. (* 20 %) Una masa de 1 kg sujeta al extre-
mo de un resorte lo estira 0.981 m. El cuerpo
se suelta desde un punto que est4 0.1 m abajo
de la posicién de equilibrio, con una velocidad
dirigida hacia arriba de 0.8 m/s. (a) Determi-
ne la ecuacién del movimiento, la amplitud,
el periodo y el dngulo de fase. (b) Obtenga el
instante cuando el cuerpo pasa por primera
vez por su posicién de equilibrio; asi como la
velocidad y la aceleracién en dicho instante.

2. Una masa de 1 kg se sujeta al extremo de
un resorte cuya constante es de 16 N/m. El
sistema se sumerge en un liquido que opo-
ne una fuerza amortiguadora numéricamente
igual a diez veces la velocidad instantanea.
Inicialmente el cuerpo estd 1 m abajo de la
posicién de equilibrio y se suelta con una velo-
cidad dirigida hacia arriba de 12 m/s. Deter-
mine la ecuacién del movimiento y el instante
en el cual cruza la posicién de equilibrio.



