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NOTA: Todos los resultados deben mostrar el procedimiento.
(30 puntos) Ejercicio 1. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales.

a) y'e’ —secy —xsecy =0
b) zy — y = a?%y?
c) (e7¥ +e®secx)dr + (e7Y — 2ye”)dy = 0

(10 puntos) Ejercicio 2. Un tanque contiene inicialmente 2000 litros de agua. en el cual
se han disuelto 100 kg de sal. Comenzando en t = 0, se bombea agua pura al tanque a razén
de 10 litros/min y la mezela. que se mantiene homogénea. se extrae con la misma rapidez.
Determinar el nimero de kilogramos de sal en el tanque como funcién del tiempo. ;Cudnto
tiempo serd necesario esperar para que la concentracion de sal en el tanque se reduzca a una
décima parte de su valor inicial?

(10 puntos) Ejercicio 3. Determinar la solucion general de la ecuacion diferencial:
22y —axy +y =0, g >0

sabiendo que la funcién y; = xInx es una solucién.
(15 puntos) Ejercicio 4. Resolver la ecuacién diferencial dada empleando el método de
coeficientes indeterminados.

y" + 10y + 25y = 475 + 250 + 5

(15 puntos) Ejercicio 5. Resolver la ecuacién diferencial dada empleando el método de
variacion de parametros.

Y’ + 4y’ + 13y = e > csc 32
(20 puntos) Ejercicio 6. Un resorte vertical con constante 16 N/m tiene suspendida una
masa de 1 kg. Inicialmente el cuerpo se suelta desde un punto que esta 0.5 m arriba de la
posicién de equilibrio y con una velocidad dirigida hacia abajo de 2 m/s.
a) Determinar la ecuacién del movimiento.
b) Escribir la solucién en la forma z(t) = Asen (wt + ¢).
¢) i, En qué instante pasa el cuerpo por la posicién de equilibrio en direccién hacia arriba
por tercera vez ?



