Departamento de Ciencias Bésicas
Examen de Recuperacion.(Matutino) 21/08/2016 , 10:00-13:00, 10, 101.
ALUMNO MATRICULA

Ecuaciones diferenciales ordinarias (TRIMESTRE 16P)
Nota Todas las respuestas necesitan desarrollo o justificacion.

Resolver la ecuacién diferencial ordinaria de primer orden y los problemas de valor
inicial (PVI) siguientes
1. (10%) (22 + 1)y + 2zy = 22y~ .

1
2. (10%)2? cos ydy = <w28611y+ = nx) dz,y (1) = e
cscy 2

2
3. (10%) y = ———2— (1) =0.

T2y + cosy’

4.(10%) Un metal estd inicialmente a una temperatura de 250 grados Celsius.
El medio ambiente correspondiente se encuentra a una temperatura de 20 grados
Celsius. Si el metal tiene una temperatura de 200 grados Celsius después de 20
minutos a) establecer el PVI y b) calcular la temperatura del metal en cualquier
instante.

5. (15%) Con variacién de parametros, resolver la ecuacion diferencial ordinaria
de segundo orden con coeficientes constantes y” + 2y’ +y = %f

6. (15%) Con coeficientes indeterminados, resolver la ecu‘aci()n diferencial ordi-
naria de segundo orden con coeficientes constantes y” + 3’ +y = e cosx

7.(10%) Comprobar que tanz es solucién a la ecuacion diferencial ordinaria de

segundo orden con coeficientes variables y” — 2y sec? x = 0 y luego obtener la solucién

general de la misma.



8. (20%) Un resorte sc comprime un cuarto de metro cuando se 12 aplica una
fuerza compresora de 16 newtons. Uno de sus extremos es fijado mientras que el
otro se le sujeta una mésa de 64 kilos. Posteriormente se estira un cuarto de metro
y se suelta sin darle impulso alguno, dejdndolo oscilar libremente en un medio sin
viscosidad.

a) Calcular la constante del resorte,

b) establecer y resolver el PVI para las posiciones del extremo en todo instante,

c) determinar la amplitud, frecuencia y fase de las oscilaciones (z(t) = Asen (wt + ¢)).

d) ;En qué instantes el extremo libre pasa por la posiciéon de equilibrio y cuéles

las velocidades en dichos instantes?



