UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA-UNIDAD AZCAPOTZALCO
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA. DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
EXAMEN RECUPERACION DE ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES EN
INGENIERIA (1113086)

Nombre del alumn@: Matricula:
Trimestre: 14-P Fecha: 11/07/2014 Hora: 10:00 a 13:00 hrs Grupo:

INSTRUCCIONES: Contestar en orden y con letra legible. Apagar y guardar: celulares, I-pods, I-
phone, Blackberry y cualquier otro dispositivo electrénico. NO USAR TABLA PERIODICA. Sélo se
permite el uso de calculadora. Primer examen parcial contestar de la pregunta No. 1 a la No. 5,
segundo examen parcial de la pregunta No. 6 a la No. 10. Examen global contestar
exclusivamente las preguntas a criterio del profesor(a).

1.- Use las palabras necesarias para completar las frases correctamente:

1. Los defectos Illamados corresponden la Redes de Bravais

formacién de un par vacancia-vacancia. Schotkky

2. Los son un conjunto de caracteristicas que Amorfos

describen a las celdas unitarias y nos permiten diferenciarlas. Superficiales

3. Las aristas y los angulos de una red tetragonal son: F.E.A.

4. Este tipo de defecto aumenta de manera exponencial por a#b#c y a,B,x #90°

calentamiento. Infrarrojo
Vacancias

5. Esta técnica que nos permite diferenciar un sélido cristalino de
uno amorfo.

(
(
(
(
(
(
(
E
. . . . ( ) Parametros de red
6. Este tipo de materiales tienen un ordenamiento de corto (
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Difraccion de Rayos X
Modificadores
Frenkel

a=b#cy a,B,x =90°
Celda unitaria
Alotrépicas
Anisotrdpicas

alcance.

7.Si las propiedades de los materiales varian con la direccion en
la que son medidas se consideran:

8. Son 6xidos metalicos que se agregan a los formadores para
dar propiedades especiales a los vidrios:

9. Son porciones de los materiales que tienen la misma
orientacion cristalogréfica.

10. Si un material tiene mas de una estructura cristalina se dice
gue posee formas:
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) Intermediarios

2.- Diga si las siguientes afirmaciones son falsas o verdaderas, si son falsas corrija
la oracion.

) No. de atomos/celda

1.Una aleacion sustitucional resulta de mezclar elementos metalicos de distinto tamario

2.Los elementos del grupo 13 dan origen a semiconductores.

3.Las vacancias son un ejemplo de defectos del tipo superficial.

4.Mediante difracciébn de rayos X es posible calcular la distancia interplanar de un

sélidos cristalino.
5.Los materiales amorfos no tienen defectos




3.-

Resuelva los siguientes problemas:

1. La celda unitaria del aluminio es cubica centrada en las caras, su masa atbmica es
de 26.982 g/mol y el pardmetro de red a=0.405 nm. Calcule:

a) La densidad tedrica del aluminio,

b) Su radio atbmico y

c) El factor de empaquetamiento

2. El alnico es una aleacién formada de cobalto (5%), aluminio (12%) y niquel (26%),
cobre (6%), titanio (1%) y el resto de hierro. ¢Qué tipo de aleacién es? ¢(COmo seran
sus propiedades? (free= 159 pm; rco= 152 pm; ra=118 pm ; ry= 149 pm ; re,= 145 pm;
rri= 176pm).

3. Una muestra de aluminio finamente pulverizado se somete a un ensayo de
difraccion de rayos X en un difractometro de polvos. Se utilizé radiacion monocromética
Cu Ka con longitud de onda A = 1.541 A. El pico representativo aparece en 26= 38.5°,
calcule la distancia interplanar.

4.-Indique los indices de Miller de las direcciones y los planos que se indican en la

figura.
a) b) a) b)
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5.- Complete la siguiente tabla:
Caracteristica Solidos Solidos Solidos Solidos
metalicos idnicos covalentes | moleculares
Unidad estructural Atomos
metalicos
Caracteristicas Altos
generales puntos de
fusion,
elevada
dureza
Tipo de enlace Enlace ionico
(fuerzas
electrostaticas)
Ejemplos Azucar,
Acido
acetilsalicilico




6.-Relacione ambas columnas:

1.
2.

No o

8.
9

Reaccion de polimerizacién en la que se requiere un iniciador.
Este polimero es utilizado para hacer fibras de refuerzo de
materiales compasitos.

Se considera un material compuesto tan duro que se utiliza
para cortar metales.

Son ceramicos complejos con propiedades como la
piezoelectricidad.

Es un polimero formado por 4 a 20 unidades de repeticion.
Son ejemplos de filosilicatos.

Materiales naturales o sintéticos que tienen un arreglo
cristalino con cavidades en su interior que lo hacer util como
absorbente.

Son arcillas laminares con caracter basico.

El hormigbn es un ejemplo de este tipo de materiales
compuestos.

10. Son polimeros con Tg inferior a la temperatura ambiente.
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Condensacion
Hidrotalcitas

Zeolitas

Talcos, micas y caolin
Arcillas

Elastémeros
Peroksvitas
Ceramicos
Particulados verdaderos
Piezoelécticos
Oligbmeros

Kevlar

Sal de uvas

Cermets

Adicion

7.-Resuelva lo siguiente:
El poliisobutileno se obtiene de acuerdo a la reaccién representada en el siguiente

esquemau
H\ ,CH3 Polimerizacion Ii[ (|:I-13
pe | ———— i
H CH; cationica H CH;
Isobutileno Poliisohutileno

a) ¢De gué tipo de reaccion de polimerizacion se trata?
b) ¢Qué tipo de polimero es?

c) ¢De acuerdo a su estructura, sera elastomero, termofijo y termoplastico? Justifique

Su respuesta.

d) Si el peso molecular del polimero alcanzara 200,000 g/mol ¢ cual seria el grado de

polimerizacion? (C=12 g/mol y H=1g/mol).

8.- Si un material compasito esta constituido de 85% de Zn 'y 25% de ZnO,, ¢,cOmMo
podriamos predecir su densidad, si sabemos que dicha propiedad es isotropica?

9.-Conteste correctamente las siguientes preguntas:

a).-¢ De qué tipo de compdsito es la tablaroca? Justifique su respuesta.

b).-¢, Cudl es el papel de una fibra en un material compuesto?




c).- ¢, Cual es la diferencia entre un material piezoeléctrico y uno ferroeléctrico?

10.-Subraye la respuesta correcta:

1.-Son materiales compuestos cuya matriz es un metal y contienen particulas grandes
como refuerzo.
a) Reforzados por particulas b) Carburo de tungsteno c¢) Particulado verdadero
2.-Es una mezcla de cemento con piedras empleadas aumentar la dureza y evitar
fracturas.
a) Arrall b) Cermet ¢) Hormigon
3.-Son polimeros solubles que se pueden destilar:
a) Oligbmeros b) Eucoloides c) Termoplasticos

4.-Estos silicatos tienen estructura mesoporosa y poros en forma de panal de abeja.

a) MCM-41 b) Perovskitas c) Arcillas
5.-Estos ceramicos pueden moldearse en presencia de agua y al secarse endurecen.

a) MCM-41 b) Hidrotalcitas c) Arcillas



