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1. Introduccidn

Entre los principios fundamentales bajo los cuales la Unidad Azcapotzalco de la UAM
enfrenta su compromiso institucional esta el ofrecer docencia de calidad, acorde con las
necesidades de la sociedad. En particular, el programa de Posgrado en Ciencias e Ingenieria
busca incidir en el desarrollo tecnoldgico de nuevos materiales y en la obtencién de
soluciones emergentes para la evaluacidny el control de la contaminacidn ambiental, a
través de la formacion especializada de investigadores, docentes y profesionales.

1.1. Presentacidon de la Coordinacidn

Con tres periodos de ingreso al afio, el Doctorado en Ciencias e Ingenieria habia atendido
hasta diciembre de 2021, a 137 alumnos pertenecientes a 55 generaciones, habiéndose
graduado 92 doctores, 27 en la linea de Ciencias e Ingenieria Ambientales y 65 en la linea
de Ciencias e Ingenieria de Materiales, pertenecientes a las generaciones que ingresaron
entre los afios 1999 y 2018, con una tasa de graduacién de 67 %.

Los profesores que actualmente dirigen tesis de doctorado del Posgrado son de tiempo
completo, pertenecen a los departamentos de Ciencias Basicas, Energia o Materiales vy
tienen grado de doctor. La mayoria de los profesores pertenece al SNIy cumple los
estandares demandados por CONACYT en cuanto al nimero de publicaciones en revistas
de reconocido prestigio. Ademas de la direccién de tesis de doctorado, los profesores
dedican una parte importante de su tiempo a brindar asesoria a los alumnos tanto del
posgrado como de licenciatura.

Para su buen desempefio, el posgrado requiere un fuerte apoyo de la Universidad,asi como
poder acceder a financiamientos externos que ofrecen diferentes instituciones del
Gobierno Federal, a través de proyectos especificos decolaboracion e investigacion en
Areas de Interés Nacional Prioritario. A este respecto, es importante mencionar que el
Doctorado en Ciencias e Ingenieria forma parte del Padréon Nacional de Posgrados de
Calidad del CONACYT. Durante el afio 2021 los alumnos regulares del doctorado, que asi
solicitaron, contaron con beca del CONACYT.

Respecto al presupuesto de operacién, la Direccidon de la Division de Ciencias Basicas e
Ingenieria destind un presupuesto para atender la operacidon de la Coordinacién del
posgrado y dar mantenimiento a los recursos de apoyo docente que administra. Por otra
parte, aunque tradicionalmente la Rectoriade la Unidad Azcapotzalco ha destinado recursos
para apoyar la adquisiciéon de insumos para las actividades de investigacion de los alumnos,
principalmente la adquisicién de productos quimicos requeridos en la actividad de
investigacion de los alumnos del Posgrado en Ciencias e Ingenieria y el Posgrado en
Ingenieria de Procesos, en 2021, ante la disminucidn de actividades como consecuencia de
la pandemia del coronavirus, no se presento a la Rectoria de la Unidad la solicitud de apoyo
correspondiente, por lo que no se recibié el recurso. Estos recursos histéricamente han sido

un complemento a los gastos de operacidn e inversidon que se requiere para la realizacién
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1.2.

de investigacidon de tipo experimental, propia del Posgrado. Finalmente, es importante
mencionar que la mayor aportacion presupuestal, no cuantificada, proviene de la Divisidn
de Ciencias Basicas e Ingenieria, a través de los Departamentos en los que se encuentran
las dreas y grupos de investigacién que sustentan el Posgrado.

Calidad y Pertinencia de la Experiencia Educativa

El Posgrado en Ciencias e Ingenieria tiene por objetivo formar profesionales e
investigadores con un alto nivel académico en las Ciencias e Ingenieria, que sean capaces
de generar conocimiento, asimilar, proponer e implementar soluciones que contribuyan al
avance cientifico y tecnolégico del pais.

El programa cuenta actualmente con las lineas de Ciencias e Ingenieria Ambientales y
Ciencias e Ingenieria de Materiales, las cuales se ofrecen en los niveles de Maestria y
Doctorado. En el nivel de doctorado los alumnos se dedican exclusivamente a actividades
de investigacion, de las cuales reportan sus resultados a través de su participacidon en
seminarios internos, presentacion de trabajos en eventos especializados, la presentacion
de informes trimestrales y la publicacion de al menos un articulo en revista especializada;
todo esto bajo la supervision de su director de tesis y un codirector, en su caso.

El ingreso al doctorado inicia con la presentacidon ante la Comisidon del Doctorado en
Ciencias e Ingenieria y el Nucleo Académico del Doctorado en Ciencias e Ingenieria, de un
protocolo formal de investigacién, avalado por al menos un asesor, que describa un tema
original y afin a las lineas del posgrado. La aprobacién del protocolo de investigacién por
la Comision del Posgrado y el Nucleo Académico de profesores, constituye el principal
requisito de ingreso. Sélo se admiten aspirantes que se comprometen a dedicar tiempo
completo a los estudios.

En el afio 2021, debido a la pandemia no hubo muchas solicitudes de admisién al Doctorado
y hubo una disminucidon relativa en los resultados obtenidos por actividades de
investigacion experimental. A pesar de esa situacion, los trabajos de tesis que continuaron
avanzando y se graduaron tres alumnos. Ademas, los alumnos pudieron participar en
eventos especializados, realizados en sistemas digitales a distancia.



2. Comité de estudios (Integracidon Comité y reuniones llevadas a cabo)

La responsabilidad académica del Doctorado reside en la Comisién del Doctorado en
Ciencias e Ingenieria, la cual al finalizar el afio 2021 estaba integrada por la Dra. Mabel Vaca
Mier, Coordinadora Divisional de Estudios de Posgrado e Investigacion, quién la preside a
partir del 1 de marzo de 2021, la Dra. Mdnica Liliana Salazar Peldez, Coordinadora de la
Maestria en Ciencias e Ingenieria Ambientales a partir del 2 de marzo de 2021, la Dra.
Deyanira Angeles Beltran, coordinadora de la Maestria en Ciencias e Ingenieria de
Materiales a partir del 16 de marzo de 2020, el Dr. Gerardo Vazquez Huerta, desde el 12 de
junio de 2018 (Consejo Divisional, acuerdo 601.5.1), el Dr.Manuel Eduardo Palomar
Pardavé, desde el 18 de junio de 2019 (Consejo Divisional, acuerdo 610.2.1), la Dra. Julia
Aguilar Pliego, la Dra. Violeta Mugica Alvarez y el Dr. Gerardo Odriozola Prego desde el 10
de junio de 2021 (Consejo Divisional, acuerdo 649.3.10). Ademas de los integrantes antes
citados, en el aio 2020 la Comisién tuvo la participacién del Dr. Rafael Lépez Bracho, quien
presidié la Comisién como Coordinador Divisional de Posgrado e Investigacion del 1 de
enero de 2017 al 29 de febrero de 2021.

Reuniones de la Comision del Doctorado en Ciencias e Ingenieria.

La Comisidon del Doctorado en Ciencias e Ingenieria se reunid en 32 ocasiones,los temas
principales que se atendieron fueron:

1. Entrevistas con aspirantes a ingresar al Doctorado y presentaciones de las
propuestas de los proyectos a realizar, en caso de ser admitidos al Doctorado, en el
periodo de admisidn, para el trimestre 21-P (3 sesiones). El resto de los trimestres
no hubo aspirantes.

2. Presentaciones de avances de los proyectos que realizan los alumnos del Doctorado
en Ciencias e Ingenieria, trimestres 20-0, 2I-ly 21-P (9 sesiones). (las presentaciones
de avances de los proyectos, correspondientes al trimestre 19-O fueron canceladas
por el inicio de la suspensién de actividades presenciales en la Unidad Azcapotzalco).

3. Formulacidn y revisidn de la documentacion para la Evaluacién del Doctorado para
su permanencia en el PNPC de CONACYT (13 sesiones).

4. Formulacion de las adecuaciones al Plan de Estudios del Posgrado en Ciencias e
Ingenieria, que seran presentadas en 2022 al Consejo Divisional de CBI, referentes
al Doctorado (7 sesiones)

3.Planta académica

La planta académica que participa en el Posgrado es fundamentalmente de tiempo
completo, perteneciente a las areas académicas que dan sostén al posgrado. Aun cuando
todos los profesores de un area que estén debidamente habilitados pueden participar en el

Posgrado, para efecto de la integracidon de documentos oficiales, se considera un Nucleo
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Académico del Doctorado, formado por un conjunto de nueve profesores que colabora
activamente en este posgrado.

3.1 Nucleo académico basico (integrantes)

NUMERO DE TESIS ACTIVAS,
PROFESOR BAJO SU DIRECCION, DURANTE EL
ANO 2021
Doctorado Ciencias e Ingenieria Ambientales
Dra. Julia Aguilar Pliego 2
Dra. Icela Dagmar Barceld Quintal 1
Dra. Violeta Mugica Alvarez 4
Dr. Miguel Torres Rodriguez 1
Dra. Mabel Vaca Mier 1
Doctorado Ciencias e Ingenieria de Materiales
Dr. Mario Alberto Romero Romo 1
Dra. Silvia Corona Avendafio 4
Dr. Guillermo Enrique Negrén Silva 0
Dr. Manuel Eduardo Palomar Pardavé 4

3.2 Profesores participantes en el Posgrado

Durante el afio 2021 se trabajo en 32 tesis de nivel doctorado. Esta actividad fue atendida
en su direccidn, por 25 profesores de UAM-Azcapotzalco de tiempo completo, de los cuales
100% cuentan con grado de doctor y en su mayoria pertenecen al SNI. Ademads,
participaron en codireccién, 15 investigadores de seis instituciones de investigacidn
externas. En la tabla 1 se muestra el nimero de tesis dirigidas en el afio 2021, por los
profesores de UAM- Azcapotzalco.



3.3

Tabla 1. Distribucion de la direccidn de tesis entre los profesores.

NUMERO DE TESIS
PROFESOR DIRIGIDAS DURANTE
EL ANO 2021
Doctorado Ciencias e Ingenieria Ambientales
Dra. Julia Aguilar Pliego
Dra. Icela Dagmar Barceld Quintal
Dra. Maria Teresa Castaineda Briones
Dr. José Luis Contreras Larios
Dra. Violeta Mugica Alvarez
Dra. Mabel Vaca Mier
Doctorado Ciencias e Ingenieria de Materiales
Dra. Julia Aguilar Pliego
Dra. Deyanira Angeles Beltran
Dr. Juan Salvador Arellano Peraza
Dra. Maria Gabriela Baez Judrez
Dra. Silvia Corona Avendafio
Dr. Armando Gémez Vieyra
Dra. Catalina Ester Haro Pérez
Dr. Isaias Hernandez Pérez
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Dr. César Simon Lépez Mosalvo (Catedra
CONACYT, UAM-A)

Dra. Marisela Maubert Franco

Dra. Dulce Yolotzin Medina Veldzquez
Dra. Maria Guadalupe Montes de Oca Yemha
Dr. Gerardo Odriozola Prego

Dr. Oscar Olvera Neria

Dr. Manuel Eduardo Palomar Pardavé
Dr. Mario Alberto Romero Romo

Dr. Alberto Rubio Ponce

Dr. Miguel Angel Suarez Rosales

Dr. Miguel Torres Rodriguez

Dr. Gerardo Vazquez Huerta

TOTAL
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Gestion de la Docencia

Para realizar las actividades académicas programadas, ha sido muy importante la
colaboracién de los Departamentos y Areas participantes en el programa,
especificamente en la organizacion y apoyo a las actividades de investigacion.



Asimismo, se contd con la participacién de investigadores de reconocido prestigio
de otras instituciones educativas y de investigacién, como conferencistas, asesores
de tesis e Integrantes de Jurados de Examenes de Grado.

4 Matricula

Al finalizar el ano 2021 el Doctorado en Ciencias e Ingenieria contaba con 13
alumnos inscritos a ueas del programa, 17 en proceso de completar el proceso de
graduacién y 2 en baja temporal. En la tabla 2 se muestra la relacidn de tesis en
desarrollo, mientras que la relacién de graduados en el afio 2021 se muestra en la
Tabla 3

Tabla 2. Tesis en desarrollo y no concluidas, durante el afio 2021

Fechas
de inicio
Nombre de Nombre del Proyecto de Asesor(a)(es) Beca  de la tesis
alumno Investigacion CONA- vy deinicio
CYT de
estudios
Doctorado en Ciencias e Ingenieria Ambientales
Rodolfo Angulo  Desarrollo de materiales compuestos de Dra. Julia Aguilar NO 12 de enero
Olais Zn0/SiO, para prevenir biodeterioro de Pliego de 2015
rocas monumentales. Dr. Juan Francisco
Illescas Salinas
Citlalli Adelaida Proceso para la remocion de CO, de Dr. José Luis NO 9 de mayo
Arroyo Gémez emisiones de plantas generadoras de Contreras Larios de 2016
energia utilizando un convertidor Dra. Clementina Rita
catalitico y la microalga Scenedesmus Ramirez Cortina
dimorphus.
Emilio Castillo Produccidn y evaluacién de un Dra. Violeta Mugica NO 12 de
Campos biosurfactante para la biorremediacién Alvarez septiembre
de suelos contaminados con Dra. Gladys Teresa de 2016
hidrocarburos. Castorena Cortés
(IMP)
Patricia Aprovechamiento de lodos residuales Dra. Maria Teresa S| 11de
Catalina por digestidén anaerobia para la Castafieda Briones septiembre
Lépez Vargas generacion de biogas y biosélidos en la Dr. Jorge Meléndez de 2017
Planta de Tratamiento de Aguas Negras Estrada (ESIA-IPN)
de la Central Termoeléctrica Valle de
México-CFE.
Naomi Nallely Estudio del efecto reductor del Dr. José Luis S| 15 de enero
Gonzalez hidrégeno en la reduccién de NO, Contreras Larios de 2018
Hernandez generado por maquinas Dr. Gustavo A.

Diesel utilizando un convertidor catalitico
de Ag-Pt/Alimina-Wox/Cordierita.

Fuentes Zurita (UAM-I)



Maria José Soler
Pérez deSalazar

Ana Isabel
Gonzalez
Rivera

Fatima de los
Angeles Espejo
Montes

Fernando Millan
Vazquez

Analisis de riesgo por plaguicidas enuna
cuenca hidroldgica, a través de sistemas
de informacion geografica.

Impacto en la calidad del aire por la
operacién y ampliacion del recinto
portuario de Veracruz, México.

Disefio de un sistema de humedales
artificiales para la recuperacion del

Rio Puerta Grande CDMX, utilizando
parametros hidrolégicos,
hidrodinamicos, fisicoquimicos, quimicos
y bioldgicos.

Determinacion de Fuentes de PMz2sen la
Ciudad de México utilizando Modelos

de Receptor

Doctorado en Ciencias e Ingenieria de Materiales

Manuel Medina
Mendoza

Rodrigo Salazar
Salazar

Monica Araceli
Canales
Lizaola

Rodolfo
Ezequiel Lopez
Romero

Noemi Roque
Dela O

Arnulfo
Montoya
Moreno

Pedro Sanchez
Santiago

Gloria Elena dela
Huerta
Hernandez

Gabriel Flores
Aguilar

Sintesis, caracterizacion y evaluacién de
ferritas de metales alcalinotérreos para la
produccion fotocatalitica de hidrégenoa
partir de agua.

Nanomateriales mesoporosos 4cidos
funcionalizados y sus aplicaciones en
retencion de hidrogeno y
transformaciones quimicas.

Estudio de las propiedades de adsorciéon
de un sistema formado por grafeno +
semifullereno(Cso) decorado con
diferentes metales.

Sintesis, caracterizacion luminiscente,
magnética y de transporte electréonico en
particulas multifuncionales de
Y832CU3076@GdzOg:EUs'@sicb

Sintesis y caracterizacion de
nanoparticulas de Pt con planos

preferenciales, para la reaccion de
oxidacién de metanol.

Estabilidad y Toxicidad de las celdas

solares de perovskista: Disefio tedrico ab
initio.

Obtencidn de nuevos materiales a base de
Zn0 por medio de la técnica de rocioquimico
capacidad

de peliculas
antibacterial.

delgadas con

Sintesis y caracterizacion de Lal- xSrxFel-
yCoy03+6 para su aplicacion.

Catdlisis heterogénea y adsorcién de
gases nocivos para el medioambientecon
materiales MOF-74 y MIL-53.
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Dra. Mabel Vaca Mier
Dra. Silke Cram
Heydrich (Instituto de
Geografia UNAM)
Dra. Violeta Mugica
Alvarez

Dr. Rodolfo Sosa
Echeverria (UNAM)
Dra. Icela Dagmar
Barceld Quintal

Dra. Violeta Mugica
Alvarez

Dra. Deyanira Angeles
Beltran

Dra. Virginia Hidolina
Collins Martinez
(CIMAV-CHIH)

Dra. Deyanira Angeles
Beltran

Dr. Juan Salvador
Arellano Peraza

Dr. Luis Fernando
Magafia Solis (FC-
UNAM)

Dra. Dulce Yolotzin
Medina Velazquez
Dr. Roberto Escudero
Derat (IIM-UNAM)
Dr. Gerardo Vazquez
Huerta

Dra. Silvia Corona
Avendaio

Dr. Oscar Olvera Neria

Dr. Isaias Hernandez
Pérez

Dr. Isaias Hernandez
Pérez

Dr. José Alvaro
Chavez Carvayar (lIM-
UNAM)

Dra. Julia Aguilar
Pliego

Dr. llich Argel Ibarra
Alvarado (Instituto de
Materiales, UNAM)

S| 17 de
septiembre
de 2018

Si 21 de enero
de 2019

S| 16 de
diciembre
de 2019

S| 7 de
diciembre
de 2021

NO 11 de enero
de 2016

NO 9 de mayo
de 2016

NO 12 de
septiembre
de 2016

NO 12 de
septiembre
de 2016

S| 11de

septiembre
de 2017

Sl 15 de enero
de 2018

NO 15 de enero

de 2018
S| 7 de mayo

de 2018
S| 7 de mayo

de 2018



David Garcia
Peldez Cruz

Giovanni
Manuel Ramos
Reyes

Joaquin Rivera
Velazquez

Hugo Enrique
Ibarra Villalon

Héctor Allan
Pérez Ramirez

Gabriela Vidal
Garcia

Midori Landa
Castro

Tatiana
Rodriguez
Flores

Daniel Flores
Sanchez

Estefania
Godoy Colin

Dalia Santa
Cruz Navarro

Dante Rodrigo
Alfaro Flores

Control geométrico de campos
metamateriales.

Desarrollo y miniaturizacién de un
sensor electroquimico compdsito para la
determinacion de hidrocortisona.
Superconductividad y fluctuaciones de
espin en PdxHy.

Estudio numérico de la generacion y
dinamicas de pulsos multiples en un
laser de fibra de amarre de modos
pasivo

Estudio de las propiedades de difusion y
absorcidn de co-solutos en polimeros
termoresponsivos usados para el transporte
y liberacién de farmacos, mediante
simulaciones moleculares y soluciones

analiticas de la teoria del
funcional de la densidad dinamico.

Influencia de la conveccion forzada y la
temperatura sobre la nucleacién y
crecimiento electroquimico de metales y
aleaciones a partir de disolventes
eutécticos profundos.

Electrodepdsito de nanoparticulas
bimetalicas (Paladio-Niquel y Paladio-
Cobalto), utilizando disolventes
eutécticos profundos, como centros
cataliticos en la electro-oxidacion de
acido férmico.

Estudio de las propiedades estructurales,
Opticas y electrénicas de NP’s de RhW-ZnO
para su aplicacion enfotocatalisis.

Efecto de los parametros del proceso de
soldadura en estado sélido (Friction Stir
Welding) sobre la microestructura y las
propiedades mecanicas de aleaciones
base Cu.

Electrosintesis de polimeros conductores
utilizando disolventes eutécticos
profundos y su aplicacién en la
electrocatalisis de moléculas

organicas.

Conversion de CO2 a metanol mediante
hidrogenacidn catalitica selectiva.

Sintesis y estudio de las propiedades
electrénicas y estructurales de
nanoparticulas auto-ensambladas de Ge
embebidas en Zn,Si0O,
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Dr. Alberto Rubio
Ponce

Dr. César Simon Lopez
Mosalvo (Catedra
CONACYT,

UAM-A)

Dra. Silvia Corona
Avendaio

Dr. Alberto Rubio
Ponce

Dr. Armando Gémez
Vieyra

Dr. Olivier Jean Michel
Pottiez (Centro de
Investigaciones en
Optica A. C.)

Dr. Gerardo Odriozola
Prego

Dr. Arturo Moncho
Jorda (Universidad de
Granada, Espafia)

Dr. Manuel Eduardo
Palomar Pardavé

Dra. Maria Guadalupe

Montes de Oca YemhaDr.
Manuel Eduardo Palomar

Pardavé

Dra. Catalina Ester
Haro Pérez

Dr. Isaias Hernandez
Pérez

Dr. Miguel Angel
Suarez Rosales
Dr. Mario Alberto
Romero Romo

Dra. Silvia Corona
Avendaio

Dr. Manuel Eduardo
Palomar Pardavé

Dr. Miguel Torres
Rodriguez

Dr. Alberto Rubio
Ponce

Dr. Miguel Angel
Meléndez Lira

S|

S|

S|

S|

S|

S|

S|

S|

S|

S|

S|

NO

17 de
septiembre
de 2018

17 de
septiembrede
2018
17 de
septiembre
de 2018
21 de enero
de 2019

21 de enero
de 2019

21 de enero
de 2019

9 de
septiembre
de 2019

9de
septiembre
de 2019

16 de
diciembre
de 2019

16 de
diciembre
de 2019

16 de
diciembre
de 2019
31de
agosto de
2020



Emmanuel Evaluacion electroquimica para la oxidacion  Dra. Maria SI 2 de
Avalos Huarte de 4cido férmico catalizada por Guadalupe Montes agosto de
nanoparticulas paladio y paladio-plata de Oca Yemha 2021
soportadas en polipirrol obtenidas a partir
de un disolvente eutéctico profundo

Erick Galvez Comportamiento dinamico de particulas Dra. Catalina Ester Sl 2 de
Martinez cataliticas autopropulsadas Haro Pérez agosto de
Dra. Anna Kozina 2021

Estos proyectos, se encuentran asociados a programas de investigacién divisionales y de
colaboracidn inter-institucionales, por medio de los cuales se ha incorporado a los alumnos
del Posgrado en actividades de investigacidonrelacionadas con la problematica nacional.

4.1 Admisién al Doctorado en Ciencias e Ingenieria

Como criterios de admisién al doctorado, cada aspirante debe, ademas de entregar los
documentos requeridos, atender satisfactoriamente ante la Comisién del Doctorado las
etapas siguientes: una entrevista de presentacién y analisis curricular del aspirante, la
preparacién, entrega de documento avalado por sus asesores y defensa posterior, del
protocolo de la investigacién a realizar durante los estudios de doctorado. La Comision del
Doctorado revisa la viabilidad y pertinencia, tanto académica como presupuestal del
proyecto, acordes al area de conocimiento correspondiente, para decidir, en su caso, la
admision del aspirante al Doctorado en Ciencias e Ingenieria de Materiales o al Doctorado
en Ciencias e Ingenieria Ambientales. Si los aspirantes admitidos cumplen con los requisitos
establecidos por el CONACYT para otorgarles una beca de manutencién, la Coordinacion
del Doctorado, en representacion de la Universidad realiza la tramitacion correspondiente.

4.2 Aspirantes y Aceptados

En la Tabla 4 se muestra el resultado de admision correspondiente a las convocatorias de
nuevo ingreso del afio 2021.

Tabla 4. Demanda y admision al Doctorado en Ciencias e Ingenieria en 2021

Trimestre Trimestre | Trimestre Total
21-1 21-P 21-0
Doctorado en Ciencias e Aspirantes 0 0 0 0
Ingenieria Ambientales Aceptados 0 0 0 0
Doctorado en Ciencias e Aspirantes 0 2 0 2
Ingenieria de Materiales Aceptados 0 2 0 2
Total Aspirantes 0 2 0 2
Aceptados 0 2 0 2




4.3 Egresados

Después de veintidds afios de operacién (65 trimestres lectivos) el Doctorado en Ciencias e
Ingenieria contaba al 31 de diciembre de 2021, con la matricula resumida en la Tabla 5.

Tabla 5. Resumen de alumnos en el posgrado

Linea Alumnos cero <270 270 Graduados Baja Baja
Admitidos | créditos” | créditos | créditos Temporal Definitiva
Ambientales 42 0 4 3 27 0 5
Materiales 95 2 9 7 65 0 5
Total 137 2 13 10 92 0 10

e Los alumnos con cero créditos son aquellos que, habiendo obtenido su aceptacion al Posgrado, no
hicieron su tramite de inscripcién o se inscribieron al menos a un trimestre, pero abandonaron los
estudios sin haber aprobado una sola uea ni reprobado dos veces una misma uea.

Hasta el momento, de los 113 alumnos que ya deberian estar graduados o cerca de obtener
el grado, solo 10 han incurrido en baja del programa de doctorado, lo que representa una
tasa de graduacion acumulada esperada de 91.15%. La disponibilidad de becas del
CONACYT desde el inicio del programa, los recursos materiales y equipos de los
laboratorios, mas los intercambios de colaboracidn entre instituciones, propiciados por los
directores de tesis, han sido fundamentales para lograr este indice. Se considera muy
importante cuidar el apoyo que se da a los alumnos para realizar las experimentaciones que
requieren.

Después de veintidds afios de operacién (65 trimestres lectivos) el Doctorado en Ciencias e
Ingenieria contaba al 31 de diciembre de 2021 con 92 alumnos graduados. La relacidn de
graduados en el aino 2021 se muestra en la Tabla 3.



Nombre del

alumno

Tabla 3. Alumnos graduados en el aio 2021

Titulo de la Tesis

Asesor(a)(es)

Doctorado en Ciencias e Ingenieria Ambientales

Doctorado en Ciencias e Ingenieria de Materiales

Leticia Juarez
Marmolejo

Aldo Arturo
Castaneda
Ramirez

Selene Irisais
Rivera
Hernandez

Oxidacion
electroquimica de
acido férmico usando
nanoparticulas de Pd
y PdFe. Influencia del
método de sintesis y
del soporte
carbonoso.

Eliminacién de
Contaminantes
emergentes de
aguas residuales
utilizando nuevas
Estructuras Metal
Orgénicas (MOF'’s)
multifuncionales.

Dra. Maria Guadalupe
Montes de Oca Yemha
Dr. Manuel Eduardo
Palomar Pardavé

Dra. Marisela Maubert
Franco

Desarrollo de un sensor Dra. Silvia Corona

electroquimico
a base de

Avendafio

Dr. Gerardo Véazquez

carbono/polimero/nano Huerta

particulas de oro,
para la deteccion de
Tartrazina y Rojo
Allura.

4.4 Recuperacioén de la calidad de alumno

Jurado

Fechas de
examen
de grado
e
inicio de
estudios

9 de abril de
2021

8 de mayo
de 2017

11 de
septiembre
de 2017

14 de
septiembre
de 2015

Durante el afio 2021, no hubo en este posgrado solicitudes de recuperacion de la calidad

de alumno.

4.5 Vinculacion Docencia Investigacion

El programa del Posgrado incluye nueve uea en nivel de doctorado denominadas Proyectos
de investigacidn, en las cuales los alumnos desarrollan sus temas de tesis en diferentes fases
(investigacién documental, desarrollo experimental o de modelos de simulacion, validacién
y escritura de la tesis). La mayoria de estos proyectos de investigacién contiene una parte
experimental, o bien los resultados encontrados mediante desarrollos o célculos tedricos
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validados con informacidn real. La tabla 4 muestra la relacién de proyectos de tesis que se
desarrollan actualmente.

4.6 Becarios CONACYT.

Durante el afio 2021, sélo dos alumnos de primer ingreso solicitaron beca del CONACYT,
con lo cual el nUmero de alumnos apoyados por CONACYT es de 13 al cierre del afio.

5 Infraestructura en la que se apoya la operacién del Posgrado (Espacios y
equipamiento; Area (s) de investigacion vinculadas al Posgrado)

El doctorado estd sustentado en las actividades de investigacién de las areas siguientes:

Area de Fisica Atémica Molecular Aplicada, Area de Fisica de Procesos Irreversibles, Area
de Fisica Tedrica y Materia Condensada, Area de Quimica, Area de Quimica Aplicada, Area
de Quimica de los Materiales y Area de Quimica y Fisicoquimica Ambiental del
Departamento de Ciencias Basicas; Area de Analisis de Procesos, Area de Procesos de la
Industria Quimica y Area de Termofluidos del Departamento de Energia; Area de Ciencias
de los Materiales y Area de Ingenieria de Materiales del Departamento de Materiales.

El Posgrado cuenta con el apoyo en equipo para realizar las actividades de investigacidn,
libros, revistas, paquetes y herramientas computacionales en diferentes laboratorios a
cargo de los profesores-investigadores que participan en el programa, dirigiendo proyectos
de investigacion. Una parte importante de la infraestructura dedicada al Posgrado se ha
adquirido con financiamientos del CONACYT para los profesores, y de la SEP en proyectos
PRODEP. Aunque la infraestructura se encuentra en los Departamentos de la Division de
Ciencias e Ingenieria, se ha contado siempre con el apoyo de éstos para realizar las
actividades de investigacion. Un apoyo fundamental para la realizacion de las actividades
de investigacion de los alumnos proviene del apoyo que desde hace mas de 19 afios
proporciona anualmente la Rectoria de la Unidad Azcapotzalco.

6 Modificaciones y/o Adecuaciones al Plan de Estudios

El plan de estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria fue aprobado en 1997 por el
Colegio Académico de la Universidad para comenzar a impartirse en enero de 1999. El 20
de abril de 2017, el Consejo Divisional de CBI aprobd una adecuacion al plan de estudios,
acuerdo 586.3.5.2, en la que se aumenté a tres afos la duracion del Doctorado en Ciencias
e Ingenieria, adecuacion que entrd en vigor en el trimestre 17-0, después de haber sido
recibido el informe de la adecuacion por el Consejo Académico de la Unidad Azcapotzalco
y el Colegio Académico de la Universidad.

Durante el afio 2021 se estuvo trabajando una propuesta de adecuacién del plan de
estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria. Se completd la primera etapa de la revisién

1



del Plan de estudios del Posgrado en Ciencias e Ingenieria, falta presentarla a la comunidad
del Posgrado, para posteriormente someterla a aprobacién del Consejo Divisional de CBI.
Se espera presentar la propuesta en losprimeros meses del afio 2022, para que se apruebe
en ese afno.

7 Reconocimientos a alumnos o egresados del posgrado (reconocimientos porparte
de la UAM o externos)

Durante el aifio 2021, no se tuvo noticia de reconocimientos a alumnos o egresados del
Posgrado

8 Movilidad de alumnos y participantes (Instituciones de destino e instituciones
procedencia)

Derivado de la contingencia por COVID-19, todos los programas de movilidad quedaron
suspendidos.

9 Actividades de vinculacién llevadas a cabo por la Coordinacion del Posgrado

XXII Aniversario del Posgrado en Ciencia e Ingenieria.

En el afio 2021 se cumplieron 22 afios del inicio de actividades académicas del Posgrado en
Ciencias e Ingenieria, para celebrar este acontecimiento se organizé el evento titulado XXII
aniversario del Posgrado en Ciencias e Ingenieria, evento enel que se dictaron seis
conferencias magistrales invitadas, 12 conferencias de egresados y alumnos. Este evento
lo organizé la Dra. Deyanira Angeles Beltran (Coordinadora de la Maestria en Ciencias e
Ingenieria de Materiales), contando con la participacién de alumnos y exalumnos del
Posgrado en Ciencias e Ingenieria, en su organizacion y desarrollo.

Durante el afio 2021, la Coordinacién del Posgrado no realizé actividades de vinculacion en
forma directa, pero si en forma indirecta mediante las invitaciones que han realizado
profesores y alumnos a académicos de otras instituciones, a incorporarse como coasesores
de sus proyectos de investigacion o como miembros del jurado de exdmenes de grado.

10 Actividades de preservacion y difusion de la cultura llevadas a cabo por la
Coordinacién del Posgrado

a) Actividades académicas extracurriculares

El Posgrado organiza el Coloquio de Proyectos de Investigacion de los Estudiantesdel
Doctorado en Ciencias e Ingenieria, en el cual al final de cada trimestre, se informa de los
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resultados parciales obtenidos en las tesis, y los alumnos tienen la ocasién de intercambiar
experiencias entre si, y con los profesores e integrantes de sus Comités Tutoriales.

11 Seguimiento del Plan de Mejora para la permanencia o ingreso al PNPC
(Fechas de vigencia del PNPC de maestria y doctorado, en su caso)

Atendiendo a la Convocatoria del Programa Nacional Posgrados de Calidad de CONACYT
del 2021, se trabajé arduamente en la evaluacién del doctorado con el fin de refrendar
la categoria de consolidado en el PNPC, con la entusiasta participacién de todos los
miembros del Nucleo Académico y de la Comisidn del Doctorado en Ciencias e
Ingenieria. A la fecha en la que se presenta este informe se conocio el resultado de
dicha evaluacidén, manteniéndose el Doctorado en Ciencias e Ingenieria como
Consolidado por los préximos tres afios. En la evaluacion se incluyen recomendaciones
puntuales para la mejora del Programa y se hizo énfasis en la manutencion de los
equipos de investigacion y el seguimiento puntual de los alumnos a través de Comités
Tutoriales.

12 Aspectos adicionales

Es importante enfatizar que, para su buen desempefio, el Posgrado requiere la colaboracién
y apoyo de los departamentos que lo sustentan, asi como poder acceder a financiamientos
externos que ofrecen diferentes instituciones del Gobierno Federal, a través de proyectos
especificos de colaboracién e investigacion en Areas de Interés Nacional Prioritario.

Ademas de fuertes gastos de inversidon en equipos, se requiere un apoyo inmediato para
insumos y otros gastos de operacién, necesarios para realizar



investigacion de tipo experimental. El apoyo institucional al Posgrado permitira que todos
los participantes sigan brindando el esfuerzo y el entusiasmo hasta ahora mostrados, para
conservar el buen nivel de calidad que ha caracterizado al programa.

a) Difusidon y Promocién del Programa de Posgrado.

La difusion y la promocion del programa de Posgrado son tareas que se realizan
permanentemente por diferentes medios y con un mayor énfasis en periodosprevios a los
procesos de admision. Se cuenta con una pagina electrodnica
http://posgradoscbi.azc.uam.mx/ciencias.php, en la cual se pueden consultar los planes de
estudio del Doctorado en Ciencias e Ingenieria y de las Lineas de Ambiental y de Materiales
de la Maestria en Ciencias e Ingenieria, asi como las dreas de investigacion de los profesores
gue participan en el Posgrado.

b) Infraestructura y servicios del Programa de Posgrado.

El Posgrado cuenta con el apoyo en equipos para realizar las actividades de investigacion,
libros, revistas, paquetes y herramientas computacionales en diferentes laboratorios a
cargo de los profesores-investigadores que participan en el programa, dirigiendo proyectos
de investigacion. Una parte importante de la infraestructura dedicada al Posgrado se ha
adquirido con financiamientos del CONACYT para los profesores, y de la SEP en proyectos
PRODEP. Aunque la infraestructura se encuentra en los Departamentos de la Divisién de
Ciencias e Ingenieria, se ha contado siempre con el apoyo de éstos para realizar las
actividades de investigacién. Un apoyo fundamental para la realizacién de las actividades
de investigacién de los alumnos proviene del apoyo que desde hace mds de 19 afios
proporciona anualmente la Rectoria de la Unidad Azcapotzalco.

C) Presentacién de resultados y publicaciones d e los alumnos del Doctorado en
Ciencias elngenieria.

Publicaciones 2021
Articulos
Canales Ab initio simulation of the effects of Journal of Physics: Conference Series 1723
Lizaola substitutional doping of oxygen in the (2021) 012054 10P Publishing
Médnica semifullerene (C30) doi:10.1088/1742-6596/1723/1/012054

Ab initio study of optical properties of
the [0001] Ti-surface with a carbon layer
coverage and of graphene with an
extensive Ti coverage

Journal of Physics: Conference Series 1723
(2021) 012055 IOP Publishing
doi:10.1088/1742-6596/1723/1/012055

Carbon Nanostructures Doped with
Transition Metals for Pollutant Gas
Adsorption Systems

Molecules 2021, 26, 5346.
https://doi.org/10.3390/molecules26175346



http://posgradoscbi.azc.uam.mx/ciencias.php

Espejo Determinacion de los coeficientes de Revista Tendencias en Docencia e
Montes participacion de los iones Ca?*, Fe3*,Cu?* | Investigacion en Quimica 2021
Fatima de los | y Pb?* del arroyo Rio Puerta Grande
Angeles
Galvez Catalytic evaluation of citrate-stabilized Catalysis Communications
Martinez palladium nanoparticles in the
Erick Sonogashira reaction for the synthesis of

1,4-Bis[(trimethylsilyl)ethynyl] benzene
Ibarra “Numerical study of the fibre dispersion Eur. J. Phys. 42(2) (2021)
Villalon Hugo | contribution in the pulse propagation 025303. https://doi.org/10.1088/1361-
Enrique problem,” 6404/abcc81

“Embedded split-step methods
optimized with a step size control for
solving the femtosecond pulse
propagation problem in the nonlinear
fiber optics formalism”.

Phys. Scr. 96 (2021)
075502. https://doi.org/10.1088/1402-

4896/abf7fb

“Numerical study of polarization
evolution governed by linear
birefringence, twist-induced circular
birefringence and nonlinear
birefringence in a single-mode optical
fiber”

J. Opt. 23(12) (2021)
123501. https://doi.org/10.1088/2040-

8986/ac2eaa

Ramos Reyes
Giovanni
Manuel

“Determinacion electroquimica de
hidrocortisona en electrodos de pasta de
carbono y electrodos de pasta de
carbono modificados con dxido de
grafeno”

CienciAcierta Revista cientifica, tecnolégica y
humanistica Universidad Auténoma de
Coahuila Ao 16, No. 68, octubre - diciembre
2021

Soler Pérez
de Salazar

Maria José

Maize and sorghum field segregation
using multi-temporal Sentinel-2 data in
central Mexico

Journal of Applied Remote Sensing,
publicado el 20 de mayo del 2021

Congresos

Arroyo
Gomez
Citlalli
Adelaida

ESTUDIO DE LA INTENSIDAD DE LUZ

CONTENIENDO UN CULTIVO DE LA
MICROALGA Scenedesmus Dimorphus

DENTRO DE UNA COLUMNA DE BURBUIJEO

XLII Nacional de la

Academia Mexicana de Investigacion

Encuentro

y Docencia en Ingenieria Quimica (8 —
11 de septiembre de 2021).

Constancia por su participacion en la
Modalidad de Ponencia en la mesa de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

1ller Internacional La

Investigacion en el Posgrado (Edicion

Congreso

Virtual), Aguascalientes, Ags, 13,14 y
15 de octubre de 2021. Universidad
Auténoma de Aguascalientes



https://doi.org/10.1088/1361-6404/abcc81
https://doi.org/10.1088/1361-6404/abcc81
https://doi.org/10.1088/1402-4896/abf7fb
https://doi.org/10.1088/1402-4896/abf7fb
https://doi.org/10.1088/2040-8986/ac2eaa
https://doi.org/10.1088/2040-8986/ac2eaa

Flores
Sanchez
Daniel

“Deduccién geométrica del diagrama de
cuerpo libre en el angulo formado en el
plano inclinado”

162 Congreso Cientifico Tecnolégico
de las Carreras de Ingenieria
Mecanica Eléctrica, industrial y
Telecomunicaciones, sistemas y
electrénica, Realizado en septiembre
de 2021 en la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan.

“Deduccién geométrica del diagrama de
cuerpo libre en el angulo formado en el
plano inclinado” en la publicacién
electrénica

“Memorias del Congreso Cientifico
Tecnoldgico de las carreras de
Ingenieria Mecdnica Eléctrica,
Industrial y Telecomunicaciones,
sistemas y electrénica”, Afio 6. No. 6.
Septiembre 2021 — Agosto 2022.
ISSN-2448-7236.

“Comparado con Jashim Uddin
interpolacién de diferencias finitas y
divididas de Newton desplazandose por las

diagonales”

162 Congreso Cientifico Tecnolégico
de las Carreras de Ingenieria
Mecanica Eléctrica, industrial y
Telecomunicaciones, sistemas y
electrdnica, Realizado en septiembre
de 2021 en la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan

“Comparado con Jashim Uddin
interpolaciéon de diferencias finitas y
divididas de Newton desplazandose por las
diagonales ” en la publicacidn electrénica

“Memorias del Congreso Cientifico
Tecnolégico de las carreras de
Ingenieria Mecanica Eléctrica,
Industrial y Telecomunicaciones,
sistemas y electrdnica”, Ano 6. No. 6.
Septiembre 2021 — Agosto 2022.
ISSN-2448-7236.

“Programa de métodos numéricos
equivalentes para encontrar una raiz”

162 Congreso Cientifico Tecnolégico
de las Carreras de Ingenieria
Mecdnica Eléctrica, industrial y
Telecomunicaciones, sistemas y
electrénica, Realizado en septiembre
de 2021 en la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan.

“Programa de métodos numéricos
equivalentes para encontrar una raiz” en la
publicacion electrénica

“Memorias del Congreso Cientifico
Tecnoldgico de las carreras de
Ingenieria Mecanica Eléctrica,
Industrial y Telecomunicaciones,
sistemas y electrénica”, Afio 6. No. 6.
Septiembre 2021 — Agosto 2022.
ISSN-2448-7236.

“Un método para la solucion numérica de
sistemas de ecuaciones no lineales”

162 Congreso Cientifico Tecnolégico
de las Carreras de Ingenieria
Mecanica Eléctrica, industrial y
Telecomunicaciones, sistemas y
electrdnica, Realizado en septiembre
de 2021 en la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan.




“Un método para la solucién numérica de
sistemas de ecuaciones no lineales” en la
publicacién electrénica

“Memorias del Congreso Cientifico
Tecnoldgico de las carreras de
Ingenieria Mecanica Eléctrica,
Industrial y Telecomunicaciones,
sistemas y electrdnica”, Ao 6. No. 6.
Septiembre 2021 — Agosto 2022.
ISSN-2448-7236.

Galvez Constancia Instituto de Quimica de la UNAM
Martinez
Erick
Por su participacion en el Simposio 2021
del Instituto de Quimica, que se llevd a cabo
el 9 de diciembre de 2021
Ibarra Efectos no lineales en fibra dptica Ciclo de Conferencias del XXII
Villalén Aniversario del Posgrado en Ciencias
Hugo e Ingenieria (ambientales y de
Enrique materiales), realizado del 29 de
noviembre al 2 de diciembre de 2021.
Landa Efecto del aumento de temperatura en la En el marco de celebracion del XXXVI
Castro electrodeposicién de niquel a partir de un Congreso Nacional de la Sociedad
Midori disolvente eutéctico profundo (cloruro de Mexicana de Electroquimica y el 14th
colina: etilenglicol). Meeting of the Mexican Section of
Electrochemical Society
Sintesis de la aleacién paladio-niquel a En el marco de celebracion del XXXVI
partir de un disolvente eutéctico profundo Congreso Nacional de la Sociedad
(cloruro de colina: Urea) a través de Mexicana de Electroquimica y el 14th
electrodeposicion. Meeting of the Mexican Section of
Electrochemical Society
Efecto de la temperatura en electrodepdsito | Ciclo de Conferencias del XXII
de cobalto obtenido con un disolvente Aniversario del Posgrado en Ciencias
eutéctico profundo, ethaline e Ingenieria (ambientales y de
materiales), realizado del 29 de
noviembre al 2 de diciembre de 2021.
Ramos “Determinacion electroquimica de XXIIl Congreso Nacional de Quimica
Reyes hidrocortisona en electrodos de pasta de Analitica y XXIll Simposio Estudiantil
Giovanni carbono y electrodos de pasta de carbono realizado del 9 al 11 de junio de 2021
Manuel modificados con éxido de grafeno” a través de la plataforma Microsoft
Teams de la Universidad Auténoma
de Coahuila. Saltillo, Coahuila. 11 de
junio de 2021
Santa Cruz | “Comparative study of Cu/ZSM-5 catalysts 5 th EuChemS Conference on Green
Navarro synthesized by two ion-exchange methods and Sustainable Chemistry (5th
Dalia for the selective hydrogenation of CO2 ” EuGSC) (Virtual Conference)

Soler Pérez
de Salazar
Maria José

“Exposicion potencial de zonas urbanas en
el Bajio de Guanajuato a la deriva aérea de
plaguicidas utilizados en el cultivo de maizy
trigo” el dia 4 de noviembre del 2021 en
modalidad virtual.

XXIV Congreso SELPER México




Vidal NUCLEACION Y CRECIMIENTO XLIl  Encuentro Nacional de |la
Garcia ELECTROQUIIMICO DE HIERRO A PARTIR DE Academia Mexicana de |nvestigacién
Gabriela LA MEZCLA EUTECTICA CLORURO DE

y Docencia en Ingenieria Quimica (8 —
COLINA/UREA

11 de septiembre de 2021).

Nucleacidn y crecimiento electroquimico de | Ciclo de Conferencias del XXIl
aluminio a partir de la mezcla eutéctica Aniversario del Posgrado en Ciencias e
cloruro de colina/urea Ingenieria  (ambientales 'y de
materiales), realizado del 29 de

noviembre al 2 de diciembre de 2021.

MEMORIAS

Vidal Garcia Gabriela Nucleacidny crecimiento electroquimico de hierro a partir
de la mezcla eutéctica cloruro de colina/urea. Memorias
del XLIl Encuentro Nacional de la Academia Mexicana de
Investigacion y Docencia en Ingenieria Quimica, Avances
en Ingenieria Quimica Vol.1, No. 3, 1071-1075.

13 Balance general

Gracias a las medidas implantadas por el PROTEMM los alumnos del doctorado han podido
desarrollar sus actividades experimentales y cumplir con sus objetivos marcados en sus
proyectos de investigacion. Muestra de ellos es su participacion en congresos distancia, los
semanarios y el coloquio del posgrado, la produccién de articulos y hasta la graduacién de 3
de ellos. Se trabajo arduamente en la evaluacién del doctorado con el fin de refrendar la
categoria de consolidado en el PNPC del CONACYT con la entusiasta participacién de todos los
miembros del nlcleo académico y la comision del doctorado de Ciencias e Ingenieria

. A pesar de que la contingencia afecto algunos indices como el de la eficiencia terminal y el de
la matricula, se prevé que, con la reapertura de las actividades en el 2022, la permanecia en el
PNPC como posgrado consolidado y el apoyo en la rectoria con recursos para la
experimentacion se pueda mejorar sustancialmente estos indices.

Responsable

Dra. Mabel Vaca Mier

Coordinadora Divisional de



Posgrado e Investigacion
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